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J^k  (eitcnbcn  ©eftd^ti^punftc,  toeld^e  id^  bei  3I6faffung  bicfe^ 
SBuc^e^  üor  Stugen  ^atte,  finb  üon  mir  im  SBortüort  ber  crften  2tuf:= 
tage,  bic  1882  erfc^ienen  ift,  bargetegt  toorben.  deiner  lieber jeugung 
nac^  gehört  bie  fflefanntfd^aft  mit  bcn  tüid^tigften  naturtüiffcnf^aft^ 
liefen  ^Problemen,  mit  ben  3Begen,  auf  benen  i^re  Söfung  in  ^n:= 
griff  genommen  njirb,  unb  mit  ben  ©rgebniffen,  bie  bi^^er  genjonnen 
toorben  finb,  ebenfo  not^njenbig  jur  allgemeinen  Silbung,  aU  bieg 
für  SReligion  unb  ^^ilofop^ie,  für  Staatö^  unb  Sulturgefd^ic^te,  für 
Äunft  unb  Sittcratur  allgemein  jugeftanben  tüirb.  9D?anget  natura* 
toiffenfd^aftlid^er  Senntniffe  ftört  nic^t  bloß  bie  Harmonie  ber  SiU 
,  bung,  fonbern  üerminbert  auc^  baö  $!Kafe  be^  ebelften  geiftigen  ®e* 
nie^en^,  meld^er  fid^  unö  burc^  baö  SBerftänbniB  ber  5Watur  eröffnet. 
Seneg  münfc^enönjert^e  3)?a§  naturn)iffenfd^aftlirf)er  Silbung 
aber  njirb  nur  in  feltenen  gällen  bie  ©d^ufe  üerlei^en,  beren  er^* 
jie^enbe  SRid^tung  ben  Unterrid^t  in  ben  5Waturmiffenfd^aften  auf 
Äu^bilbung  beg  9Infc^auungg^  unb  ?Iuffaffunggüermögeng  unb  auf 
SKitt^eilung  ber  elementaren  SBorfenntniffe  bef darauf t;  i^re  gort:^ 
bilbung  unb  ©rgänjung  muß,  ä^nlid^  tok  in  ber  Äunftgefc^ic^te, 
ben  fremben  fiitteraturen  unb  anberen  ©lementen  ber  mobernen 
SBilbung,  bem  ©elbftftubium  beg  reiferen  Sebenöafter^  überlaffen 
bleiben.  Daburc^  ermäd^ft  ben  SBertretem  ber  einjelnen  natura» 
toiffenfd^aftlid^en  ßmeige  bie  ?Xufgabe,  eine  fiitteratur  ju  fd^affen, 
toeld^e  unferen  gebilbeten  Reifen  baö  ©inbringen  in  i^re  SBiffen«» 
fdöaf t  erleid^tert ;  fie  bürfen  üor  biefer  Slufgabe,  tro^  ber  ©c^toierig»» 
fetten,  toeld^e  einer  befriebigenb^n  fiöfung  fid^  entgegenfteQen  unb 
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Pic  Icitfiibcn  (^cHd)iepunftc,  iwlctK  icl)  bei  Äbfaffunfl  bicfe« 
4^ud>05  vov  ^iiflcii  Ijatic,  fiiib  von  mir  im  'iUmvort  bcr  crftcn  Äuf^ 
lajc,  bic  1*^*^2  crfdjicncii  in,  biuflclcfli  ivorbcii.  IWcincr  Ucbcr^cufliinft 
nad)  i^cbört  bic  '^cfanntfd)aft  mit  bcn  tpid)ti()ft(n  natuntMfknfd)a?t 
lidKH  i^roblcmcn,   mii  bcn  li^^cii,  au?  bcm-u  iljrc  Vöiiiiifl  in  ;Äii 
griff  genommen  luirb,  unb  mit  bcn  Vir^^cbnificn«  bic  bix^tKr  gewonnen 
iDorbcn  finb,  cbcnfo  nottniHMibic^  \\\x  alK^cmcincn  '^tlbun(|,  al«  bic« 
für  9icli(Von  unb  ^^biloiopbic,  Tur  3taau^   unb  Mu(turiv*id)id)U\  für 
Sunft  unb  Xfittcraiur  alli^cmcin  ^ui^cftanbcn  tiMib.    IVaUf^cl  natur 
tPU'icnidwftlidKr  WcnniniiK  itort  nidii  Mon  bic  .\Sirmonic  bcr  iPil 
buuii,  fonbcrn  iHrrminbcrl  aud)  biiij  IVüf?  bco  cbch'icn  rtcifliflc"  <^ 
ntcftcnc,  rocldKr  fidj  um  burd)  biu^  \!\'rftanbnif?  bei  iVaiur  eröffnet. 

^nc*  lounfdKneiwrltjc  SWafi  naiumnffcnidHiitlidKr  '^i(bun() 
über  wirb  nur  in  feltcncn  ^ilUw  bic  3d)ulc  uerlcilKU.  bcKn  er* 
Vebenbe  Miditun^  bcn  Untcrrid)t  in  bcn  lVatuniM{icnfd)attcn  auf 
nuebilbuuA  be«  ^nid)auun()!»  unb  ^uffaifuni^v^pcrmin^cnx^  unb  auf 
IVtttlKilun^  bcr  elementaren  i^orfcnntnific  bcfd)ränft;  ihre  ^oxt- 
bilbuuA  unb  V^rfli^n^uni)  muft,  libnlid)  umc  in  bcr  Slunft()cfd)id)tc, 
brn  fremben  l'ittcraturen  unb  anberen  (i^lcmcnten  Nt  mDbernen 
^ilbung,  bem  3clbftitubium  N'<^  reiferen  ^fekuMltcr«  ulMrrlaffcn 
bleiben.  Xaburd)  cnuadjft  ben  'iierirciern  bcr  einzelnen  natur- 
iDiffenfdKiftlidKn  ^(ukiac  bic  ^uf^v^lH*,  eine  Vitteratur  \\i  fdMffcn, 
iveldK  unferen  flcbilbetcn  Mreifen  biu^  ^inbrin^c"  i"  ihre  JiMffen- 
fdjüft  erleid)tcrt;  fie  bürfen  vor  bieier  ^ufivibf.  tro^v  ber  SdniMcriiv 
leiten,  tveldK  einer   bcincbiflcnb^n  Vöfuufl  fidj  cntjicflcnftcUcn  unb 
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bie  populären  naturtpiffcnfcl^aftlicl^cn  ©d^riftcn  bei  Sßielcn  in  SRife* 
ac^tung  gebrad^t  ^abcn,  ni^t  jurücf fd^rcdfcn ,  too  cg  gilt,  an  ber 
geiftigen  (Srjie^ung  unfcreö  ßeitaltcr^  mitjuarbeitcn. 

Da^  üorHegcnbe  SBud^  ift  beftimmt,  denjenigen  a(ö  gü^rer  ju 
bienen,  toelc^e  bcn  SBunfd^  ^egen,  an  bem  ficben,  baö  bie  Sotanif 
ber  ©egentoart  burc^nje^t,  Slnt^eil  jii  nehmen.  ©^  ift  auö  öffent^ 
lid^en  Vortragen  hervorgegangen,  toeld^e  öon  mir  an  üerfd^iebenen 
Orten  S)eutfd^lanbg  innerhalb  ber  Sa^rc  1852 — 1893  gehalten  unb 
in  i^rer  crften  S^ffung  bereite  in  öerfd^iebenen  ßc'tfd^riften  ab^ 
gebmdft  njaren.  Diefelben  liegen  jebod^,  mit  toenigen  2tuöna^men, 
l^ier  in  neuer  Bearbeitung  öor;  id^  \)aht  m\6)  babei  bemüht,  nic^t 
blofe  bie  3;^atfad^en  öom  ©tanbpunlte  ber  l^eutigen  njiffenfd^aft^ 
lid^en  Sotani!  barjuftellen  unb  bie  urfprünglid^c  Ungleichheit  beö 
©tife,  bie  fid^  au^  bem  langen  S^'t^öum  jnjifd^en  bem  erften  (VE) 
unb  bem  legten  9Sortrage  (XTTT)  ertlart,  mögfic^ft  au^jugleid^en, 
fonbem  eö  lam  mir  üor  allem  barauf  an,  für  ba^  ®anje  einen 
(eitenben  gaben  ju  getoinnen,  toeld^er  bie  einjelnen  Darftellungen 
in  innerem  ßufammen^ang  unb  in  ftufenmeifer  gortentmidfelung 
an  einanber  rei^t. 

9iur  bie  allgemeine  gorm  beö  SBortragö  njurbe  beibehalten, 
n)eif  biefelbc,  njie  id^  glaube,  bem  fieferfreife,  ber  in  einem  foId[)en 
a3ud^e  9lnregung  unb  fflele^rung  fud^t,  beffcr  entfprid^t,  aU  bie 
gorm  be^  Se^rbuc^^.  S)iefeö  beanfprud^t  öottere  »Eingabe  unb  an^ 
^altenbere^  ©tubium,  ate  in  bem  jerftreuten  Seben  unferer  3;age 
bie  SKeiften  genjö^ren  fönnen.  Der  SSortrag  ift  bie  gorm,  in  tt)e(d^er 
fic^  ber  ®ffa^  in  ber  beutfd^en  Sitteratur  eingebürgert  ^at;  er  ^at 
mit  biefem  gemein,  ba§  er  nur  ein  allgemein,  fein  fad^männifc^  ge^^ 
bilbeteö  ^ßubtifum  üor  Stugen  ^at,  unb  ba^  bei  ber  Darftellung  ^ 
nid^t  fott)o^l  bie  SRegeln  ber  njiffenfc^aftlid^cn ,  al^  bie  ber  fünft* 
ferifc^en  Sompofition  mafegebenb  ftnb.  9iid^t  crfd^öpfenbe  S?oII* 
ftänbigfeit  ift  eö,  bie ,  angeftrebt  njirb;  fonbem  barauf  fommt  e^ 
an,  bafe  ber  §auptgegenftanb  in  ben  TOittelpunft  gerüdEt  unb  in 
ba^  flarfte  fii^t  gefegt,  aQe^  SRebenfäd^Iic^e  bagegen,  ba^  bur^ 
UeberfüHung  öertüirren  mürbe,  in  ben  §intergrunb  gefteUt  ober 
ganj  übergangen  njirb.  3eber  SSortrag  fd^fießt  fid^  baburc^  ju 
einem  ein^eitlid^en  Silbe  ab,  ba^  burd^  Seb^aftigfeit  ber  gar  ben  == 
gebung  unb  burd^  I^reue  ber  3ji^"""S  ^^^  Stufmerffamfeit  bce 
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ficfcr^  fcffcf t  unb  ftd^  feiner  ©ecte  einprägt ;  tüenigftenö  ift  bieö  bag 
3iel  gemefen,  nad^  bem  id^  bei  ber  ^Bearbeitung  ber  9Sorträge  ge* 
ftrebt  ^abe. 

S)er  botanifd^e  ©d^riftfteüer  ift  in  minber  günftigcr  Sage  afö 
ber  ^iftorifer;  biefer  barf  bei  feinen  Sefern  bie  Sefanntfd^aft  mit 
ben  allgemeinen  X^atfad^en  ber  Oefd^ic^te  öorauöfefeen  unb  toirb 
burc^  eine  Kare  unb  in  ben  ©ingel^eiten  aufgeführte  ©arfteUung 
auc^  für  bie  entlegenften  ®cbiete  feiner  gorfd^ungen  SSerftänbni^ 
unb  3ntereffe  crmedfen.  3)er  naturnjiffenfd^aftlid^e  ©d^riftfteQer  mu§ 
mit  ber  SSoraufiife^ung  rechnen,  bafe  bie  SSorlenntniffe ,  njetd^e  bie 
meiften  feiner  fiefer  mitbringen,  unflar  unb  unjureid^enb  finb,  unb 
baß  benfelben  in  ber  SReget  aud^  bie  ?Infd^auungen  abgeben,  bie  jum 
öollen  S?erftänbni6  feiner  Darfteilung  unentbe^rtid^  finb ;  er  ift  ba^ 
burd^  gejnjungen,  in  ben  S?or]^öfen  feiner  SBiffenfd^aft  fo  lange  ju 
ücrtpeilen,  bafe  i^m  für  baö  SXuffteigen  ju  ben  l^ö^eren  ©tufen  i^reg 
fie^rgebäube^  faum  Siaum  unb  3^^^  ö^^fl  bleibt.  3c^  ^abe  biefer 
©d^mierigfeit  baburc^  ju  begegnen  gefud^t,  bafe  ic^  bie  erften  SSor- 
träge  mit  einem  allgemeinen  UeberblidE  über  bie  grunblegenben  (Sie- 
mente  ber  njiffcnfd^aftlid^en  Sotanif  auffüllte,  in  ben  fpäteren  ba* 
gegen  eingelne  fragen  t)on  befonberem  hilturgcfd^id^tlid^en  Sntereffe 
ober  fotd^e,  njeld^e  bie  gorfc^ungen  ber  ©egenmart  ^eröorragenb  in 
Slnfpruc^  ne{)mcn,  au^fü^rlid^er  be^anbelte.  3)a  jeber  S?ortrag  ein 
abgefc^foffeneö  ©ange^  bilbet,  fo  njar  eö  nid^t  ju  öermeiben,  ba§ 
einjetne  ©egenftänbe,  bie  fd^on  in  früheren  9lbfc^nitten  befprod^en 
toaren,  an  fpäteren  ©tetten  mieber^olt  tüurben,  njenn  cg  jum  S?er* 
ftänbniß  erforberlic^  erfc^icn. 

SRad^bem  bie  erfte  9luf(age  fd^on  feit  Sauren  vergriffen  tüar, 
^übe  id^  mic^  auf  3Bunfc^  ber  9SerIagöbudE|^anbIung  entfd^Ioffen, 
für  bie  jnjeite  eine  forgfättige  S)urd^firf)t  bcö  ^Jdndfc^  in  bie  §anb 
äu  nehmen ;  öiele  9f bf c^nitte  finb  üoÜftänbig  neu  bearbeitet  toorben ; 
feiner  ift  o^ne  mefentlic^e  9?eränberungen  unb  S^^föfe^  geblieben. 
5n  ben  Sauren,  bie  jn)ifd^en  ber  erften  unb  ber  jtoeiten  2luflage 
üerfloffen  finb,  l^at  aud)  bie  n)iffenf(^aftUc^e  fflotanif  fid)  njeiter  ent:= 
Xüxddi ;  neue  ^^^^flcn  finb  an  bie  Xageöorbnung  gef ommen ;  bie  ® e* 
fid^töpunfte,  unter  bencn  bie  ^Probleme  beö  fiebernd  aufgefaßt  njerben, 
^aben  fid^  Die(fad)  üeränbert.  3d^  ^abe  mid^  beftrebt,  mein  93ud^ 
bem  gegenttjärtigen  entmidtelungöjuftanbc  unferer  SBiffenfc^aft  an* 


Vin  »orttjort. 

jupaffen;  ganj  bcfonberä  finb  bic  jcbem  SSortrag  beigefügten  Gr*' 
läutcrungen  emeitert  tüorben,  in  benen  id^  öerfud^t  l^abe,  aud)  S)en* 
jenigcn  Einleitung  ju  geben,  bic  fid^  eingel^enber  über  bie  bet)anbelten 
gragen  betel^ren  sollen. 

Sine  njefentlid^c  3^^^^^^  if^  ^^^  93ud^e  je^t  burd^  bie  Sttuftra« 
tioncn  ju  It)eit  gctüorben,  mit  benen  bie  SJerlagöbud^^anblung  baö* 
fctbe  au^geftattet  l^at.  Slbgefcl^en  öon  bcn  burd^  Äünftlerl^anb  frei 
geftalteten  95ilbern,  ^aben  n^ir  un^  bemül^t,  baö  9Serftänbni§  beö 
Sefte^  burd^  jal^Irei^e  91bbilbungen  ju  erleid^tern,  benen  jum 
größten  Xl^cil  Driginalpl^otograp^ien  ju  ®runbe  liegen. 

3u  bcfonberem  S)anfe  finb  tt)ir  bem  SJircftor  beö  ®oetl^e^ 
SRationalmufeumg  in  SSSeimar,  |)errn  ©el^eimrat^  Dr.  SRulanb,  öer- 
|)f[id)tet,  ber  gütigft  geftattete,  unfer  SBud^  burd^  bie  uerfleinerte 
Jjl^otograpl^ifd^e  9?acf)bilbung  einer,  tt)ie  eö  fd^cint,  bisher  unbefannten 
3ei^nung  öon  3;^orn)a(bfen  (©.  109)  ju  fd^müdEen,  todä)t  biefer 
für  baö  Don  Sttef anber  öon  ^umbolbt  an  ®oet!^e  überreid^te  S)ebi* 
fationöejemplar  ber  „Sbeen  5ur  ©eograp^ie  ber  ^ßftanjcn"  ent= 
toorfen  unb  2J?affarb  in  fixipfer  geftod^en  ^at.  ?tucf)  bie  Ferren 
Dr.  aKetdjior  Xreub  (SBuitenjorg  in  Saua),  5ßrof.  ©accarbo  (5ßabua), 
5ßrof.  Dr.  SBöd)ting  (Tübingen),  5ßrof.  Dr.  Sl^un,  Dr.  9lidE)arb  ©anb- 
berg,  Dr.  SReinedEe,  Dr.  9iofen  (Sreölau)  ^aben  unö  freunblid^ft  burd^ 
Ueberlaffung  üon  unüeröffentlid^ten  5ßl^otograp^ien  efotifd^er  SSege- 
tationöbilber  unterftüfet.  ©ine  ?In}at)1 5ß^otograpt)ien,  inöbcfonbere 
anatomifd^er  unb  pl^t)fiologifcf)er  ©egenftönbe  f)at  ^err  SrutI  (99reö* 
lau)  für  unö  aufgenommen. 

SKöge  ba^  SBud^,  baö  fd^on  in  ber  erften  9(uf(age  in  leiten 
Greifen  fid^  eingebürgert  ^at,  au^  in  feiner  neuen  ®eftalt  freunblidje 
Äufnal^me  finben. 


gtijaff  beö  etilen  ^atibes. 
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fd)aftUrf)en  ©ilbung  30.  —  Erläuterungen  32. 

IL  «ebtttsfrafitn 39—75 
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4  ^otanifc^e  Probleme. 

SJicjengciftcr  auftraten,  tpcl^c  bic  Slufgabe  übernahmen,  bie  f)c\lt^ 
nifd^e  Äuttur  über  bie  ganje  SRenfd^^eit  ju  verbreiten  unb  burd^ 
biefelbe  für  alle  ^dtm  ju  befrud^ten.  S)er  grofee  Sdejanber  erlebte 
fein  3ic(  nid^t ;  fein  großer  Seigrer  Slriftotete«  aber  tüurbe  ber  SReifter 
aller  SSSiffenf^aft  für  bie  nad^folgenben  ©efd^tcd^ter,  11  maestro  dl 
color  che  sanno.  SBä^renb  bie  ionifd^en  SRaturpl^ilofopl^en  vor  il^m 
mit  ber  Sendete  be^  ®ebanfeng  bie  bunllen  SW^fterien  ber  SBelt^» 
orbnung  aufjui^ellen  gebadeten,  ol^ne  ber  em^irif^en  SRaturbeobad^*» 
tung  äu  bebürfen,  fprad^  Slriftoteleö  aU  ber  ©rfte  e^  auö,  ba§  bie 
Srfenntnife  be^  SRaturganjen  au^gel^en  muffe  von  ber  SBeobad^tung 
ber  einjelnen  SRaturerfd^einungen.  SJcrfetbe  SKann,  toet^er  bie 
^ö^ften  logif^en,  etl^ifd^en  unb  äftl^etif^en,  politifd^en,  foömifd^cn 
unb  meto^l^^fif^en  5ßrobIeme  mit  einer  Slarl^cit  unb  Sliefe  burd^= 
gearbeitet  unb  jur  SBiffenf^aft  geftaltet  l^atte,  tt)ie  feiner  vor  i^m 
unb  fe^r  n^enige  nad^  ii^m,  öerfdimä^te  eö  niä)t,  Sa^re  be^  getüiffen* 
l^aftcftcn  ©tubium^  auf  bie  Scoba^tung  ber  Sebenögcf d^i^te ,  ber 
Drganifation  unb  ber  gortpflanjung  ber  X^iere  ju  üerttjenben;  fo 
tüurbe  Slriftotele^  ber  ©d^öpfer  ber  n)iffenfd)aftli^en  ßoologie.  2tud) 
SU  ben  ^ftanjen  n^cnbete  fid^  bcö  Slriftotelcö  aHumfaffenber  gorf^er- 
geift ;  er  erlannte  fie  ate  tebenbe  unb  befeelte  SBefen  unb  entttjidettc 
in  f^arffinniger  9Sergfei^ung  bie  allgemeinen  ®rfcf)einungen  be^ 
^^ffanjenleben^  gegenüber  benen  ber  S^iertüelt.^)  Stber  erft  beö 
9(riftote(eg  ©d)ü(er  unb  SRa^foIger  S^l^eopj^raftoä  üollenbete  be^ 
9D?eifter^  SBerf ;  er  legte  in  jn^ei  großen  95ü^ern  über  bie  allgemeine 
9iaturgef^id^te  unb  5ßl^t)fiofogie  ber  ®etüäcf)fe  ben  ©runbftein  ber 
n)iffenf^afttid^cn  SBotanif.  -)  D^ne  S^^'f^l  Ratten  f^on  üor  %^to^ 
p^raftoö  SBurjelgräber  unb  ßräuterl^änbler  eine  Äenntniß  ber 
^^^flanjcn  befeffen,  bie  fie  für  i^re  ßciuber^  unb  |)cittränte  üertoenbeten, 
unb  fdjon  in  uralter  3^^  l^atten  ®ärtner,  SSSinjer  unb  Slcferbaucr 
©eobad^tungen  über  bie  5tulturpf(anjen  angefammelt,  an  bereu  ®c== 
beiden  i^r  SBol^tftanb  gefnüpft  ttjar.  9(bcr  baö  ift  nid^t  SBiffenfd^aft, 
tt)a^,  Don  prattifd)en  Sntereffen  angeregt,  allein  ben  materiellen  !Öor* 
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%il  öor  Slugen  \)at;  benn  fo  tüic  beö  ^nfttücrte  Sebcutung  iii^t 
barin  liegt,  bafe  cö  einen  SRu^en  f)at,  fonbern  barin,  ba|  e^  fd)ön 
ift,  fo  ift  auc^  bie  SBiffenjd^aft  ein«  ©c^öpfung  beg  fittlid^en  (Seiftet, 
tpel^er  bie  SBa^rl^cit  allein  um  il^rer  felbft  toiQen  anftrebt,  n^eil  er 
baö  Unllare  unb  Unn^al^re  nic^t  bulbet.  S)ie  3Bijfenfd)aft  beginnt 
erft,  tt)enn  ber  gorfd^er  gelernt  l^at,  eigene  unb  frembe  Seobad^tungen 
fritifd^  ju  prüfen,  nad^  i^rem  urfäc^li^en  ß^f^^^^nl^öng  ju  Der* 
fnüpfen,  auö  ben  äußeren  Srfc^einungen  baä  innere  SBefen,  aug  bem 
93efonbem  unb  ßufäHigen  ba^  allgemeine  ®efe^  5U  ertennen  —  njenn 
berfelbe  nic^t  planloö  X^atfacf)en  aneinanber  rei^t,  n^ie  fie  bem  neu* 
gierigen  Scobac^ter  fi^  g(eid)fam  üon  felbft  aufbrängen,  fonbern 
njenn  er  in  feinen  gorfc^ungen  leitenbe  Sbeen  verfolgt,  n^enn  er 
fic^  fragen  fteHt,  beren  Söfungen  er  met^obifd)  unb  bet)arrli^  an= 
ftrebt.  3n  biefem  ©inn  l^at  erft  Slriftotele^  bie  9?aturtüiffenfd)aft 
gefd^affen,  unb  ift  au^  "S^eop^raftoö  ber  SBater  ber  n^iffenfc^aftlid^en 
5ßflanjenfunbe;  benn  er  fammelt  nicf)t  bloJ3  eine  überrafd^enbe  güHc 
unbefangener  95eobad)tungen  über  bie  5ßflanjen  feiner  ^cimatl^  unb 
be^  Slu^lanbe^,  üon  ben  Säulen  beö  |)erfule§  bx^  na6)  Snbien,  öon 
ben  Sataratteu  bej^  SRil  biö  ju  ben  Ufern  beö  ^^ontu^;  il^n  intcr« 
effircn  nid^t  blo§  bie  ®ett)äd)fe  öon  praftifd)em  SWu^en,  fonbern  in 
gteid^er  SBeife  aud^  bie  unf^einbarften  5ßflan jen '^j ,  n^enn  fie  jur 
Söfung  ber  allgemeinen  gragen  beitragen,  bie  baö  eigentlid)e  3^^ 
feiner  gorf^ungen  ift:  aBetd)eg  finb  bie  Unterfd^iebe  ber  ^^p^nje 
üom  Siliere?  toel^e  Crgane  befi^t  bie  ^Pflauje,  auä  n)eld)en  Ur* 
beftanbt^eilen  finb  biefelben  jufammengefefet  ?  n^eld^e  X^ätigfeit  üer* 
rid^ten  SBurjel,  ©tengel,  95(ätter,  Slüt^en,  grüc^te  ?  tok  alt  n^crben 
bie  ^Pflanjen?  »oburc^  erfranfen  ficV  ttjie  tann  man  i^ren  Srant* 
Reiten  öorbeugen  ober  begegnen  ?  ttjeld^en  ©influfe  auf  i^r  ©ebei^en 
l^aben  |)i^e  unb  Saite,  SRäffe  unb  S^rocfenl^cit,  äußere  SBerle^ungen, 
übermäßige^  5rud)ttragen ,  Sultur  ober  S?ernad)läf figung ,  öoben 
ober  Sllima  ?  tann  eine  ^^?flanje  öon  felbft  entfte^cn  V  läßt  fid)  eine 
^^^flanjcnart  in  eine  anbere  umnjanbeln?  ttjie  unterf^eiben  fid)  bie 
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auö  Samen  getüadifcnen  ^flanjen  üon  benen,  bie  au^  Slblegcrn  gc^ 
jogen  finb?  9D?it  bicfen  unb  äf)nlici^cn  ^probtemcu  bcjdiäftigtc  fid) 
X^cop^rafto^ ;  cö  [inb  gröfetcnt^eil^  bie  nämlid^en,  tüeld^e  nod^  bie 
gorfd^er  ber  ©egentüart  in  Slnfpruc^  nel^mcn.  3n  ber  Stellung 
bicfer  fragen  jctgt  fid^  bie  tüiffcnfd^aftlic^e  SJeife  ber  ©d)utc  be^ 
Slriftotcte^ ,  tücniger  in  ben  9lnttt)orten,  für  njcld^e  baö  3^'^^^^^^ 
nod^  nicf)t  genügenb  vorgearbeitet  l^atte ;  benn  treffenb  f)ebt  ®oet^c 
^erüor:  „SBenn  man  bie  5ßrob(eme  be^  9triftotcIeö  anfielet,  fo  crftaunt 
man  über  bie  ®abe  be^  SBemerlen^,  unb  für  n^a^  9ineg  bie  ®ricd)en 
^ugen  gehabt;  nur  begcl^en  fie  6en  g^^ter  ber  Uebereifung,  ba  fie 
üon  ben  ^^dnomenen  unmittelbar  jur  SrMärung  j^reiten,  n^oburc^ 
bann  oft  ganj  unjulängtid)e,  t^eoretifd^e  9tuöfprü^e  jum  ®orfd)ein 
fommen." 

3Ser  Don  ben  2000  ®d)ülern,  tüeld)e  in  ben  ©d)attengängen  beö 
Stjteion  üon  Sitten  fid^  ju  ben  güfeen  i^reö  Se^rerö  3;i^eopl^rafto^ 
üerfammelten ,  mod^te  a^nen,  bafe  nal^eju  j^oei  Sa^rtaufenbe  öer^ 
gelten  toürben,  el^e  ber  93au  ber  9?atum)iffenf^aft,  bcffen  gunbamente 
foeben  gefegt  »aren,  in  be^  SKeifterö  (Seifte  weiter  gefül^rt  unb  jur 
SBoHenbung  gebracf)t  toerben  f oUte !  *)  2)er  ®eift  ber  9D?cnfd)^eit  ^atte 
im  3^'^^!^^^  Sttejanbef g  beg  ©rofeen  in  rafd^em  ^fuffd^toung  eine 
SQüi)t  erflommen,  über  bie  er  lange  nid)t  l^inau^  lonnte;  üon 
nun  an  fenfte  fic^  ber  5ßfab  n)iffenfd)aftlicf)er  gorfcfiung  toieber  ab- 
to&xt^  unb  öerlor  fic^  jute^t  in  ben  öertoorrenen  S^iefen  ber  9D?i)ftif 
unb  beö  Slbergtauben^.  3^^^  ^^  ^^"  nä^ften  3al^r^unberten,  tt)eldE)e 
bem  3^i^^tter  Stlejanberö  folgten,  ertt)eiterte  fid^  ber  eng  begrcnjte 
^orijont  ber  alten  ®ried)en  um  fo  me^r,  je  njeiter  i^re  ffiultur 
gegen  Dftcn  bi^  nad^  Snbien,  gegen  SBeften  big  ju  ben  Säulen 
beg  ^erluleg  fid^  ausbreitete ;  ja,  an  ben  §öf en  ber  "Diabo^en  fanbcn 
bie  SRaturtüiffenfd^aftcn  unb  bie  SKebicin  erft  i^re  ft)ftematifd)e  9fug= 
gcftaltung.  2)ie  mebicinifd)en  |)od^fd)ulen  ju  Sllejanbria,  5ßergamon 
unb  3fntio^ia  üerforgtcn  bis  jum  Untergang  ber  antifen  SSJelt 
bicfe  mit  rationell  burd^gebilbeten  ^rjten,  unb  ba  ber  §cilfd)a^ 
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bcr  3üten  faft  au!^fd)tieBfic]^  au^  bcm  ^^^flanjcnrcid^c  ftammtc,  )o 
mußten  au6)  bie  ^eilpftanjcn  grünblidier  afö  juüor  gcfammclt,  be- 
fd^rieben  unb  abgemalt  tüerben.  9tucf)  bie  SRömer,  entl^ufiaftifd^c 
greunbe  bcr  Sanbmrtl^ jc^af t ,  fuhren  fort,  bie  ^^flanjcu  i^rer  ®e* 
treibefelber  unb  SBeinberge  ju  beobacf)tcn;  aber  üorüber  mar  jene^ 
ibeale  ©treben,  tpeld)eg  in  bcr  SBett  ber  ^^ffan^en  bie  ^^Jrobleme  be^^ 
fiebenä  erforf^t  unb  il^re  SBeoba^tung  nicf)t  tüegen  i^reö  prafti* 
fd^en  SRu^enö,  fonbern  al<g  ein  mefentlicfieö  ©lieb  bcr  allgemeinen 
Siaturtpiffenjc^aft  anftrcbt. 

3m  erften  3a^rf)unbert  bcr  d)riftlici^en  '^di  l^attc  ein  tt)cit* 
gereifter  SJömifdjcr  9)?ilittirarjt  au^  bcm  l^cUcniftrten  RIcinaficn, 
'ißcbaniug  S)ioöforibcsJ  üon  9(na?iarba  eine  Bearbeitung  bc^  SqcxU 
fd^age^  gegeben,  tücl^c  für  bie  folgcnbcn  15  3a^r^unbcrtc  alö  un= 
fel^Ibarer  Äanon  angcfc^en  tt)urbe,  unb  fein  3citgcnoffc,  ßajuö  ^liniu^ 
©ccunbuö  öon  8?crona  ^attc  fid)  fogar  an  bie  Siicfenaufgabc  ge* 
tt>agt,  ia^  gefammtc  SBiffen  fcinci^  ß^^^ötter^  in  einer  6nct)flopäbic 
jufammcnjufaffen ,  alä  tooQtc  er  mit  9(riftotcIeö  tpctteifern;  aber 
toeld^cr  ?tbftanb  jtüif d^cn  bcm  ®ried)cn  unb  bcm  9iömcr :  jener  ni^t 
minber  groß  in  ber  S8eübad)tung  jüic  in  ben  Sbeen,  MesJ  tritifc^ 
üergfeid^enb,  gebantenmäfeig  öcrtiefenb,  fd^öpferifd^  gcftaltcnb;  biefcr 
mit  Icbenbigem  Sntcreffe  unb  riefigem  x^kx^t  fammetnb,  aber  ol^nc 
Äritif,  ol^nc  felbftänbige^  Urtl^eil  unb  o^ne  eigene  58cobad)tung.  *^) 
S)ennoc^  ift  ^^^tiniuö  ber  fiepte,  ber  in  feiner  großen  SWaturgefd^ic^te 
auc^  bie  SBotanit  einer  auj^fü^rti^cn  SJarftcÜung  njürbigt.  9iad) 
il^m  verliert  fic^,  je  länger  je  mcl^r,  mit  bcm  Sntereffe  an  ber  3Biffcn= 
fd)aft  auc^  bie  gdl^igleit,  bie  lebenbc  9iatur  ju  beobad^ten;  nad) 
bcm  Untergange  bc^  ttjcftrömifc^cn  9Jcid^e^  breitet  fid^  über  baö 
ganjc  Slbcnblanb  bie  9iac^t  ber  Söarbarci,  unb  n^enn  im  Orient 
unter  bcm  btjjantinifd^cn  Äaifert^um  mit  bcr  gricd^ifd)en  Sprad^e 
aud^  noc^  einige  Ueberrefte  gried)ifd^er  3Siffenf^aft  ein  fümmcrtidjc^ 
3)afcin  friften,  fo  ift  bod^  auf  ben  (Gebieten  bcr  ^Jiatum)iffenfd)aft 
^icr  nic^t  bcr  gcringftc  gortfdiritt  ^n  t)erjeid)ncn. 
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S)a|  bic  Scud)tc  bicfer  SBiffenfd)aft  in  bcn  finftcrcn  3al^rl^un^ 
bertcu  bt^  SKittefaltcrö  nx6)t  üöllig  au^gctöfc^t  tpurbc,  öerbanfen  toir 
bcn  9(rabcrn ;  benn  nad)bem  t^re  S^atifcn  ein  SSSeltrcic^  gegrünbet, 
totldjt^  an  Stuöbc^nung  ba^  alte  SRömifd^e  nod^  übertraf,  erb(ü!)ten 
jtoifdjen  bcm  neunten  unb  elften  Sa^rl^unbert  in  SBagbab,  Sairo, 
Gorboüa  §od)fc^ulen,  n^o  Striftotcicg ,  ^ippofrate^,  S)io^foribeg, 
®aIeno^  n^enigften^  in  Ueberfe^ungen  ftubirt,  unb  neben  bcr  ^ßj^iro- 
fop^ic  aud)  SRatl^ematif  unb  9?atum)iffenfcf)aften,  Uor  SlÖem  aber  bie 
SRebiäin  ge|)ffegt  n^urben ;  alö  ein  "S^eil  berfelben  n^urbe  aud)  bie  ßel^rc 
t)on  ben  offijineHen  ®ett)äd)fen  auf  ber  ©runbtage  beö  3)ioöforibe^ 
n^eiter  geförbert  unb  burd^  mand)e  neue,  au<g  ^ßerfien,  Snbien  ober 
ßl^ina  ftanimenbe  ^eitpftauje  bereid)ert.  2lber  aud)  bie  ölüt^e  ber 
arabifd^en  Kultur  i)attt  nur  lurje  S)auer,  unb  enblid^  üerfanf  bag 
gefammte  ©eifteöleben  unter  ber  ^errf^aft  einer  ^aarfpaltenben 
p^itofopl^ifd)  ==  t^eologifdjen  ©^olaftif,  bie  jebeö  $luflel^nen  gegen 
i^re  Slutorität  mit  Jener  unb  ©d^tocrt  unterbrüdte  ®),  in  jenen  tobeö^ 
gleichen  ©d^fummer,  au^  bem  e^  erft  na^  langen,  langen  Salären 
n^ieber  ern^cdt  n^urbe  burd^  ben  ®eift  ber  neuen  3^^^  ^^^  f^it  bem 
14.  Sa^rl^unbert  über  Stallen  an6rid)t.  ©^  n^aren  S)ante,  5ßetrarca, 
SBoccaccio,  bcnen  (Suropa  nid^t  nur  bie  ©d)öpfung  ber  erften  mo^» 
bernen  9iationaItitteratur  ücrbanft,  fonbem  aud)  bie  SBieberbelebung 
ber  flaffifc^en  ©tubien,  ber  alten  gried)ifd)en  unb  römifd^en  S^rif*» 
ten.  Sm  9Serlaufe  beö  15.  Sal^rl^unbert^  ern)ad)en  in  Stauen  aüe 
Sünfte  unb  SBiffenf^aften ,  eine  nad^  ber  anbem  au^  bem  langen 
©d)Iafc;  gegen  ba^  ®nbc  berfelben  n^irb  aud)  bie  Sotanif  ttjieber 
inö  Sebcn  gerufen.  Sin  ebter  S8t)äantiner,  ber  auö  feiner  üon  ben 
Spürten  jerftörten  ^eimat^  nid)t^  ttjeiter  ate  feine  gi^ei^eit  unb  fein 
SBiffen  nad)  Stauen  gerettet,  überfe^t  auf  SBefe^l  beä  5ßapfteä  ben 
Xl^eopl^rafto^  auö  bem  ®ried)ifd)en  inö  Sateinifdje.  Slud^  S5io^== 
foribeö  unb  ^liniu^  n^erben  auö  bem  ©taube  ber  SSergeffenl^eit  l^er* 
t)or  gel^olt  unb  burd)  bcn  injn)ifd)cn  erfunbenen  SBüdjcrbrud  jum 
®cmeinbeftt5  bcr  tittcrarifdjcn  3Bclt  gcmadjt.  ^)    SRun  jeigt  fid),  bafe 
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jum  SBcrftänbni^  ber  botanifd)en  S8üd)er  bie  fienntni^  ber  alten 
Sprachen  allein  nid^t  genüge;  man  mufete  aud)  etroa^  Don  benÖJegcn* 
ftänben  öerftel^en,  Don  benen  bie  9tebe  n^ar;  mit  geucreifcr  b^^ 
gannen  juerft  bie  §umaniften  Stalienö,  ba^  in  allen  Sänften  unb 
SSSiffenfc^aften  bem  übrigen  ©uropa  öorauö  geeilt  n^ar,  fic^  enblic^ 
einmal  toicber  in  ber  freien  SRatur  umjufd)auen  unb  bie  ^flanjen 
aufjufuc^en,  üon  benen  bie  SKten  gerebet  Ratten;  na^bem  aber 
SReu^lin  unb  ©raömu^  bie  Seuc^te  ber  Haffifd)cn  ©tubien  aud^ 
jcnfeit^  ber  9llpen  entjünbet,  n)elcf)c  balb  in  ber  reinigenben  glamme 
ber  Deformation  auffobem  foUte,  pftanste  fid^  bie  Söetüegung  auc^ 
nad)  granfreid^,  ben  9?ieber(anben  unb  nad)  S)eutfd)Ianb  fort; 
ja  bie  eigentlichen  SBäter  ber  Sotanif  im  fed^jel^nten  Sa^rl^unbert, 
toeld)e  in  forgfältiger  öcobad^tung  unb  SBefdjreibung  ber  tattx^ 
länbifd^en  ^^ßftanjen  bie  crfte  ©teile  einnehmen,  ftammen  größtenteils 
aus  jener  fübn)eftlid)en  ©bene  beS  Dberr^einS,  ttjo  aud^  bie  SBud^* 
bruderfunft  im  3Bcc^feIoerfcf)r  jn)ifdE)en  g^^nffurt,  SKainj  unb 
Strasburg  il^ren  Urfprung  genommen  l^atte.  ©eit  bem  SInfang 
bcS  16.  3at)r!)unbcrtS  ift  aud^  ber  ^oljfdinitt  burd)  S)eutfd^e 
2J?eifter,  2tlbrcd)t  S)ürer  an  il^rer  ©pi^e,  jur  l^ö^ftcn  SBoHenbung 
gebracht  n^orben;  bie  SBotanifer  mad^en  benfelbcn  fofort  fid^ 
bienftbar,  inbem  fie  nad^  bem  SKufter  ber  alten  ?Kejanbriner 
i^re  fixauterbüd^er  mit  ^flanjenabbilbungen  fd)müden,  bie  in 
fünftrerifc^er  Stuffaffung  unb  naturgetreuer  S)arfteIIung  faum  fpäter 
übertroffen  n^orben  finb.  ^)  S5ie  SBotanit  freilid^,  n)etd)e  jene  SRänncr 
pflegten,  toar  nid^t  bie  freie,  bie  reine  SBiffenf d^af t ,  n)ie  jur  3cit 
beS  ?lriftoteleS ;  fie  blieb  bie  SKagb  ber  5ß^i(oIogie  unb  ber  9D?cbijin ; 
benn  baS  einjige  ^Problem,  mit  bem  fie  fid^  bef^äftigten,  n^ar:  bie 
^^flanjen  beS  3;^eopl^raftoS ,  beS  5ßüniuS,  bcS  S)ioSloribeS  toieber 
aufjufinben  unb  ben  gel^eimen  Straften  nac^jufpüren ,  ttjel^e  nad^ 
einem  uralten  ®lauben  jeber  ^jjflanje,  balb  jum  §eile,  balb  jum 
SSerberben  ber  2J?cnf^en,  innetoo^nen.  Slber  eS  toar  bod^  n^ieber 
3;ag  geworben,  unb  cS  n^urbe  l^etter  Don  ©tunbe  ju  ©tunbe;  bie 
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Söiffcnf d)af t ,  bie  tüä^rcnb  beö  ganzen  SKittelaltcrö  in  bumpfcr 
ftloftcrsellc  gefangen  gehalten  nnb  troftfoiS  öerfümmert  n^ar,  trat 
toieber  l^inauö  unter  baö  (ebenbige  9Solf  unb  in  bie  freie  9iatur. 
Seit  bem  Jöeginn  be^  16.  Sal^r^unbertö  ift  aud)  bie  SBotanit  in 
ununterbrod)ener  Jortcnttoicfclung  geblieben,  ttjenn  aud)  bie  3(nf«« 
gaben,  mit  benen  fte  ficf)  befc^äftigt,  ju  üerfc^iebenen  3^^^^^^  gcmj 
üerfdjicben  gefaxt  ttjurben;  ,,benn  je  toeiter",  fagt  ©oet^e,  ,,bag 
2Siffen  fid)  ausbreitet,  bcfto  me^r  5ßrobleme  fommen  juni  9?orfd^ein." 

S)ie  SBäter  ber  mobernen  ^^flanjenfunbe  (ebten  in  bem  naiüen 
®(auben,  bafe  bie  5ßflanjen  üon  ®ried)enlanb  unb  Äleinafien  fid) 
fämmtlid^  in  ben  SBälbern  unb  SBiefen  il^rcr  norbifd)en  ^eimat^ 
finben  mußten ;  aber  eine  genauere  fienntniB  ber  l)cimifd^en  glora  liefe 
ba(b  erfennen,  bafe  bem  nic^t  fo  fei.*)  S)aS  3^i^^tter  ber  SRenaiffance 
tt)ar  aud)  bie  ©podje  ber  großen  geograp^ifd)en  Sntbedungen;  bie 
®urd^forfd)ung  frember  9BcItt^ei(e  bradjte  bie  ©etoife^eit,  bafe  „un* 
gleid^  getüebt  ber  3;e|)picl^  fei,  mit  bem  bie  5Begetation  ben  nadten 
(Srbförper  befleibet",  unb  bafe  eö  n^eit  mel^r  ^^?flanjcn  gebe,  afö  in 
ben  @d)riften  ber  a(ten  ©riechen  unb  9lömer  ©rtuä^nung  gefunbcn 
Ratten.  S)ie  3^f)f  ^^^  unterfc^iebenen  ®en)äd)fe  tt)ud)ö  fo  rafd), 
baß  balb  aud)  baS  glüdtidjfte  ®ebäd)tnife  fie  nid^t  alle  überfd)auen 
fonnte;  bie  alten  9iamen  reid)ten  nid)t  a\x^,  man  mufete  neue  er* 
finben;  man  beftrebte  fid),  bie  öefc^reibungen  möglid)ft  anfd^aulid) 
unb  bie  9(bbilbungen  möglid)ft  naturgetreu  ju  machen.  3(ber  immer 
bringenber  tüurbe  baö  Söcbürfnife,  bie  gefammelten  ^4^flanjenfd)ä^e 
überfid)tlic^  ju  orbnen;  folc^'  eine  lleberfic^t  nannte  man  ®t)ftem, 
unb  Don  nun  an  galt  eS  aU  \)öd)\k  9(ufgabe  ber  Söotanit:  ein 
St)ftem  ,^1  crfinben,  baS  bie  leic^tefte  Ueberfic^t  getüd^rt  unb  jU 
einer  unbefannten  "ilJflanje  ben  rid^tigen  9?amen  möglid)ft  rafc^ 
finben  läfet.^*^) 

Grft  um  bie  SKitte  bcä  vorigen  Sal^r^unbertö  erftanb  ber 
orbnenbe  ©eift,  ber  bie  SD?enfd)en  geteert  ^at,  in  ber  unübcrfe^baren 
JüHc  ber  ^^?ftan,^en  n)ie  ber  Spiere  fid)  jured)t  5U  finben;  eö  ttjar 
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ßinne,  öet,  getualtig  über  fein  3eitaUer  ^etborragcnb,  in  Iwm  (ifiaoö 

bcc    iinenblid)    mannigfaltigen    (^ftalten    bcn    burc^fid)tigen  ^laii 

cineÄ-in  Stoffen,  Orbnungen,  (Gattungen,  ?(rten  unb  Spielarten 

roofilgeglieberten  Slaturreic^d  fcftfiiett.     l£ö  tnar  eine  ffrengc,  aber 

^citfame  ®d)u(e,  meirfje  bie  Sotoni!  unter  Sinne  faurrf)maci)cn  mufitc ; 

burc^  i^n  Würbe  fie  baran  gewöhnt,  bie  ^flanjen  fc^arf  anjufdfaucn, 

ju  jergticbern,  ju  ucrg(cid)CH;  er  ift  ont^  bcr  ©rfinber  einer  be= 

iDunberungämürbiflcn   iDiffenfrf)aft[id)cn  Sprad|c,    luetdje   für   jebe 

aScr(d|iebcnt|eit  bcr  ^flan= 

,^cnformen  einen  genauen, 

allgemein    werftQnb[id)cn 

ffiortauBibrud  finbct. 

<£rft  burc^  ^innt>  ^aben 

mir    bie   fiunft    gelernt, 

eine  ^ftünjc  burri)  SSorte 

fo  anft^Qulidi  ju  befdirei« 

bcn,  bafe  ber  ücfer  ober 

$örcr   ber  öcfc^reibung 

in  feiner  Seele  fic^  bie 

näm(itt)e  SJorfteliung 

bilbcn  tann,  q(8  Wenn  er  bie  ^flanje  törpcrlit^  «or  3(ngen  fiötte. ") 

Unb   gfeic^toic  im   bürgerlic^n  Öcbcn  ein  3ebcr  teictjt  unb  fieser 

bun^    einen    S)oppetnümen    bcjeic^nct    roetben    Tann:    ben    feine« 

®cfi^(ed)tä,  bcn  er  mit  aUen  ©liebern  beöfelbcn  tfietlt,  unb  burd) 

ben  ©geunamen,  buvri)  bcn  er  fit^  uon  ben  öefc^Icc^tggenoffen  wnter= 

fi^tbet,  fo  Dcrlie(|  aud)  Sinn^  einer  jcbcn  ^flanjc  einen  Doppelnamen: 

ben  i^ccä  ®ef^[ec^tcä  ober  i^rcr  Ballung  in  üßerbinbung  mit  bem 

%iU  ober  SpciieSnamcn,  roetdjet  i^r  allein  ju  eigen  gehört.  '■)    STud) 

glaubte  Sinne  bie  'Jtufgabe  be6  ^JJpanicnfljftcmö  nid)t  auäfdjliefelid)  in 

ber  prqtttfdien  fflrauc^barfcit  crfdiöpft ;  er  ftrcbte  üicimeljc  na^  einem 

i©l)ftcm,  baS  biejenigeii  ^ij^flanjcn  am  nät^ften  ;iufommen  ftcHt,  roeidye 

einanbcr  am  ä^nlic^ften,  ober,  wie  er  fagte,  am  nädjften  werroanbt  finb. 
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5tn  folc^eö  ©Aftern  nannte  Stnnö  ein  natürlichem;  ba^  natürliche 
©Aftern  erftärte  er  für  ba§  ^öcf)fte  unb  (e^te  Problem  ber  Sotanif.^*) 
Stber  Sinnö  füllte  fid^  ber  Söfung  be^fefben  nid)t  geloacfifen;  bod) 
^atte  fc^on  länger  atm  ein  f)albc^  Sa^r^unbert  uor  i^m  ein  englifd)er 
Sanbgeiftlid)er ,  Sol^n  diät),  bie  natürtid)e  SKetl^obe  aufgefunben, 
bur^  tüetd^e  bie  ^ßflanjen  nad)  i^rer  näheren  ober  ferneren 
!8ertt)anbtfd)aft  fid^  aneinanber  reiben  taffen.  ®r  l^attc  bie  unenb^ 
lic^e  9Kannigfa(tigfeit  ber  ©eloäc^fe  in  jloei  ©tufen  gefd)ieben,  bie 
Stufe  ber  nieberen  S3Iüt^en(ofen,  rt)eld)e  fic^  in  bie  üier  Stlaffen  ber 
3((gen,  ber  plje,  ber  3Koofe  unb  ber  garne  üertl^eilcn,  unb  in  bie 
l^ö^ere  ©tufe  ber  Slüt^enpflanjen,  bie  fid^  rt)ieber  nad)  ber  einfachen 
ober  bop})elten  ß^^t  l>^t:  Seimblätter  in  3Konofot^lebonen  unb 
5)ifot^lebonen  gliebem;  je  nad^bem  bie  Slüt^en  ber  (enteren  gar 
feine  Ärone,  ober  eine  fo(cf)e  auö  einem  ein^eit(idf)en  ober  au^ 
mehreren  getrennten  Äronbtättern  befi^en,  ^atte  er  fie  in  brei 
filaffcn  eingeorbnet,  bereu  jebe  eine  Stnja^I  ®ruppen  nädf)ft  t}er* 
loanbter  ®efd^(ecf)ter  umfaßte.  ^^)  9lber  bie  SSoHenbung  beö  natür*^ 
lidf)en  ©^ftem§  gefdfial^  erft  ^unbert  Saläre  fpäter  in  granfreidf); 
fc^on  1758  ujaren  in  bem  botanifdf)en  ©arten  Don  Stein ^Xrianon 
bei  SSerfaillem,  ben  grau  uon  5ßompabour,  eine  greunbin  unb 
©önnerin  ber  3Biffenfdf)aften,  burcf)  Sernarb  Suffieu,  ben  SSorftel^er 
beö  5ßarifer  5}Jffanäengartenm ,  l^atte  anlegen  f äffen,  bie  ®efc^Ied)ter 
ber  ^ftanjen  nac^  il^rer  natürlidf)en  S}ertt)anbtfc^aft  georbnet 
worben;  burcf)  ben  Steffen  jenem  SKeifterö  Don  Srianon,  3(ntoine 
Saurent  be  Suffieu,  ber  mit  feinem  SRaturgefül^f  grünblid^e  ©tubien 
oertnüpft  ^attc,  tourbe  in  fonfequenter  ©nttoirfelung  ber  Don  9ia^ 
begrünbeten  SKet^obe  bam  natürlid^e  ^ßflaujenf^ftem  ausgebaut.  ^*) 
S)ie  f^ftematifc^e  9iicf)tung  ber  Sotanif,  rt)eld^e  i^re  ^aupU 
aufgäbe  in  ber  ^Benennung,  ber  8efdf)reibung  unb  Stnorbnung  ber 
^flauäen  fud^te,  t)erme^rtc  freilidf)  unfere  fpejiellen  Senntniffe  t)on 
ben  ®cftaltungen  ber  ®ert)äcf)fe  ganj  aufeerorbentlid) ;  aber  je  ge* 
nauer  fie  bereu  äußere  SSerfd^icben^eitcn  bcobad)tete,  befto  me^r 
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t)crIor  ftc  baö  ©ctüufetfcin,  bafe  bic  ^flanjc  nic^t  eine  tobte  S^nn, 
fonbem  bafe  ftc  ein  Icbcnbigeö  SBcfen  fei.  ®etoi§  (iegt  ein  feffetnber 
SRcij  in  bcr  ^Betrachtung  ber  ^^taufenbfältigen  SKifdiung  unter  bem 
Stumengeloü^I",  ber  fic^  am  fd)önften  in  bem  SBorte  Don  3ean 
Sacqueö  9iouffeau  auöfprid)t:  „Tant  que  j'herborise,  je  ne  suis 
pas  malheureux",  unb  biefer  9ieij  ift  felbft  in  ben  bürren  ^ffanjens 
mumien  ber  Herbarien  nid^t  erfofd^en ;  i^m  ift  e^  jujufd)reiben,  ha^ 
eine  fo  einfei tige  JRic^tung,  toie  fie  bie  a(te  Sinne'fc^e  Schute  Der* 
folgte,  Sa^rje^nte  tang  ben  größten  X^eil  ber  gac^botanüer  ge^^ 
fcffelt  l^at ;  noc^  ^eut jutage  btü^t  bie  ßunft  ber  SBuräetgräbcr  unb 
Ärfiuterfammter ,  über  bie  fd^on  X^copl^raft  üor  me^r  atö  2000 
Salären  gefpottet  I)atte. 

SBä^renb  bie  ©otanif  unter  ben  9tac^foIgem  Sinnö'ö  immer 
mel^r  ju  erftarren  fd)ien,  tüar  längft  in  anbere  9taturrt)iffenfcf)aften 
ein  frifc^er  ®eift  eingebrungen.  3)er  fiorb!anj(er  beö  Äönigö  3a!ob  I. 
üon  ®ng(anb,  g^anciö  S3acon,  l^atte  ben  Slaturforfc^em  ein  neue^ 
SBerfjeug  in  bie  §anb  gegeben,  rt)etd^e^  Slriftoteleö  noc^  nid)t  ge= 
»ürbigt  ^atte,  unb  fie  in  eine  neue  öa^n  geteuft,  bie  balb  Don 
©ntbecfung  ju  Sntbecfung  leiten  unb  bie  SSerjüngung  ber  gefammten 
Äuttur  ber  SKenfd)^eit  l^erbeifü^ren  follte.  Sacon  lehrte :  ber  Siatur- 
forfd)er  barf  fid^  nic^t  allein  auf  bie  reine  ?laturbeobadf)tung  Der*' 
laffen;  benn  bie  Slntmorten,  tt)eldf)e  bie  Statur  freiwillig  giebt,  finb 
üielbeutig  unb  unftar,  gteic^  ben  ®ötterf})rüc^en  ber  Drafel,  unb 
jebc  2öfung  üerbirgt  neue  9iät^fel.  ®er  gorfc^er  mu&  eö  Derftel^en, 
mit  funftDoü  au^gefonnenem  ÄreujDer^ör  bie  Statur  in  fotc^e  Sagen 
JU  bringen,  tt)o  i^r  nur  eine  ftare  unb  beftimmte  Slntwort  übrig 
bleibt;  er  muft  ju  ber  Staturbeobac^tung  auc^  baö  ©jperiment  ju 
§ilfe  nel^men.  öacon'ö  Se^re  fiel  befrud^tenb  auf  einen  toof)U 
bereiteten  S3oben ;  feit  biefer  Qdt  ge^en  (£f periment  unb  ^Beobachtung 
$anb  in  $anb  in  jeber  naturtt)iffenfc^aftlid)en  Unterfucf)ung.  3)ie 
gorfdf)er  ber  alten  3^^^  mußten  fid^  oft  mit  bem  fc^lecf)ten  3;roft 
begnügen : 
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„öJc^cimnigöoII  am  lidbtcn  %a^ 

i'äfet  fid)  ^latnx  bc§  Sd)Icicri^  ni(t)t  berauben, 

Unb  tt)o^  fic  beinern  Öeift  nid)t  offenbaren  mag, 

2)ad  Jtüinöft  bu  i^r  ni(t)t  ab  mit  Rebeln  unb  mit  Schrauben." 

•SMc  moberncn  Siaturforfc^er  ^aben  bicfcn  ©pruc^  loibcrlcgt; 
mit  bcn  Rebeln  unb  ©c^raubeit  il^rcr  pl^QfiIa(tfd)cn  unb  c^cmifd)en 
3l^parate,  i^rcr  Xetcffopc,  SKifroffopc  unb  ©peftroffopc  f)abtn  fic 
ber  dlatixx  i^rc  öcrbotflcnftcu  ©cl^eimniff e ,  ein^  nac^  bcm  aitbem, 
abgcjloungcit,  bic  fic  frcilmHig  nie  enthüllt  ^ätte. 

ßuerft  im  SScrtauf  bcö  17.  Sa^rl^unbcrt^  tourbc  bic  neue 
©jperimcntinnetl^obc  nu^bar  gemacht,  um  bic  Gräfte  ber  leblofen 
3fatur,  bic  mcd)anifd)cu  ®cfc§c  bc^  fiuft-  unb  S3Baff crbrurfö ,  ber 
Sd)rt)crhaft,  bcö  Sic^tcö,  ber  SBärme  ju  erforfd)cn  unb  ber  mat^c- 
matifd)en  Screc^nung  ju  untertoerfen.  ®egen  ha^  ©nbc  beö  ^af)x^ 
^unbert^  rt)irb  bic  nämliche  SKct^obc  aud)  auf  bic  Unterfudjung 
bcö  X^iertcbeng  angcmenbct ;  bic  ISntbcd ung  bcö  931utumlaufö  ift  i^re 
erfte  gtänjenbe  ^i^uc^t.  3m  1 8.  3al^r^unbert  rt)irb  enblic^  aud)  bic 
5ßflanjc  auf  bic  ^^robe  be^  ®jperimentg  geftcHt;  ber  (Sngtänbcr 
©tepl^an  §alcö  ift  ber  Srfte,  wctdier  bic  Sebenöt^dtigfeiten  in  ber 
5ßflanjc  atö  Seiftungen  })l^l)fifatifc^cr  Gräfte  auffaßt  unb  mit  SBagc 
unb  SKaßftab  beftimmt^*);  er  t)ergleid)t  bic  Äraft,  mit  loetc^cr  ber 
blutcnbe  SBeinftod  feine  grü^ja^röfäfte  au^  ber  ®d)nittrt)unbe  empor 
treibt,  mit  bcm  ®ctt)id^t  einer  Dued filberfäutc  üon  beftimmter  §ö^c 
ober  mit  bcm  S)rud  ber  ®^enfc(arteric  cinc§  'j}jfcrbeö;  er  toiegt 
bic  SBaff crmcnge ,  tt)c(d)e  ein  S3imbaum  ober  eine  ©onnenrofe  in 
24  (gtunbcn  mit  i^ren  SBurjcIn  aug  bcm  Soben  auffangt;  er 
fc^reibt  im  Sa^rc  1727  eine  ©tatif  ber  ®crt)äc^fc,  atö  fei  ba^  ganjc 
^^flanjcnlebcn  ein  p^i)fifafi)^eö  'ißrobkm.  S)cr  granjofe  S)u  §amc( 
bc  SKonceauj  t)eröffcnt(id)t  1758  eine  ^^^l^^fif  ber  Saume,  loorin 
er  bic  ®efe^c  erforfc^t,  tt)cld)c  bic  Strömungen  ber  ©äfte  in  4^oIj 
unb  JRinbc  bcl^crrfd)en;  im  nämtid)cn  Sa^rc  erfci^cint  ein  93ud) 
über  bcn  9?ubcn  ber  SÖIättcr,  üon  bcm  ®cnfcr  Sonnet,  in  tt)ctd)cm 
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t)cr)ud)t  toirb ,  bie  pt)t)fifati) d)cn.  Äräf tc ,  toclc^e  bic  Slättcr  jum 
Sichte  brc^en  unb  i^rc  ^^ranfpiration  Dermittcln,  nö^er  ju  bcftimmen. 
©0  tritt  bic  ^ffanjcnp^^fiologie ,  auf  bic  ^^?^t)fif  gcftü^t,  in  bic 
SRci^c  bcr  cja!tcn  SBiffcnfc^aftcn. 

©cgcn  (Snbc  bcö  18.  3al)r^unbcrtgJ  fd^rüingt  aurf)  bic 
Sl^cmic  au^  bcr  Siätnmcrung  alci^t)miftifd)cr  ^Träumereien  fid) 
auf  in  baö  2agce^lid)t  bcr  SBiffcnfd^aft.  3lad)  bcr  SKcinung 
bcr  ?tften  toar  bic  SBcIt  an^  uicr  ©Icmcntcn  aufgebaut:  gcuer, 
SSaffer,  Suft  unb  ®rbc;  nac^bcm  aber  bcr  ®ng(änbcr  ^ricftlcl) 
1774  bcn  ©auerftoff  cntbcrft  ^atte,  jcigtc  bcr  granjofe  Saüoificr 
1776,  ba^  J^ucr  fein  Glemcnt,  fonbem  ein  mit  Sic^t  unb 
3Bärmc  uerbunbcncr  d)cmi)d)cr  i^organg  bei  bcr  SScrbinbung  gc^ 
wiffcr  fiörpcr  mit  ©aucrftoff  fei;  gtcid^jcitig  fanb  er,  baß  aud) 
bic  ©rbcn  nid)t  ©Icmcntc,  fonbem  SJcrbinbungcn  üon  ©aucrftoff 
mit  SffietaUcn,  bic  Äo^tcnfäurc  bagcgcn  eine  SSerbinbung  bcö  Sauer* 
ftoffö  mit  fio^Ic  fei;  1786  Ujicö  er  naci^,  bafe  aud)  bic  Suft  fein 
©Icmcnt,  fonbcrn  ein  ©emengc  ^tpcier  ®afc,  bcö  ©aucrftoff^  unb 
©tirfftoff^  fei.  Qtdtx  Sa^rc  t)orI)cr  ^atte  bcr  ©ngtänbcr  Gaucnbif^, 
ein  ©profe  bcö  cbten  §aufcö  bcr  ^crjöge  Don  2)ct)onf^irc,  cntbcdt, 
baft  auc^  baö  S33affcr  nid)t  ein  (Clement,  fonbcrn  eine  i^crbinbung 
Don  ©aucrftoff  unb  3Baffcrftoff  barf teile.  §attc  üaüoificr  fc^on 
1776  gefunben,  bafe  Äol^Icnfäurc  bei  bcr  SScrbrcnnung  Don  Äo^tc 
ober  ©iamant  entftc^c,  fo  zeigte  ^^^rieft(ct)  1779,  baft  fic  aud^  bei 
bcr  Stt^mung  bcr  3;^icrc  unb  9Wcnfd)cn  gebilbet  tt)crbc,  tt)clc^c 
©aucrftoff  cinat^men  unb  Sfo^tenfanre  au^at^men,  baft  aber  bic 
^^ftanjen  umgcfcl^rt  ft'ol^tenfaurc  cinat^men  unb  ©aucrftoff  am^ 
atl^mcn;  balb  barauf  führten  bcr  99c(gier  Sngen^ou^,  ber  ®cnfcr 
©cnncbicr  burc^  übcrjcugcnbc  ©jpcrimcntc  ben  ?lad)tt)ciö,  baft  nur 
bei  3;agc  im  ©onncnlid^tc  bic  ^^flanjen  ©aucrftoff  auöfd^cibcn, 
toal^rcnb  bei  ÜWad^t  unb  im  gii^ftcrn  i^rc  ?(tl)mung  ganj  fo  Dor  fic^ 
gcl^t,  wie  bei  bcn  ^^l^icrcn.  5(m  ©c^tu^  bes;  Sa^r^unbcrts  bcnjcift 
3:^cobor  ©auffure  Don  ®cnf,  baft  für  bic  ©mä^rung  bcr  ^flanjcn 
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bic  ©onnc  i^rc  erregcnbc  ßraft  in  Sid)t  unb  SBärmc,  bte  Sitft  t^rc 
So^Ienfäurc,  bie  6rbc  aber  SBaffer  unb  Stmmoniaf  beiftcucrc,  unb 
ba%  auc^  bic  ^flanjcnafd^c  nic^t  äufaüige  SScrunreinigung,  foitbern 
unentbcl^rlid^er  9?at)rungöftoff  bcr  5ßffanjen  fei,  ben  il^rc  SBurjcIn 
au^  bcm  ©oben  cinfaugen;  ©auffurc  loirb  ber  ®rünber  bcr  Seigre 
üon  ber  c^emifd)en  ©rttäl^rung  ber  ^flanjc,  tt)eld)e  feitbem  burc^ 
3uftuö  fiiebig  ^ ')  unb  ©ouffingault  ^®)  jur  ®runblage  beö  rationellen 
Stderbauö  fortgebilbet  loorben  ift.  ©o  rt)irb  im  testen  SSiertet  beö 
üorigen  Sa^r^unbertö  bie  jur  ejaften  SRaturtoiffenfc^aft  entloidelte 
S^emie  fofort  in  ben  ®ienft  ber  öotanif  gejogen;  eö  tt)irb  bie 
»unberbarc  SBec^fetoirtung  erfannt  jrt)ifc^en  ber  ©onne,  ber  6rbe 
unb  bcr  Sl^ier^  unb  5ßff anjennjclt ;  eö  tüirb  ber  ert)ige  Ärei^tauf 
entl^üllt,  in  bem  bie  ©toffe  ber  Sltmofpl^äre,  beö  SSSafferö  unb  beö 
feften  Grbbobenö  jn)ifcf)en  ben  Körpern  ber  X^iere  unb  ^flanjen  in 
raftlo^  fic^  tjcrjüngenber ,  Seben  cr^attenber  SBanbcIung  l^in  unb 
^er  ttjanbern. 

3u  bem  Slufbau  ber  tt)iffenfd)aftti^en  ^flanjenf unbe ,  toie 
n?ir  biöl^er  i^n  üerfotgt,  Ratten  aUe  Stationen  ©uropaö,  eine  nac^ 
ber  anbem  beigetragen:  Italiener,  (Sngtänber,  SRieberlänber, 
®c^rt)eben,  granjofen,  le^tere  feit  bem  ß^i^alter  Subujig  beö  SSier=^ 
jcl^nten  mit  befonberem  SReic^tl^um  originaler  unb  einflußreicher 
©elfter.  9tur  ©eutfd^lanb  t)atte  feit  ber  9ieformationöäeit  aufgehört, 
fid)  an  ber  fortfcf)reitenben  6ntrt)icfetung  ju  bet^eiligen;  fehlte  eö 
auc^  nid^t  an  fleißigen  Slrbeitcrn,  fo  ftanben  fic  boc^  in  jrt)eitcr 
unb  britter  9iei^e,  manbeltcn  in  ben  üom  Sluötanb  gebahnten  SBegen, 
o^ne  eigene  frf)öpferifc^e  3becn.  Stber  mit  bem  3citalter  griebric^ö 
beö  ®roßen  tritt  ein  3Benbepun!t  ein;  ber  beutfc^e  SSottögeift  t)tx^ 
jungt  fid)  burc^  fräftigeö  SBorbringen  auf  neuen  Sahnen;  auc^  in 
ber  SBiffenfd)aft  beginnt  fofort  bie  rürfftauenbe  Senjegung  nad^  ber 
(angen  ®eifte^ebbe;  üon  3a^r  ju  Sa^r  raufd^t  immer  üoller  unb 
^ö^cr  bie  glut^  jugenbtid)  frifd)en  Sebenö  über  baö  beutfd^c  fianb, 
unb  n)ie  in  einem  gefegneten  grü^Iing  aQe  Säume  einer  nad)  bem 
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anbcm  in  93lüt^e  treten,  fo  burd)tebt  unfer  3?oIf  eine  rafdje  (£nt* 
faltung,  eine  ^errüd)e  SBIüt^ejeit  ber  fiitteratur,  ber  SKufit,  ber 
bWbenben  fi^nft,  ber  'iß^ilofop^ie,  ber  gefammten  SBiffenfd^aft.  3Iud) 
bie  SBotanif  fpürt  fofort  ben  9tnbruc^  einer  neuen  Q6t  @d)on 
rt)ä^renb  be^  fiebenjäl^rigen  ^iegeö  (egt  Saöpar  g^cbric^  SBoIff 
ben  ©runbftein  jum  5(ufbau  ber  mobernen  93iotogie,  ber  Se^re  Dom 
Seben,  inbem  er  mit  §i(fe  bei^  SKifroffopö  bie  @ntn?irfetung  ber 
3;i^iere  auö  bem  6i,  bie  ©ntfte^ung  ber  ©lätter  unb  ölüt^en  in 
ber  ÄTto^pe  üerfolgt^®);  Soelreuter  unb  Äonrab  ©prengel  ent* 
l^üllen  burc^  finnreid)e  ©jperimente  unb  93eobad)tungen  baö  ®e* 
^eimnife  ber  5ßf[anjenbefrud)tung.  *^)  Sm  gegenwärtigen  Sa^r- 
^nnbert  erfährt  bie  rt)iffenfc^aftti^e  Sotanit  in  3)eutfd)tanb  einen 
?tuf fc^mung ,  tpie  er  nod)  nie  erlebt  n?ar;  Doräugömeife  burd) 
beutfd)e  9trbeit  rci^t  fid)  bie  93otanif  ba(b  ebenbürtig  in  ben  Äreiö 
ber  t)erfd)n)ifterten  9taturtoiffenfd)af ten ,  Don  benen  fie  eine  3^^* 
(ang  überflügelt  ujar. 

Sollen  rt)ir  ben  ?luggangöpunft  ber  mobernen  5ßflanjenfunbe, 
bie  in  SBa^r^eit  baö  SBer!  einer  Generation  ift,  an  ben  Jiamen 
eine^  einjelnen  SWanneö  fnü})fen,  fo  rt)ei§  id)  feinen  befferen,  aU 
®oet^e.  3^ör  gel^ört  ©oet^e  nid)t  jur  eigenttid)en  3""f*  i^^r  9iatur=^ 
forfdjer,  obujo^I  er  eö  an  gemiffenl^afteftem  9?aturftubium  nid^t  festen 
liefe.  ,,(£r  üerfc^tofe  feine  ©inne  nid)t,  aber  ber  ®ebanfe  überflügelte 
bei  i^m  bie  S8eobad)tung  unb  oft  aud)  bie  2)i^tung  ben  ©ebanfen, 
biö  fid)  auö  ber  lieblichen  Sötütl^e  ber  5ßoefie  bie  reife  gruc^t  ber 
3iaturp]^ilofo})^ie  entmidelte.  ®od),  tt)er  mag  leugnen'',  fügt  ber 
®efd)id)töfd)reiber  ^inju,  bem  ujir  biefe  ß^arafteriftif  entlel^nen, 
„bafe  bie  begeifterte  ©eele  beö  S)ic^ter^  bie  9iatur  im  ®rofeen  unb 
®anjen  oft  rid)tiger  fd)aut,  olg  baö  burd)  ja^lreic^e  Äleinigfeiten 
getrübte  mifroffopifc^e  Sluge  be^  91aturforfd)er^?" 

S)er  reformatorifd)e  ®eban!e,  loeldjen  ®oet^e  in  ber  9luffaffung 
ber  lebenbigen  Jiatur  jum  leitenben  er^ob,  ift  bie  Sbee  ber  Gut- 
loidelung.    §atte  6.  g.  SBolff  burd)  bie  SWetl^obe  ber  mihoffopifd)en 
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Scobac^tung  baö  ©tubium  bcr  ©itttDidelungögefd^t^te  angebahnt, 
fo  fcf)uf  ®oet^e  burd)  bie  Don  il^m  juerft  auögebifbctc  üergtei^cnbc 
3Kct^obe  eine  neue  3Biffenfd)aft,  bie  9D?orpl^o(ogte,  bic  Se^rc  üon  ben 
©eftaltcit  ber  3;i)iere  unb  ^ffanjcn.  ®oct^c  crfennt  ba«  3Befcn  be^ 
Scbcnö  nid)t  in  ber  fertigen  gorm,  toie  immer  reid)  gcgliebert  biefefbe 
aud)  fei,  nod)  in  med)anifd)en  Äraftanftrengungen,  toeldie  in  fteter 
SBieberl^oIung  baö  ©picl  beö  Sebenö  uerridjten ;  er  erblidt  in  jeglid^em 
Drgani^muiS  einen  (£ntn)ideIungö})roce&,  ber  mit  bem  2Iugenb(icf  feiner 
©ntfte^ung  anhebt  unb  burd)  eine  SRei^e  uon  (Sntloidetung^juftänben 
feinem  (Snbjiet  entgegen  gefül^rt  loirb.  '^)  2Bie  t)on  bem  SBeltganjen, 
fo  uou  bem  ©njeltüefen  gi(t  ©oet^e'^  fd^öner  ©pruc^: 

„@d  muß  fid)  regen,  fdiaffenb  l)anbcln, 
@rft  fid)  gcftalten,  bann  öcrhjotibeln, 
9eur  fd)einbar  ftc^f^  SKomentc  ftill; 
3)Q§  @tp*gc  regt  fic^  fort  in  Gittern, 
^cnn  3(IIe^  muß  in  9iic^t§  verfallen, 
SBcnn  c^  im  Sein  bel^arren  w\U" 

S)urd)  bie  morp^otogifd)e  Setrac^tungönjeife  ift  and)  bie  ft)fte* 
matifd)e  ©otanif  ber  ®egentt)art  mit  tieferem  ©ebanfenin^aft  er^ 
füQt  rt)orben;  eö  ^anbeft  fid)  J^eutjutage  nic^t  me^r  um  bie  blofee 
93efd)reibung  äußerer  gormen,  fonbem  auc^  um  baö  eingel^enbc 
SSerftönbnife  beö  3tufbau2J  ber  Organe;  fie  umfaßt  nunmel^r  ben 
Inbegriff  aQer  inneren  unb  äußeren  ®cftattungen  unb  Sebenöuor* 
gänge,  tüie  fie  in  ben  einjetnen  ^flanjen,  tüie  fie  in  i^ren  engeren 
ober  tpeiteren  ^Sertpanbtfd^aftötreifcn  jur  (Srfd)einung  !ommen, 
nid^t  minber  aber  aud)  i^re  Segie^ungen  jur  GrboberfIäd)e  unb 
ju  ben  Gräften,  bic  auf  i^r  tpirifam  finb.  S)enn  feitbem  ^Itejanber 
üon  ^umbotbt  burd)  feine,  Don  bem  ß^uber  großartiger  9ieife^ 
einbrüde  belebten  5)arfteIIungen  bie  5ßftanjengcograpI)ie  ju  einer  felb=^ 
ftänbigen  SSiffenfd^aft  geftattete  ^%  tritt  überall  aud^  ber  Swffl^^inien^^ 
^ang  jrt)ifci^cn  ben^trten,  ©efc^Ied^tcm  unbgamilieu  bcr^Pftansenunb 
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bcm  9iclicf  bc^  6rbför})cr§,  feinen  flimatifc^en  unb  feinen  93oben* 

t)cr^ältniffcn  ju  Xage;  uor  Stllcm  befrud)tenb  n?ir!en  bic  Sbeen, 

tf)dä)t  fid)  an  ba^  umtoätjenbe  Sluftrcten  t)on   ß^arte^  ^^artoin 

fnüpfcn  ^%  inbem  fic  bie  taufenbfältigen  ©cftaltungcn  ber  ^jjflanjen 

nic^t  alö  jufammen^angölofc  ©njetfc^öpfnngen,  fonbern  alö  ®fiebcr 

einer  einjigen,  nnnnterbrod)enen  Gnttüicfelung^rci^e  anffaffen  feieren, 

bie  mit  bem  erften  Sluftreten  beö  Sebenö  auf  ber  ®rbe  beginnt  unb, 

burc^  alle  geologifd)en  ß^^^^tter  fici^  ^inburcf)jie^enb,  bie  SBelt  ber 

^flanjen  ftetig  in  gefteigerter  5Scrt}oIIfommnung  umgett)anbelt  ^at. 

S)artoin  l^at  un^  aud)  ben  ©influfe  tüürbigen  laffen,  ben  auf  bie 

©eftattungen  ber  ^ftanjen  ber  fiampf  umi^  S)afein  burc^  bie  Stuötefe 

be^  3Keiftbegünftigten  auf  ber  einen,  bie  Slnpaffung  an  bie  äußeren 

fiebenöbebingungen  unb  felbft  an  bie  Sl^iertüelt  auf  ber  anberen 

(Seite  ausgeübt  ^aben.    §aben  boc^  3^anj  Unger  -*),  Dötoatb  §eer, 

©aporta,  öngler  unb  i^re  Jlad^fotger  gejeigt,  bafe  felbft  bie  SSer^ 

breitung  ber  ^ffaujen  über  bie  ©rbe  ficf)  nid)t  öcrftel^en  läftt,  tomn 

man  nid)t  bie  ®efd)id)te  i^rer  Stirnen,  bie  in  ben  ©efteinen  üor- 

gefd^id)ttid)er  ©rbepoc^en  üergraben  liegen,  mit  in  9Jüdfid)t  jiet)t. 

6in  neuer  ^orijont  für  ba^  allgemeine  SSerftäubniß  ber  5ßflanjen* 

gcftalten  ift  un«  auf gef d)toffen  rt)orben,  feit  bie  grunbtegenben  ©ebanfen 

3)artoin'ö  in  gleifc^  unb  ©tut  ber  mobemen  SRaturtüiffenfdiaft  über=» 

gegangen  finb.    Sänge  ßcit  l^inburc^  ^atte  frommer  ©inn  in  jeglicher 

©nrid^tung  Icbenber  SBcfen  nad^  ßeugniffen  für  bie  ®üte  unb  SBeiö* 

l^eit  be^  ©d)öpfer^  gcf orfc^t ;  bie  SBiffenf^aft  aber  ^atte  anerfannt, 

bafe  eö  nid^t  in  i^rer  ©pl^äre  liege,  bie  Qmdt  ju  ergrünben,  tt)etc^e 

bie  SSorfe^ung  bei  ber  ©eftaltung  ber  einzelnen  Organe  beabfid^tigt 

^abc;   inbem   fie   be^l^atb   auf   jebe  teteotogifdje  ttuffaffung  t)er* 

jic^tetc,  glaubte  fie  fid)  auf  .bie  äufeere  Sefdireibung  ber  Drgani^ 

fationen  befd)ränfen  ju  muffen,    ©eitbem  aber  S)artoin  gelehrt  ^at, 

baß  nur  biejenigen  ©inri^tungen  fid)  erhalten,   fid)  fortpffanjen 

unb  ju  üeruoIHommnen  uermögen,  tt)etd)e  baö  Sinjetoefen  im  Sampf 

umö  S)afein  gegen  feine  SKitbett)erber  begünftigen,  fielet  anä)  bie 

2* 
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aSiffcnfcfiaft  fid)  bei  jebem  Organ  Dor  bic  ^^age  gcftcllt:  md)t  folool^t, 
wdd^cm  3^^^  ^^  hknc,  aU  üiclmclir,  tüd^cn  Stufen  eö  bcm  Scbcn 
gctoäfirc;  uitb  alö  feien  ben  9faturforfd)cm  erft  je^t  bie  Singen  ge* 
öffnet  tt)orben,  ^aben  fid^  i^nen  fcitbcm  überall  in  ben  äußeren 
©eftaltungen,  ben  inneren  ©nrid^tungen  unb  ber  gefammten  ®nt* 
rt)icfelung  fo  ber  3;^iere  rt)ie  ber  ^ßflanjen  unjä^tige  früher  un*» 
bead^tete  SBejie^nngen  offenbart,  toetc^e  afö  9Inpaffung  an  bie  um* 
gebenben  Seben^bebingungen ,  aU  Sd)u^mittet  jur  ©r^altung  bcö 
ßinäetoefenö  ober  ber  Strt  erfannt  tüorben  finb. 

©oetl^e  ^atte  bie  6nttt)icfetung  ber  ®en)äcf)fe  biö  jur  Äeimpflanje 
jurncf  gefül^rt;  aber  ber  Stuögangöpuntt,  mit  bem  er  feine  Setrad^tung 
begonnen,  ber  SKoment,  too  ber  im  ©amen  eingefc^loffene  Steim 
feine  füllen  burc^bric^t,  fein  3BüräeIcf)en  in  bie  6rbc  fenft,  feine 
Statteten  an  baö  fliegt  ^ebt,  ift  nid^t  ber  toirtlic^e  9tnfang  pffanj^^ 
lieber  6ntrt)icfetung ;  cö  bleibt  noc^  ba^  Problem:  toie  entfielt  bie 
Seimpflanje?  Qux  fiöfung  beöfelben  reid^t  baö  unbewaffnete  9tuge 
nidf)t  auö,  nod)  bie  Supe,  mit  ber  allein  bie  öotanifer  ber  Sinn^'fc^en 
©d^ule  arbeiteten;  fie  tonnte  erft  in  Sfngriff  genommen  u»crbcn, 
afö  baö  SKifroftop  toieber  in  bie  SSerfftätte  beö  95otanifer^  ein* 
geführt  tt)orben  mar.  ©n  eigentpmlicf)eg  ®efcf)ic{  njar  biefem 
Snftrument  ju  S^eil  getoorben,  baö  bod^  baju  berufen  loar,  bic 
Sc^ranfen  nieberjureifeen ,  bie  ber  unuoKfommene  Sau  be^  Singet 
ber  menfdf)Iid^en  (Srfenntnife  nad^  ber  SRic^tung  be^  Äieinften  gefegt 
l^at ;  e^  ^at  baburdf)  ebenfo  unfent  ®efid^tö*  rt)ie  unfern  Sbeenfreiö 
inö  Uncnbfic^e  erweitert.-*)  ©d)on  fünfjig  Sa^re  nac^  ber®rfinbung 
beö  SKifroftopö,  im  testen  S)ritte(  be^  17.  Sa^r^unbertg,  Ratten  jtüei 
3Känner,  SKarcello  SWatpig^i  oon  93oIogna  unb  Jie^emia^  ®ren)  oon 
Sonbon,  unabhängig  üon  einanber  fidE)  bie  9tufgabe  gefteUt,  ben 
inneren  S3au  ber  ©etofid^fe  ju  jergliebern;  ein  fettfamer  Sn^aü 
fügte,  baJ5  ©eiber  gorfd^ungen  am  nämlichen  Sage,  am  29.  S)e* 
cember  1671,  ber  Äönigfid^en  ®efenfd)aft  ber  2Biffenfd)aften  ju 
Conbon  überreicht  tt)urben.  ^®)    3)iefer  Sag  ift  ba^cr  ber  eigentlid^e 
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©cburtötag  bcr  mitroffopifcficn  ^ftanjcnanatomie ;  feit  bicfer  Qdt 
toiffcu  loir,  bafe  bic  ^ffanje  itid)t  aii^  S^eifc^  unb  Slut,  auö 
S(bcru,  SRcruen,  Seinen  befielt,  tpie  S^cop^rafto^  gemeint  l^attc, 
fonbern  bafe  fic  in  aßen  il^ren  "i^eiten,  üon  ber  SBurjcl  biö  jur 
grud)t,  aud  aufeerorbentli^  Meinen,  nur  unter  ben  SSergröBerungen 
be^  SKifroftop^  fic^tbaren  Släö^en,  ©d)läucl^en  ober  SRö^ren 
aufgebaut  ift,  bie  rt)egen  it)rer  9re^n(ic^!eit  mit  ben  S^ö^n  ber 
öienentoaben  ben  Jiamen  ber  ^flanjenjeüen  befommen  ^aben. 
®[eic^  ben  ©ienenjeHen  umfd^Iie^en  aud)  bie  3^0^^"  ^^^  ^^ffanjen 
einen  inneren  ^o^traum,  tt)etd)er  t)on  regelmäßigen  SSänben  ringsum 
begrenjt  unb  mit  Säften  gefüllt  ift.  9(ber  a^iffaUenber  SBeife 
fanben  bie  ©ntbecfungen  ber  SSäter  ber  ^^ffanjenanatomie  fein 
SSerftänbniß  unter  i^ren  ßcitgcnoffen ;  fie  regten  ju  feiner  ^lad)^ 
folge  an,  bie  Äunft  mifroffopifc^er  93eobacf)tung  tüurbe  nic^t  tüeiter 
f ortgebitbet ,  unb  100  Sa^re  fpäter  ujar  fie  fo  gut  toie  üerloren 
gegangen.  Grft  feit  bem  Slnfang  unfere^  Sa^rl^unbertö  ujurbe 
loieber  mit  §ilfe  beö  9D?ifroffop^  ber  Sau  ber  ^ftanjen  grünb= 
lid)er  burd^forfc^t ,  alö  je  suüor,  unb  feit  bem  britten  Sa^rje^nt 
rt)urbc  baö  injujifdien  aufterorbentlid^  öeruoÜfommnete  3Kifroffop 
aud^  jur  Söfung  entnjidelungögefc^i^tlic^er  ^Probleme  ju  §ilfe 
gejogen. 

2)ie  erfte  Stufgabe,  tt)etcf)e  baö  SKifrpffop  ju  löfen  ^atte,  loar, 
tt)ie  toir  fd)on  bemerft,  bie  ©ntfte^ung  beö  ^ftaujenfeimö.  SSir 
fönnen  l^ier  nicf)t  alle  bie  einjelnen  ^^^afen  verfolgen,  burc^  tt)eld)e 

unter  loetteifernbem  ß"!^^"^^"^^''^^^^"  äa^lreid)er  g^^f^^^^  ^"^^^ 
nac^  mand)ertei  Fehlgriffen  unb  Stbujegen  enblic^  (Schritt  für 
Schritt  ber  gel^eimnifeDoUe  S?organg  aufgehellt  tt)urbe,  tt)ie  im  Snnem 
ber  Slütl^e,  eingefd^loffen  Don  ben  ®ett)eben  ber  Samenfnofpe,  bie 
©rjeugung  eine^  neuen  *jj?ftanäenrt)efen^  fid)  uolljie^t.  S)aö  ©rgebnife 
ttjar:  bafe  jebe  'J|Jftanje,  üon  ber  ^^^atme  unb  ©ci^e  bi^  jum  nieberften 
®rafe,  juerft  ate  eine  einfa^e  mifroffopifd)e  ßcHe  erf^eint,  toelcfie 
burc^  einen  tt)unberbaren  ®eftaltung§aft  inö  55afein  tritt.  -")    55as; 
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war  eilte  ^o^mic^tigc  ©ntbcdung;  ift  ja  bod)  bic  Gntftel^ung  cineö 
neuen  tcbenben  SBefcnö  eine  SReufrfiöpfung ;  jefet  jeigte  ftc^,  bafe 
bag  ©e^eimnife  ber  Sd)öpfung  in  ber  Srjeugung  einer  3^0^  ^^t. 
2)ie  3^^^  f^^^ft  ö^^^  erfc^eint  bem  tiefer  einbringenben  Stuge 
beö  5*^^f<^^^^  i"  ^^^  ©egenioart  nid^t  me^r  al^  baö  einfad)e  ©aft* 
bläöd^en,  fonbcm  atö  ein  Drgani^mu^  üon  !omp(iäirter  innerer  Gin* 
ricf)tung,  ber  niemate  t)on  felbft  entfielt,  fonbern  immer  nur  afö 
3;od^ter  t)on  einer  SKutterjeQe  geboren  toirb;  gerabe  bei  ber  gort- 
pflanjung  ber  3cHen  ^aben  un§  bie  (Sntberfungen  ber  legten  Sa^re 
eine  ungeahnte  S^fge  innerer  ©etoegungen,  erregt  Don  ge^eimni^- 
uoUen  Gräften,  eut^üUt. 

9lacf)bem  ba^  ''Problem  ber  erften  Gntftel^ung  ber  3cßen  feiner 
Söfung  na^e  gebracht  Sorben  toax,  blieb  noc^  baö  jloeite  Problem : 
wie  entwictelt  firf)  auö  ber  erften  3^0^  ^^^  jufammengefe^te  ^flanje 
mit  i(jren  mannigfaltigen  Drganen,  bereu  jebe^  toieber  aug  ^a^Kofen 
3eIIen  beftel^t?  2)aö  SJJifroffop  gab  aud)  hierüber  Slnffc^tufe:  quer 
burd)  ben  innern  9Jaum  jener  erften  3cDe  jie^t  fid^  eine  (gcf)eibewanb 
unb  t^cilt  benfe(ben  in  jtoei  Äammem ;  jcbe  biefer  Kammern  ift  eine 
3eIIe  für  fid)  unb  t^eilt  fi^  burd)  eine  neue  ©d^eibewanb  Wieber  in  jWei 
?(bt^eilungen ;  inbem  ®d)eibewanb  auf  ©d^eibewanb  fic^  jiet)t,  entftet)t 
bag  uielfammerige,  öief jeüige  ®ebäube,  ba^  wir  eine  ^^ffanje  nennen. 
SBie  beim  93au  eine§  ^aufeö  na^  Dorgefc^riebenem  ©runbri^  S3au* 
ftein  auf  ©auftein,  SBanb  an  3Banb  gefegt  wirb,  fo  fügt  fid)  beim 
3(ufbau  ber  ^flauje  3^0^  Q"  3^^^  "^^  ^^^^"^  eingeborenen  Sau- 
plan,  ber,  bei  jeber  ^ftaujenart  t)erf (Rieben,  burc^  SSererbung  üon 
®efd)lecl^t  ju  ©cfc^ted^t  ftc^  überträgt,  ©ne  unwanbelbare  Sieget 
beftimmt,  an  Wetd)er  ©teQe,  in  wetdjcr  SRei^enfotge  bie  SBänbe  ge* 
rici^tet,  bie  @todwer!e  über  einanber  gefejjt,  bie  -^cUcn  ausgeweitet 
unb  auggebaut  werben  foQen,  wo  jwifc^en  ber  3^Hc«pwc^t  teere 
®änge  offen  getaffen,  wo  burd)  SBegräumen  Don  Sd)eibewänben 
gauje  3cttcnreif|en  in  einen  eiujigcn  Staum  vereinigt  werben  fotlen. 
9latürlic^  Waren  eö  bie  größeren  Stüt^enpftanjen,  mit  bereu  formen 
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tDtr  am  tnciften  ücrtraut  [inb,  auf  rt)ctd)c  baö  ©tubium  ber  QnU 
tüirfefung^gefc^idjte  jucrft  fic^  rid)tetc ;  aber  balb  jdgtc  fic^,  bafe  gerabe 
bic  unfd)rinbarcn  uitb  cinfad^cren  ^pflanjen,  tüctd)e  Mal)  atö  niebcrc 
Slüt^cnlofc  auögcfcf)icben,  Sinne  in  bad  SReic^  bcr  ftt^ptogamen  ju* 
fammcngefafet,  unb  üon  bercn  verborgener  gortpflanjung  unb  gorm* 
gcftattung  juerft  im  ac^tjc^nten  Sa^r^unbcrt  itafienifc^e  gorfc^cr 
ben  ©c^Ieicr  ju  ^eben  üerfud)!  Ratten,  baf^  garnc,  SWoofe,  3t(gen, 
5|?i(je  bcm  gorfc^er  njeit  reifere  9(uSbeutc  gewäl^ren.  2)enn  je 
cinfadier  eine  5ßflanje,  je  unDoUfommencr  i^re  Organe,  befto 
geringer  ift  bie  3^^^  ^^^^^  3^öc"f  ^^ft^  tiaxcx  \f)v  ttufbau  ju 
überfc^auen,  i^re  ©ntmicfelung  ju  öerfotgen.  9lber  gerabe  bei 
biefen  nieberften  ®crt)äd^fen  ift  bie  Snttüidetung  t)on  ben  mannig- 
fattigften  unb  überrafc^enbften  SSorgängen  begleitet.  9lur  l^ier  be* 
gegnen  unö  jene  5ort})f[anjungöjeIIen,  bie,  gteic^  Snfuforien  geftaltet, 
unter  (ebl^after  öcloegung  im  SBaffer  um^er  fc^ujärmen;  l^ier  jeigt 
fid^  in  unfic^tbaren  Ä'ügelc^en  ober  gäbc^en  Trennung  ber  ®e* 
f c^tec^ter ,  Sliannigfaltigfeit  ber  gortpflan jungötüeifen ,  baneben 
SKetamorpfjofen ,  uiel  mxkx  gel)enb,  ate  ®oet^e  fic  geal^nt,  loo 
ein  unb  baöfelbe  SBefen  in  uerfd^iebenen  9IIteröjuftänben  fo  uer^ 
f (Rieben  au^fie^t,  baß  man  biefelben  für  ganj  üerfd^iebene  ?lrten 
galten  !önnte.  Saum  fann  2)er jenige,  ber  fotc^cn  Unterfud)ungen 
fern  fte^t,  firf)  eine  SSorfteUung  mad)en  Don  bcm  ^anbtv,  mit  bem 
oft  ein  ganj  unfdjeinbareö  ^^ftäujc^en  ©tunben,  3!age,  SBoc^en 
lang  ben  Seobad)ter  am  3Kifroffop  feft^ält,  biö  eö  il)m  gelingt, 
eine  Sude  im  Steife  feiner  @nttt)idctungögefc^ic^te  ju  fd^Iie^en.  Sein 
SBunber,  bafe  feit  uierjig  Sauren  faftj  alle  ^eröorragenben  ^o^ 
taniter  fic^  mit  ber  Gnttt)idelungögefd^id)te  ber  5ßflanjen  befd)äftigt 
^aben;  unb  nid^t  o^ne  ©enugt^uung  fann  idf)  eö  audfpred^en,  ba^ 
bie  bebeutenbften  Sntbedungen  auf  biefem  g^lbe  Don  beutfd)en 
gorfd^ern  ausgegangen  finb,  tt)etd)e  feit  einem  l^alben  3a^r^unbert  in 
ber  ©enauigfeit  il^rer  mifroffopifc^en  Unterfuc^ungen  unb  in  ber 
SBeite  i^rer  3been  allen  anbern  Stationen  afe  gü^rer  unb  SSorbilber 
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gcbicnt  ^aben.  ^lud)  im  ®cbiete  bcr  Sotanit  ftc^cn  bic  „chips  from 
a  german  Workshop**,  bie  ©c^ni^et  auö  beutfdjcr  SBerfftatt,  in 
^öc^fter  ^tci^tung  bei  bcm  ?ruö(anbe,  unb  gern  ergreife  id)  bie  ®e^ 
legen^cit,  toenigftenö  bie  erften  ber  3Keifter  ju  nennen,  beren  SSerfe 
ju  ben  bebeutenbften  Schöpfungen  beutfc^er  SBiffenfc^aft  jiä^Ien: 
äuerft  SKatt^ia^  ©d^teiben,  ber  burd)  feine  gorfc^ungen  über  bie 
©ntftel^ung  ber  3^^^  ^^  STUgemeinen,  unb  beö  ^ßflanjenfeim^  inö* 
befonbere,  im  Sa^re  1837  ben  mäc^tigften  Smpufö  gegeben,  neben  il^m 
§ugo  9Kol^l  t)on  Tübingen,  SKejanber  ©raun  Don  Serlin,  SBil^etm 
^ofmeifter  Don  ^eibelberg,  So^anne^  .^anftein  Don  öonn,  Sari 
9iägeli  üon  9D?ünd)cn,  Slnton  S)e  SBarl)  t)on  ©trapurg,  bie  alle 
nic^t  me^r  unter  ben  Öebenben  tüeilen;  bann  Suliu^  (Bad)^  in 
SBürjburg,  'ißring^^eim  unb  ©d)tpcnbener  in  öerlin,  Pfeffer  in 
Seipjig,  ®öbet  in  3Wünd)en,  ©tra^burget  in  Söonn,  SBieöner  in  SBien ; 
unter  ber  gü^i^wJ^S  i^i^fcr  unb  nod)  Dieter  anberer  SKeifter  f)at  fid), 
nad^bem  in  ben  testen  breifeig  3al^ren  f aft  auf  allen  beutf d)en  unb  aufeer= 
beutf^en  Uniüerfitäten  öffentlid^e  botanifci^e  Saboratorien,  pflaujeu:^ 
p^t)fio[ogifd)c  Snftitute  errietet  loorben,  eine  ©c^ute  jüngerer  gorfd)er 
^erangebitbet,  tpclc^e  bic  CSnttüidelung^gef  c^i^te  ber  ^-jjflanjen  f  o  bel^arr^ 
lid^  unb  erfotgreid)  bearbeiten,  bafe  gegenwärtig  laum  nod^  eine  tpid)tige 
^flanjenart  ejriftirt,  bei  ber  nid)t  bic  Äette  i^rer  lSntrt)idetung,  ®Iicb 
an  ®(icb  aneinanber  gereift  unb  jum  gefd)(offcncn  9iinge  äufammcn* 
gefügt  ift.  Unb  ba  ju  gleidjcr  3^it  aud^  bic  ©nttüirfelung  ber  Jl^ier- 
todt  nid)t  minber  üoUftänbig  bcobad^tet  unb  erforfdjt  tt)irb,  fo  finb 
n?ir  gegentoärtig  im  ©tanbc,  bic  Snttpidefung  ber  gcfammten  tebenben 
SBelt  üon  ben  einfad^ften  ^ßflaujen  biö  jum  ]^öd)ften  SBefcn,  bcm 
9}ienfd)en,  ju  verfolgen  unb  burc^  SSergteic^ung  i^rer  ?(c^n[id)!eiten 
unb  8Scrfd)ieben^eiten  bie  aKgemeinen  (Jntn^idlungögefc^c  bcö  Sebenö 
JU  ergrünben. 

Sber  in  ber  Sntn)idelungögefd)ic^tc  ift  bie  Söebcutung  nidf)t  er^ 
fdf)öpft,  rt)ctd^e  baö  SOJifroffop  für  bie  tpiffenfd)aftlid)e  )öotanif  ge* 
tponneu  ^at.    2)cnn  bic  ^cücn,  bereu  öeftattung  unb  ©nttüidelung 
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baö  SKitrofto})  un^  uorfü^rt,  finb  mcf)t  b(oft  bic  93auftcine,  burc^ 
bereu  Stufcinanberlegung  ber  5ßflanjcnleib  fid^  aufbaut ;  jcbe  ßcöc  ift 
auc^  ein  tebenbeö  SBefen  für  fid^,  ja  fte  ift  baö  cigeutlic^  üebeubige 
in  ber  ^ftanje.  S)enn  tt)enn  ber  Söaum  auö  ber  ©rbe  feine  Sta^rung 
aufnimmt,  fo  finb  e^  bie  QtUcn  feiner  SBurjeln,  bie  fid^  mit  bem 
3Baffer  fättigen,  toetd^eö  in  ben  ^oren  beö  Soben^  verborgen  rinnt ; 
rt)enn  bie  Saubloipfel  im  ©onnenlid^t  Üebenöluft  auöat^men,  fo  finb 
eö  bie  grünen  ßcQcn  be^  93Iattgett)ebe§,  tt)eld^e  auö  ber  3(tmofp^äre 
Ro^tenfäure  einfc^Iürfen  unb  au^^  biefer  Üuftart  burd^  eine  Don  ber 
©onne  auf  fie  übertragene"  Äraft  grünei^  5ßigment,  ©tärfe  unb  anbere 
©toffe  crjeugen,  toä^renb  fie  ben  ©auerftoff  in  bie  Suft  rt)ieber 
auöfto^en.  3&aä)'\i  bie  "ißflanje,  fo  finb  eö  i^re  Szüen,  bic  fidE)  in 
gotge  i^rer  (Srnä^rung  bel^nen  unb  ftreden ;  bilben  fid^  neue  Crgane, 
fo  uerme^ren  fidf|  bie  QcUcn  bnxd)  Xfjcilung  in  einer  gctoiffen  SRegion; 
erfrantt  bie  ^flanje,  fo  finb  e^  bie  3^0^"^  toetc^e  in  i^rer  normalen 
£eben^tf)ätigteit  geftört  finb,  unb  ftirbt  bie  ^^flanje,  fo  finb  eö 
tt)ieber  bie  B^H^i^f  i"  benen  baö  Üeben  crlifd)t.  SBenn  in  ben  festen 
Sa^rjel^nten  bie  ®jperimentaIp^t)fioIogie  ber  ^^flanjen  if)re  3)?et^oben 
oerOoII!ommnet  unb  bie  Sejiel^ungen  beö  ^^flanjentcbend  jum  Sid^t, 
jur  3Bärme,  jur  ®d^rt)erfraft,  jur  ©lettriäität  unb  ju  ben  d^emifc^en 
9lnjic^ung§fräften  ttjeit  ftarer  entujidelt  ^at,  alö  baö  üor  100  Sauren 
mögtid^  ioar,  fo  ^at  fie  bod^  nie  bie  9(ufgabe  au^  bem  ®eficf)t  verloren, 
bie  (£rfdf)einungen  beö  ^^Sflanjenfeben^  auö  bem  iJeben  ber  ^t\itn 
abjuteiten. 

Siun  ^at  uni^  aber  im  Sa^re  1838  "J^eobor  ©d^ttjann  getel^rt, 
ba^  auc^  ber  (Sntujictelung^treiö  jegücficn  ^t)iereö  unb  fogar  beö 
SKenfc^en  mit  einer  einfacf)en  g^Hc  beginnt,  bafe  aUe  Organe  besf 
%f)kxt^  auö  i^^cUcn  äufammcngefefet  unb  aug  ber  J^eitung  jener 
erften  Qtüt  hervorgegangen  finb.^*^)  9(ber  bie  3;^ierjeIIe  ift  basf 
nämIidE)e  ®ebilbe  Ujie  bie  ^flanjenjeüe ;  eö  giebt  nur  ISine  QcUt 
unb  @in  Öeben.  SBie  aber  ber  SRat^ematifer  ben  SBertl^  einer  un* 
bcfannten  ®röfie  nur  in  einer  einfacf)en  ®teid)ung  beftimmen  fann. 
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|o  erfennt  avai)  bcr  SRaturforfc^cr  bic  unbcfanntcn  ©cfc^c  bc^  Scbcn^ 
am  (cic^tcften  in  i^rcr  cinfac^ftcn  ©rfc^einung,  in  bcr  ^flanjcnjcUc. 
Unb  lücnn  unter  Sßirc^onj*^  genialem  Sßorgang  bie  Se^re  Dom  franfen 
SWcnfc^cn,  bie  ^^atl^ologie ,  auf  bie  Seigre  Don  ber  franfen  ßelle 
gebaut  njorben  ift,  fo  \)at  bie  ©rforfd^ung  ber  ^panjenjeUe  ba^ 
miffenfc^aftlid^e  gunbament  baju  gegeben. 

®ne  ganj  befonbere  öebeutung  ^at  in  ncuefter  ßeit  bie  Seben^s 
gcfc^id^te  ber  ^ilje  gewonnen,  inbem  fie  in  SSeäie^ung  tritt  ju  einer 
9iei^e  ^oc^njtc^tiger  5ßrobIeme,  beren  enbgiltiger  Söfung  bie  SRenfc^- 
^eit  mit  Spannung  entgcgenfie^t,  ba  fie  an  i^nen  mit  i^rer  ganjcn 
Gjiftens  bet^eiligt  ift.  Seit  unbenflic^en  3^^*^^  bejimiren  9ioft, 
Söranb  unb  Sffe^It^au  bie  ©rnten;  in  ben  testen  50  Sauren  finb 
in  rafdjcr  Slufeinanberfolge  faft  aQe  angebauten  ©etüäd^fe  öon 
öpibemicn  ^eimgefuc^t  tüorben,  njefc^e  erft  unbeachtet  im  SScrborgenen 
um^er  fc^lid^cn,  bann  tüie  mit  einem  SKale  über  njeite  ßanbftrid^e 
fic^  ausbreiteten  unb  SKignjac^S,  Steuerung,  §unger§notl^  über  bie 
3SöIfer  brad^ten.  ®anj  befonberö  l^atte  fic^  feit  1845  bie  ffiranf^eit 
ber  Äartoffefn,  feit  1848  ber  ec^te,  feit  1878  ber  falfc^c  aJie^It^au«^ 
ben  Siebenpflanjungen  beö  ©übenö  furchtbar  gemacht;  aud^  bie 
3ucferpflanäungen  unb  fiaffeepfantagen  ber  2;ropen  finb  burd^ 
Äranf^eiten  öerttjüftet  tüorbcn;  ja  fogar  bie  Snfeften,  üon  ben 
Stubenfliegen  biö  ju  ben  Seibentüürmern ,  ben  93ienen  unb  ben 
SBälberöerl^cerenben  SRonnenraupen ,  njcrben  üon  Scud)en  befallen. 
?fne  biefe  Spibemien  mcrben,  lüie  njir  je^t  njiffen,  öon  mifroffopifd^en 
'ipiljen  üerurfac^t,  beren  Steinte  üon  ^ffanäe  ju  ^flanje,  Don  Snfcft 
5U  3nfeft  üerbreitet,  jugleic^  ben  Äeim  töbtlid^er  ©rfranfung  über* 
tragen. 

9?ac^bem  biefe  S^atfac^en  feftgefteüt  njaren,  mufete  fic^  üon  felbft 
bie  grage  aufbrängen,  ob  jene  ^eimtücfifd^en  3?ölterfeu(^en,  njelc^e, 
Don  Sanb  ju  Sanb  manbernb,  an  einjelnen  Orten  meift  nur  eine  ß^it 
(ang  Denoeilcn,  bann  Derfc^njinben,  um  nad^  längeren  ober  fürjeren 
3toif(^enräumen    njiebcr jufc^ren ,  nic^t    auc^    Don  mifroftopifc^en 
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^iljen  er jeugt  tücrbcn  ?  2öir  tuiffcn,  bafe  in  allen  tiefen  Sranf (jeiten 
ein  ®iftftoff  fid^  Dom  Äranfen  auf  ben  ®ef unben  überträgt ;  in  ben 
(c|ten  brei  3al^rjet)nten  ift  burc^  eine  Steige  glänjenber  Sntbedungen, 
bie  fic^  an  bie  ^orf (jungen  Don  Soui^  ^afteur,  SJobert  Äoc^  unb 
beren  Schüler  fnüpfen,  ber  93en)ciö  geführt  njorben,  ba§  bei  Unter^^ 
Ieib^=^  unb  SRficffaHttjp^ug ,  bei  93(utDergiftung  ber  QSernjunbeten 
unb  ber  SBöd^nerinnen ,  bei  Cholera  unb  ^Euberfulofe,  bei  ßungen= 
entjünbung  unb  bei  ©tarrfram^^f,  nidjt  ntinber  aud^  bei  Dielen  S^ier- 
feüd^en,  5D?if}branb  unb  JRaufd^branb,  ^^Jerlfud^t  unb  9Jo^,  (gd^njeine^^ 
rot^fauf  unb  ©eflügelc^olerir,  fefbft  beim  %\)\>f)n^  ber  gelbmäufe  unb 
noc^  bei  einer  großen  ?rnäa^t  anberer  fitanf^eiten  Don  J^ieren  unb 
SRenfc^en  biefer  ®iftftoff  Don  aufterorbentfic^  Keinen  ^^iljen  erjeugt 
toirb,  bie  inö  innere  beö  lebenben  Crganiömuö  einbringen  unb  fic^ 
im  93(ut  unb  in  ben  Crganen  mafeloö  Derme^ren;  nac^bem  ber 
unfic^tbare  geinb  erfannt  tourbc,  ift  aud^  menigftenö  bie  5D?ögIi(^^ 
feit  gegeben,  i^n  fern  ju  galten  unb  feine  Derberblic^en  (Sintoirfungen 
ju  befänH)fen. 

3n  früherer  3^'^  beftanb  ein  intime^  S?er^ä(tnife  jnjif^en 
^flanjenfunbc  unb  §eilfunbe ;  jene  ^atte  ben  9rcrjten  i^re  fräftigften 
äWebifamente  ju  liefern  unb  empfing  bafür  Don  i^nen  Jörberung 
i^rer  toiffenfc^aftUc^en  Söeftrebungen ;  ^eut jutage  ift  biefe  SSerbinbung 
gelodert,  ba  bie  meiften  „offijineHen"  ^flanjen  an^  bem  mobemen 
?(rjneifcl^a^  befeitigt  finb  unb  nur  alö  ^au^mittel  ein  obffureg  2)afein 
friften.  5)afür  ^abcn  fid^  in  ber  ©rforfc^ung  ber  franf^eiterjeugenben 
^ifje  neue  Probleme  für  beibe  SBiffenfd^aften  aufget^an,  bie  nur 
burc^  gemeinfame  Slrbeit  jum  §eil  ber  5D?enf(^^eit  geföft  njerben 
fönnen.  Slud)  mit  ber  öffentlid^en  ®efunb^eitöpflege,  ber  mobernen 
3;ec^nif  unb  ber  2anb=  unb  gorftmirt^fc^aft  ^at  bie  SBotanif 
innigere  Sierbinbungen  angetnüpft.  35ic  uralten  ®ett)erbe  ber  Wxlti)^ 
mxtf)\6)a\t,  ber  ©äderei,  ber  Bierbrauerei,  ber  SBein-  unb  öffig^ 
bereitung,  bie  gabrifation  ber  ftonferDen  finb  burc^  bie  ©rforfd^ung 
ber  ©äl^rung  crrcgenben  ^i(je  nic^t  bloß  auf  eine  n)iffenfc^aftli(^c 
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®runblagc  gefteUt,  fonbcrn  au^  burc^  neue,  praftifc^  betüäl^rtc 
SKcttjoben  geförbert  tDorbcn.  3n  ber  ßanbiüirtl^fc^aft  gilt  c^,  bie 
SBcbingungen  ju  erforfd^cn,  unter  bcnen  eine  ^ßPanjc  bie  größte 
SKcnge  Don  ©itüeife,  ©tärfeme()I  ober  3"*^^  i^  erjeugen  üermag, 
toobei  fic^  baö  unerwartete  ©rgebnife  ^erau^gefteUt  \)at,  bafe  gerabe 
ber  toic^tigfte  unter  ben  SRä^rftoffen  ber  ^flanjen,  ber  ©ticfftoff, 
bcnfefben  erft  burd^  bie  2;^atigfeit  mifroffopifc^er  ^je  jugängig 
gemad^t  toirb;  in  ben  gorften  fommt  ber  ®otanif  mel^r  ba^  ?lmt 
ber  §t)giene  ju;  fie  le^rt  unö  bie  SSebingungen  fennen,  Don  bcnen 
bie  ®efunb^eit  unferer  3Ba(bbäume  ab^äitgt,  unb  bie  ©d^äbfic^feiten 
beseitigen,  toelc^e  biefelben  mit  fiiranf^eit  unb  ?l6fterben  bebro^en, 
bie  aud^  ^ier  in  ber  Siegel  Don  ^iljen  Derantafet  njerben.  gür  bie 
pflege  bet  öffentlichen  ®e)unb^eit  aber  leiftet  bie  SSotanif  unfc^ö^^ 
bare  ©ienfte,  inbeni  fie  bie  fd^äblic^en  Äeinte  erfennen  U\)xt,  n)el(^e 
Suft,  SBaffer  unb  Srbboben  Derunreinigen. 

So  ift  bie  SBotanif  ber  ®egenn)art  ^eraug  getreten  auö  bem 
engen  Stammen,  in  bem  il^r  befc^ränfteö  gorfc^ungögebiet  fie  feft^ 
jubannen  fd^ien ;  fie  f)at  fic^  ju  ben  ^öc^ften  ^Problemen  ber  9iatur^ 
n)iffenfc^aft  gctt)enbet  unb  ift  ein  einflußreicher  gaJtor  getoorben 
unferesJ  gef ammten  Äulturlebenö ;  njir  erhielten  Don  i^r  unb  erttjarten 
Don  il^r  nod^  «weitere  9tuffc^lüffe  über  bie  Sarbinalfragen  ber  9Zatur= 
toiffenfd^aft :  ttjaö  ift  Seben  ?  njaö  ift  Zob  ?  ttjie  entfte^t,  ttjoburc^  erhält 
fid^,  rok  Derge^t  ba^  Seben  ?  giebt  e^  eine  bef onbere  ßeben^fraf t,  bie 
unttjanbelbar  unb  unjerftörbar  bie  nämlid^^  bleibt,  auc^  tt)enn  baö 
©injetoefen  Dernid^tet  toirb  ?  ober  ift  Seben  eine  bloße  ©rf c^einung§== 
form  ber  allgemeinen  SBettjegungöenergie  ber  SKaterie?  ift  eö 
ben  anbern  Gräften,  bem  Sidl)t,  ber  SBärme,  ber  ©leftrijität,  bem 
G^cmiömuö  äquiDalcnt?  lann  eö  nad^  bem  ®efc^  ber  ©r^altung 
ber  Äraft  in  biefe  umgettjanbelt  ttjerbcn  unb  auö  i^nen  ^erDorge^en? 
auf  ttjeld^e  SBeife  I)at  ba^  Seben  auf  ber  (Srbe  feinen  ?lnfang  ge* 
nommen?  tok  ijai  eö  fid)  in  ben  unjä^ligen  ®eftalten  ber  l^ier« 
unb  ^ißflauäentoelt  Derförpert  ?  toic  ^at  cö  fic^  in  ben  ^^eriobcn  ber 
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aufcinanber  folgcnbcn  geofogifc^en  ßcitaltcr  gctüanbelt  ?  tuic  crflärt 
c^  [ic^,  bafe  bic  SItem  bcn  größten  S^eil  i^rcr  Gigcnfc^aften  auf 
i^re  gefammte  9?ad)foTnTncn|c^aft  bi^  in  bie  fernften  ©encrationcn 
Vererben  ?  unb  töic  ertlärt  c^  fic^,  bafe  gleic^tüo^l  ein  jebcö  &nicU 
lüefen  geiüiffc  ©gent^ümltc^tciten  bcfi^t,  bur^  bie  e^  fid^  üon  bcn 
(SItcrn  toie  üon  bcn  ©cfd^njiftcrn  untcrfd)cibct ,  bic  cö  oft,  aber 
ni^t  immer,  njicber  auf  feine  9?ac^tommen  ücrerbt,  unb  baburd^ 
einer  befonberen  Spielart,  einer  9tbart,  üiellcid^t  fclbft  einer  neuen 
?[rt  bcn  Urfprung  geben  fann?  unb  finb  bie  ^ödjftcn  2ebenö* 
äuf^erungen,  finb  ©clbftbetüufetfein,  Smpfinbung,  3BolIcn,  i^orftcUen, 
3)cnfen  bic  Öeiftungen  cinc^  befonberen  ^rinjipd,  ober  finb  fic  nur 
@rfd)einungöformcn  beg  allgemeinen  2ebcnö  unb  (äffen  fic^  i^rc 
ücrfc^lcicrtcn  9(nfängc  bi^  ^inab  ju  bcn  einfad)ftcn  SBcfcn,  unb  fclbft 
bi^  ju  bcn  ^flanjcnäcllen  jurüd  verfolgen? 

(£^  toar  nur  meine  9(bft(^t,  in  bem  eng  begrcuätcn  Staume, 
ber  mir  ^ier  jugemeffen,  bie  ^^roblcmc  anjubeuten,  an  tüc\6)t  fic^ 
bic  ttjiffcnfcl^aftlic^e  SBotanif  ber  ®cgentt)art  ^cran  njagt,  unb  bereu 
fiöfung  fic  oorjubereiten  fudjt,  nic^t  bur^  t^eoretifc^c  Spefulationen, 
fonbern  bur^  inbuftiöe  ©c^tufefofgerungen  auö  f orgfältig  beobachteten 
3;^atfad)en  unb  planüoQ  au^gefonnenen  SSerfuc^örci^cn.  38enig 
tt)ürbe  cö  frommen,  tüoUit  id)  eö  öerfudjcn,  in  aller  Äürjc  bie 
9lnttt)orten  äufammenjufaffcn ,  mefd^e  tt)ir  biö^er  auf  biefe  gragen 
erlangten ;  benn  nic^t  in  abgeriffenen  ße^rf ä^en  läfet  fid^  bie  geiftige 
9(rbcit  ber  SBiffcnfd^aft  baöon  tragen:  toer  üon  i^r  ®ctt)inn  t)aben 
ttjiH,  barf  fid|  nic^t  fc^cuen,  bcn  SBcg  fclbft  ju  Verfölgen,  auf  toclc^cm 
bie  Srgebniffe  geujonnen  unb  gefiebert  tt)urbcn.  9Ber  am  cblcn 
9Bcin  ber  (Srfenntnife  fic^  ftärten  ttjiH,  mufe  fclbft  bic  3;raubc  preffen, 
er  mufe  bie  trübe  ®ä^rung  abtt)arten,  c^e  mit  toieber  getoonnener 
filar^cit  fi^  S3Iumc  unb  ®eift  enttt)idelt. 

2luf  einjclnc  ber  ^ier  berührten  ^^roblcmc  foU  in  bcn  fpätcren 
Stbfd^nittcn  biefcö  SSud^cö  nä^cr  eingegangen  merbcn ;  l^ier  l^abe  ic^ 
meine  Slufgabc  barauf  befd^ränft,  öffentlid^  SJcc^cnfc^aft  abjulegcn 
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Don  ben  Qkkn,  todä)c  bie  SKänner  ber  SBiffenfd^aft,  in  bcr  iä)  fclbft 
meinen  ficbcn^bcruf  gcfunbcn,  anftrebcn,  unb  tücld^cn  fic  tro^  bcr 
lüedjfclnbcn  5ßrobIcmc  bcr  ücrfd^icbcncn  ßcitaltcr  burd)  bcl^arrlic^c 
Strbeit  immer  näl^er  gefommen  finb  feit  jenem  5Woment,  njo  bic 
SBotanif  üor  22  Sal^r^unbcrtcn  burd^  ba^  ®cnic  beig  Striftotclc^ 
unb  2;^copt|rafto^  ju  einem  fctbftftänbigcn  ®ebictc  menfd^Iid^cr 
gorfd^ung  geftaltct  tourbc.  S^  ift  mein  SBunfd)  unb  meine  §offnung, 
aud)  in  tueiteren  Streifen  eine  ert)öl^te  X^eilnal^me  ju  erregen  für  bie 
Seiftungen  unferer  SKeifter,  toelc^e  auc^  an  i^rem  3;i^eile  baju  bei* 
trugen,  bem  SRamen  beutfd^er  3Biffenfd^aft  Sl^re  ju  mad^en  unb  ber 
beutfd)en  Station  in  unfcrm  ß^i^ö^^^  ^^^  tjol^en  SRang  unter  ben 
ÄuIturtJölfern  Suropaö  ju  erfämpfen.  SBcnn  glei^tDol^I  bie  ©trö* 
mungen,  tt)eld^e  unfere  botanifc^e  SBelt  erregen,  in  ben  tueitercn  Steifen 
be§  Sßolfeö  faum  empfunben  tuerben,  fo  liegt,  tt)ie  ic^  gejeigt  ju 
^aben  glaube,  bic  Urfac^e  nid^t  in  ber  cfoterifd^cn  9iatur  il^rer 
Probleme,  tDcI^c  gerabe  ju  ben  tt)i(^tigftcn  3Iufgabcn  ber  SRatur* 
toiffenf c^af t  gehören ;  ic^  fuc^c  üiefmel^r  bie  ©c^ulb  barin,  bafe  unfere 
©c^ulcn  nad^  ^ergebrad^ter  SWctl^obe  in  ber  auftüad^fenbcn  ©cncration 
V  ben  ©inn  für  bie  SRatur  unb  i^re  Srfc^cinungen  nid^t  genug  tDcdcn 
unb  i^r  nid^t  bic  nöt^igen  aSorfenntniffe  mitgeben,  o^ne  ttjcld^c  freiließ 
ein  tparmc^  Sntcreffe  unb  ein  lebenbigeö  SJerftänbnife  naturttjiffcus 
fc^aftU^cr  S^agen  unmöglich  ift.  ®crabe  in  ber  gegentDärtigen 
3eit,  tDO  bic  grage  Don  bcr  Sräicl^ung  beö  beutfc^cn  9?oIfö  ttjicbcr 
in  g(uB  gcratl^cn,  unb  tDO  bie  SRänncr,  tt)eld^en  bic  Seitung  unferer 
ibeafcn  Sutcreffen  anvertraut  ift,  cg  ate  i^re  ^öc^fte  Stufgabc  crlannt 
l^aben,  bafe  bie  Äulturcrrungcnfc^aftcn  unferer  bi^^erigen  gef^idjt* 
(ic^en  @nttt)irfelung,  bafe  Dor  Slllem  bie  ßi^'fi^^ft  ^^^  beutfd^en  SReid^^ 
fidler  ju  fteHcn  fei  burd^  eine  tpiffcufd^aftlid^c  unb  fittlid^e  §eran* 
bilbung  bcr  Sugenb:  ^altc  i^  cö  für  meine  ^flid^t,  bei  jeber  ®c* 
legenl^eit  bafür  einjutreten,  bafe  jene  I)crgcbrad^te  aSemac^föffigung 
bcr  SRaturtüiffenfd^aften  enblic^  aufl^örc;  unb  tuie  jener  afte  SRömer 
am  ©d^Iufe  jeber  feiner  JRcben  fein  ceterum  censeo  anbrad^te,  gfcic^- 
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Mief  ob  e§  pofetc  obct  ni^t,  reiü  auc^  ic^  meine  'Earftedung  bota= 
nifc^et  5ßto6(eme  mil  ben  SBotten  frfiltcfecn: 

Itcbrigenä  meine  irf|,  bafe  ben  SRaturraifienfc^aften  in  bcm  Öffcnt« 
li(^n  Unterri(^t  bie  Stellung  ongeloiefen  werbe,  bie  ifineii  iiorfi  ifiter 
©ebentung  für  bie  moteriette  Gntloitfelung  unb  für  bie  Rumäne 
öilbung  unfere«  3^''"^'^'^  gcbüt)rt. 
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')  (®.  4.)  2;ie  Sotanil  be«  «vifloteles  (387—322  tt.  S^r.)  „S^eorie  bct 
^flongen"  ifl  uetloren  gegangrn,  unb  nur  Stu^jüge  aüi  berjelben  finb  erfjalten, 
iDclt^,  in  ^ibinbung  mit  ben  auf  bie  fflan^tn  bt^üglOjett  Stelleii  in  anbcira 
9lripi)te(ij(i)en  ©dirifttn,  nun  ö^nlt^  unbSBimnia  aeiammelt  unb  Don  IScnfl  SMeqcr 
in  feiner  ebenfo  geiflUoQ  unb  on^ieticnb,  niie  gtüiiblid)  gef(f)nebcneii  Q(cfd)i(f)t€ 
bet  IgDtanit,  m.  I.  94,  überte^t  finb.  3m  aJIittelaltcr  würbe  brm  flriftoteleä 
(in  oon  ^titolaui  53amafccnu«  im  5.  3a^r^unberl  n.  S^t,  WtfaßteS  Sui^  übtr 
bie  $f(anjen  unterge{<iiDbtn ,  baS  gleic^iDD^l  auf  bie  Sotanil  biefed  Qdtalttxi 
großen  Sinflug  gtioann. 

')  (S.  4.)  3Jic  Sitel  btr  beiben  bolamfdten  Setirbücittc  be3  S^opftrüftoS 
(371  big  286  t>.  S^r.)  tauUn  etna:  „91aturgc)(tii(f)te  ber  @ta&i^^e"  in  jetin 
Süt^em,  Don  beuen  neun  erhalten  finb,  unb  „über  bie  llrfai^en  beä  ^flanjen* 
lebend"  in  adtt  SD<iKrn.  2eiber  befinbet  r«*)  ber  ©riet^ifd^  Xeji  jum  5:()eil  in  fe^r 
Derroonenem  3uftaiibe ;  eine  (rilifrfie  beulfdie  Uebcrfefung  ifl  nod)  niffct  oortiünbcn. 

')  (S.  5,)  «u^fütirlid)  rmb  bie  ©iftilberungen  beä  S^eop^rapo«  über  bie 
ffiteereäalgen  (UiBt.  plant.  IV  6.),  tti  benen  wir  mehrere  t^aralteriftifc^  @(attungen 
btB  aRttteltnetreS,  unb  felbft  US  ütlanlifc^en  unb  beä  3nbif(f)cn  Ditani  roieber- 
etfennen;  S^eopfirafloä  uuterfd)ejbet  bie  91gen  btr  ftfi^en  unb  ber  @Dd)f«, 
litorole  unb  pelaflifdte  Srten. 

*)  (S.  6.)  ffirft  im  3a^re  1583  erfcdien  in  glorenj  ein  Sud),  tai  aii  eine 
SortfeQung  unb  So^bilbung  ber  ^otanit  beä  S^eop^raftoj  begeidinet  werben 
lann:  de  plantie  libri  XVI,  non  ünbrea  Sefalpino,  $rof.  btr  Sotanif  unb 
^ßorfletiei  bcä  $ftanjengartend  ju  $ifa;  ^ier  jum  erften  IRait  wieber  werben 
bie  ¥flaii^  nic^t  wegen  i(|re#  mebijini(cl)en  ^hipenö  obetfIäd)liif)  befi^rieben, 
fonbem  in  ben  Organen  i^rer  IStgetalion  unb  gortpflanjung  {orgfaitig  unter- 
(udit  unb  oerglidien. 

>)  (©.  7.)  3!ie  mdtei  XH— XXI  ber  «oturgefttiii^te  bc«  ^liniuä  entl)0lttn 
ein  UoIIftanbigeig  Se^rbut^  ber  Sotanif,  in  rnüiftm  affel,  mai  @rie<f)i((l|e  unb 
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Siömtjcöe  ©4riftftcfler  über  Ianbtt)irt^fd)aftlid)c,  ^exU  unb  gicrpflaniicn  öejd)rieben, 
mit  S3ienenflci6  jujainmcnßctragcn  unb  verarbeitet  ift.  ^^liniud  öerbient  unferc 
öewunberang  aud)  als  bcr  erfte  SÄärt^rer  ber  9iaturwtffenf Aaft ;  benn  beim 
Stugbruc^  be«  IBejuD  im  ^a^re  79  fAiffte  er  öou  3Jiifeno,  too  er  al*  ?tbmiral 
einer  atömijc^en  glotte  ftationirt  mar,  fofort  nad)  ber  Äüfte  be«  Dom  Unter- 
gang bebro^ten  ^ompeji  hinüber,  um  baS  furchtbare,  bamal^  noö)  nie  beobacl)tete 
9{aturp^änomen  gu  unter{ud)en,  unb  fanb  babei  feinen  %ot. 

•)  (©.  8.)  3)er  grogc  ^roöinaial  ber  3)eutjc^en  ^ominifaner,  Gilbert  33oflftäbt 
t)on  fiouingen,  befannt  ale  Albertus  magnus  (1193—1280),  war  ber  einzige 
9lann  im  gan^^en  9}2itteIaUer ,  ber  fic^  felbftdnbig  unb  eingel^enb  mit  ber  ^r- 
forfd^ung  ber  9{atur  befd)äftigt  unb  felbft  eine  auSfü^rU(i)e  ^otanif  gefc^rieben 
^at  (de  vegetabilibus  libri  VII);  bod)  aud)  er  mürbe  öou  ben  3^tgenoffen  ald 
un^eimlid^  3^uberer  angefe^en,  unb  manche  ;^egenbe  berid)tet  von  feinen  magifc^en 
SSBunbert^atcn,  wie  er  benn  in  feinem  Älofter  ^u  Slöln  mitten  im  tiefften  SSinter 
ben  trafen  ^il^elm  Don  ^ollanb  unter  blfit)enben  ^^äumen  bewirtt)et  ^aUn  foQ. 
Xie  IBotanif  bed  Albertus  magnus  fugt  gan^  auf  9(riftote(ei^,  beffen  begeifterter 
9[pofteI  er  war,  ^eigt  aber  boc^,  ha^  ber  unermüblid)  t^ätige  ^ann  nid)t  Der" 
fc^md^te,  bie  ^flaujen  auc^  in  ber  Statur  ^u  beobad)ten. 

V  (@.  8.)  3:^eoboroS  öon  @a^a  überfe^te  1451  be^  2:^eopt|raftoS  S^iatur* 
gefdjic^te  ber  ^flanjen,  Don  ber  er  eine  ?(bfd)rift  1430  nad)  ber  Eroberung  feiner 
35oterftabt  2:^effaIonife  (©alonifi)  nad)  Qltolicu  mitgebradjt  tfattt,  auf  ^efe^I  Don 
^bfk  9iicolau!g  V.  inS  \Jateiui jcfte ;  biefe  Uebcrfe^ung  würbe  1483  in  SireDifo, 
bod  ®riet^ifd)e  Original  1497  in  S^enebig  gebrudt ;  3)iodforibeS  war  fc^on  1478, 
^liniu«  fc^on  1469  in  ^l^cnebig  jum  erften  SJioIe  gebrudt  worben.  dS  war  ein 
wunbcrbar  glüdlid)e«  3")öinmentreffen,  baß  um  bie  nämlid)e  3cit,  wo  bur(^  bit 
(Eroberung  Äonftantinopel^  Don  ben  dürfen  ber  lejte  gunfe  ®ried)ifd)er  Shiltur 
ausgetreten  würbe,  burc^  bie  gleid)5eitig  in  ^eutjd)Ianb  gemachte,  aber  in 
Italien  ^uerft  für  bie  flaffijd)c  ßitteratur  Derwertt)ete  (Srfinbung  beS  ©üc^rbrudS 
bie  Ucberrefte  ber  ©ricc^ifc^en  ©c^riftbenfmäler  Dor  bem  DiJfligen  Untergang 
bewahrt  würben. 

**)  (@.  9.)  ^er  @rfte,  ber  ein  mit  meifter^aften  ^oljfc^nitten  illuftrirteS 
Äräuterbucö  (Herbarium  vivum)  IfterauSgab,  war  Otto  ^runfelS  auS  ©raunfelS  im 
^a^ntftal  (1488—1536);  feine  3eitgenoffen  waren  ^ieron^muS  ©od  (3:raguS) 
Don  ^belbcrg  (1498—1554)  unb  ficoutjarb  5ud)S  Don  2:übingen  (1501—1566), 
noc^  welchem  bie  gudjfien  benannt  finb ;  etwas  jünger  finb  ^bam  :^ouicer  Don 
gronffurt  (1528—1586)  unb  Üfteobor  2:abernaemontanuS  Don  ©erg^abern 
(t  1590).  3Wit  itfntn  wetteiferte  ^^Jetcr  ^InbreaS  SJ^attioli  Don  6iena,  ^eibarjt  beS 
«aifer  8*ubolp^  IL  (1501—1577);  feine  Don  1200  Dortrefflic^cn  «Pflanaen- 
übbilbungen  erläuterte  ©otanif  (Commentarii  in  Dioscoridem)  erlebte  Don  1554 
bis  1744  nic^t  weniger  als  61  5(uflagen  unb  würbe  in  fünf  Sprad^en  über- 
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')  (S.  4.)  3;ie  »ütonir  bt9  «riftotclrf  (387—323  ».  6^r.)  „a^corit  bti 
$^anjen"  i^  Dertoren  ge(|angcit,  unb  nur  ^uejiifle  aus  beijclbcn  finb  cT^ltcn, 
iwldfc,  in  ^ibinbund  mit  bcti  auf  bie  ^flanjen  bcjüg[i(f|cn  SteUnt  in  aiibercn 
Sriflolelitiljen  St^riften,  üon  ^ta^dfü  unb  ©immer  ge(animcll  unb  BonSmfl  We^cr 
in  leinet  ebenjo  gciftDoQ  unb  an}ieE)eu1> ,  nrie  fliünblid)  [tetcf)riebentn  @)eid)i(f|te 
bet  «Dtanit,  'Sb.  I.  94,  übeiießt  finb.  3m  äRitteralter  mürbe  bem  aTifloteleS 
ein  Bon  9!ico(aue  Damal«nu8  im  5.  3a^rf|unbeirt  n.  S^r.  Detfnöleä  ^utS)  über 
bie  $flanjen  unletgeli^oben ,  bag  glett^too^i  auf  bie  Sotaiiil  biefe^  g^'i)'!^'^ 
großen  Sinflug  genann. 

')  (@.  4.)  Sie  3;itel  ber  beiben  botani((^en  £ef|r6üttet  beä  Xtftopftxa\toS 
(371  biä  286  0.  G^r.)  laufen  ctnia:  „MatutaettWdtle  bet  ekroflt^ie"  in  jetin 
iBü(f)eni,  Don  beuen  neun  eTt)aIten  finb,  unb  „Ober  bie  Urfac^n  be£  ^flanjen* 
lebenS"  in  ac^t  ©ili^etn.  üeiber  befinbet  ftc^  ber  &ned)i\dit  3ejl  jum  Xi)nl  in  fe^t 
femonenem  3ufianbe ;  eine  (ritift^e  bculfdie  Ucbetfeftuno  i[i  nwfi  ni(f)t  oor^anben. 

■)  (S.  ö.)  ^uSfü^tlid)  rmb  bie  ©^ilberungen  be^  3:^eop^iaftod  ttbei  bie 
SOIecüetolgen  (Uist.  plant.  IV  6.),  in  benen  mir  mehrere  (t)aratteriftij(^  Gattungen 
brt  aJtittelmenes,  unb  felbft  beB  ütlanliit^en  iinb  be«  3nbif(l)en  Dgeanä  wieber- 
etlennen;  XXttovf^ia^oi  unterfdKibet  bie  ^l^cn  ber  Stuften  unb  ber  &o(t)fee, 
litorale  unb  velnfliff^  Sitten. 

*)  (S.  6.)  ffirft  im  3a^re  1583  erfdiien  in  giorenj  ein  »uift,  baä  oia  eine 
JJortfefung  unb  gortbilbung  ber  %otanif  bti  %1)top^xa^toi  bejei^net  roetben 
lann:  de  plantis  libri  XVI,  con  %nbrea  Sefalpino,  $tof.  ber  ^DtaniE  unb 
Soifte^er  bti  $flanjengaitenä  ju  $ifa;  ^ier  jum  erften  Walt  nneber  merben 
bie  fflanjen  nidit  raegen  i^teS  mcbijinifd)en  9hi(jene  oberflätfiliA  befiftrieben, 
fonbem  in  ben  Organen  i^rer  Segetation  unb  Sorttiflanjung  forgfSItig  unter- 
fud)!  unb  Derglidten. 

')  (<3.  7.)  Xie  93üc^eT  XU— XXI  ber  91aturgef(l|i4te  be«  $liniuä  enthalten 
ein  Don^nbigeS  Se^rbud)  ber  Solanil,  in  mtlditm  attti.  roaS  @tie(l|i{c()e  unb 
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9lömif(^  64riftftcllcr  über  Ianbttjirt^fcf)aftlid)e,  ^cil*  uub  Qierpflau^eii  öe{(i)riebcn, 
mit  ©icncnfleij  ^ujammengetragen  unb  ocrarbeitet  ift.  ^^liniuö  oerbient  unfere 
©erounberung  auc^  atö  ber  crfte  9Äärtt)rer  ber  9iaturn)iffcnfd)af t ;  benu  beim 
^u^brud^  be8  ^^efuö  im  3at)re  79  fc^iffte  er  öon  9)iifcno,  tüo  er  ol^  $(bmiral 
einer  SRömijd)en  glotte  ftationirt  ttjor,  jofort  nad)  ber  Äüfte  bc6  öom  Unter- 
gang bebrot)ten  Pompeji  hinüber,  um  ha^  furd)tbQre,  bamal^  nod)  nie  beubad)tete 
92aturp^änomen  ^u  unter(ud)en,  unb  fanb  babei  feinen  $ob. 

*)  (©.  8.)  ^er  große  ^JJrooinjial  ber  ^eutfd)en  Dominifaner,  Gilbert  33oaftäbt 
tjon  äauingen,  befannt  alö  Albertus  magniis  (1193—1280),  mar  ber  einzige 
SWann  im  gongen  SRittelalter ,  ber  ficft  felbftänbig  unb  eingel)enb  mit  ber  6r- 
forfd^ung  ber  9iatur  befcftäftigt  unb  jelbft  eine  auSfü^rlidjc  ^otanif  gcjd)rieben 
i^at  (do  vegetabilibus  libri  VII);  boc^  oud)  er  mürbe  oon  bcn  ^^itgenoffen  aU 
un^eimlic^r  S^^uhtxex  Qnge|et)en,  unb  mand)e£egenbe  beri(i)tet  t)on  feinen  magifc^en 
SBunbert^atcn,  wie  er  benu  in  feinem  Älofter  ^u  Äöln  mitten  im  ticfften  SBinter 
ben  trafen  ^il^elm  Don  ^oQanb  unter  b(üt)enben  ^^öumen  bemirt^et  t)Qben  foU. 
^ie  ^otanif  be^  Albertus  magnus  fugt  gan^  auf  ^riftotele^,  beffen  begeifterter 
Slpoftel  er  toar,  jeigt  ober  hod),  bnö  ber  unermüblicft  t^ätigc  SKann  niä^t  öer- 
\d^m&t\tt,  bie  ^^flan^en  aucf)  in  ber  Statur  ^u  beoba(i)ten. 

^)  (8.  8.)  3:i)eoboro«  oon  ©ajo  ilbcrfejte  1451  be^  ^eopf|rafto§  9iatur- 
gefcöirf)te  ber  ^flan^en,  oon  ber  er  eine  9tbf(^rift  14vS0  nad)  ber  ©roberung  feiner 
Saterftabt  ^t)effalonife  (©alonifi)  nad)  gtalicu  mitgebrad)t  i)attc,  auf  ©efel)I  oon 
$abft  ^Jhcolau^  V.  in^  i?ateinifd)e ;  biefe  Ueberfe^ung  mürbe  1483  in  ^reöifo, 
ba^  (5Jried)if(^e  Original  1497  in  SSenebig  gebrudt;  ^io^foribe«  war  fc^on  1478, 
«pUniuö  fc^on  1469  in  ^^enebig  jum  erften  ajiole  gebrudt  worben.  dS  war  ein 
wunberbar  gWdlidjei^  äuiö^witt^^^^^cfff"/  ^^6  "i"  ^^^  nämUd)e  Qcxt,  wo  burd)  bie 
Eroberung  Äonftantinopel^  oon  ben  $;ürfen  ber  lejtc  Junfe  ®rie4ifd)er  i^Itur 
ausgetreten  würbe,  burd)  bie  g(eid)jeitig  in  ^eutfd)(anb  gemachte,  aber  in 
Italien  ^juerft  für  bie  flaffifd)e  43itteratur  oerwertl)etc  ©rfinbung  be«  ©üc^rbrudd 
bie  Ueberrefte  ber  ®ried)if(^en  ©c^riftbenfmöler  oor  bcm  oößigen  Untergang 
bewat)rt  würben. 

'*)  (8.  9.)  Der  @rfte,  ber  ein  mit  meifterl^aftcn  ^olifd)nitten  ifluftrirtcd 
Shräuterbud)  (Herbarium  vivum)  ^eraudgab,  war  Otto  S3runfelS  aud  ©raunfeB  im 
2ai)ntf}al  (1488—1536);  feine  Qeitgenoffen  waren  ^ieron^muS  ^od  (Zta^n^) 
Don  ^eibclberg  (1498—1554)  unb  fieont)arb  gud)^  oon  Tübingen  (1501—1566), 
nac^  welchem  bie  Sud)fien  benannt  finb ;  etwaig  jünger  finb  ^bam  fionicer  Don 
5ran!furt  (1528—1586)  uub  5^^eobor  $;abernaemontanud  oon  ^erg^abcrn 
(t  1590).  9Kit  i^ncn  wetteiferte  «^Jetcr  3lnbread  SJ^attioIi  Don  ©iena,  iieibar^t  beS 
Äaifer  SRubotpl)  II.  (1501—1577);  feine  oon  1200  oortrefflid)en  «Pflanzen- 
abbilbungen  erläuterte  ©otanif  (Commentarii  in  Dioscoridem)  erlebte  Don  1554 
big  1744  ni&it  weniger  ald  61  9tuflagen  unb  würbe  in  fünf  8prad)en  über- 
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fe^t.  ®egcit  (Snbe  bc^  16.  3af|r^unbcrt^,  aU  bie  ©lütlicgeit  bcr  !jRenaiffancc  in 
3ta(ten  oorübcr  toar,  unb  in  Xeutfcftlanb  bie  ©dirccfcn  bcö  30  iä^riflcn  Shricgcg 
in  bcm  Ucbcrmucftern  fonfcjfioncflcr  fiänipfc  jdjon  ifjrcn  @d)atten  öoroud  warfen, 
übcrnatjmcn  bie  burc^  if/ren  ^cfrciungöfampf  ^u  frijc^em  Scbcn  crtoedtcn  Shcbcr*- 
lanbc  bie  gilfirung  bcr  (Scifter  auf  aßen  ©ebieten  ber  Jhmft  unb  SBiffcnfcftaft,  wie 
be§  ^olitifc^en  Scben^;  bie  l)ert)orraöenbftcn  Sotanifer  biejer  3<^i^  9iembcrt 
25obonaeu«  (1517—1885),  ^arolu«  Slufin«  (1526—1601),  SJ^alt^ia^  iiobeliu« 
(1538—1616)  gel^örten  ben  9lieberlanbcn  an.  Slurf)  bie  @d)tDci^,  wo  frf)on  einer 
ber  cbelften  unb  unioerfcUftcn  SScrtrcter  be^  ^nmoni^mu^,  Sonrab  @cffner  öon 
güric^  (1516—1569),  Pflleic^  al&  einer  ber  SBiebererwecfer  ber  ^flanjenfunbe  unb 
al^  erftcr  6rforf(!)er  ber  3tU)enfIora  gewirft  l^ottc,  fteUte  in  ben  trübem  3ol)ann 
(1541—1613)  unb  (Jafpar  93au^in  (1560—1624)  öon  ^ajel  ben  fllänjenben  ?lb- 
Jd)Iu6  biejeS  Qaljr^unbert^,  baö  aud)  für  bie  Sotanif  ein  secolo  d'oro  gewejen  ift. 

•)  (©.  10.)  3)a^  erfte  Sanb,  öon  bent  eine  3wfömmenftcIIung  feiner  ^flanjen, 
ober  wie  wir  je^t  nac^  Sinnig  S^organg  fagcn,  eine  glora  ocröffentlic^t  würbe, 
ift  @d)Iefien ;  ber  §irfc^berger  ©tabtar^t  ©af^ar  Sd)wcn(ffelb  fd)rieb  1600  einen 
„Stirpium  in  Silesia  crescentiiim  Catalogus**,  in  weld^em  bie  Wid)tigftcn  in  bcr 
(Sbene  unb  im  9liefengcbirge  wac^fenben  Wirten,  766  an  Saffl,  unb  über  500  in 
©cwöc^e^äufem ,  hörten  unb  {^Ibem  angebaute  ^flan^cn  aufgci)df|It  werben. 
3JergI.  fj.  So^n:  ßafpar  ©d)wcncffelb  in:  QJrä^,  ilebcn^bilbcr  8cl^Iefifd)cr 
Srjtc  1889. 

*»)  (@.  10.)  e§  ift  bic^  bie  5)efinition  bcr  «otanif  burd)  «ocrl)aoe  öon 
Sct)ben  (1668—1738),  ben  berül)mten  äe^rer  iÜnne^:  „Botanice  est  scientiae 
naturalis  pars,  cujus  ope  felicissime  et  rainimo  negotio  plantae  cognoscuntur 
et  in  memoria  retinentur." 

")  (@.  11.)  @o  einfad)  unb  fclbftoerftftnblid)  un«  fteute  bie  Shmft  ber 
^flanjcnbcfc^reibung  erfd)eint,  fo  war  fie  bod)  ben  eilten  oöflig  unbcfannt;  fie 
Ralfen  fid)  burc^  S?crgleid)en  mit  anberen  ^fian^en,  oon  benen  fie  oorauefe^ten, 
baö  fie  3ebermann  tenne;  wenn  fie  5.  33.  ben  CIcanber  befc^reiben  wollten,  fo 
fagten  fie  öon  i^m,  er  trage  „S3Iätter  wie  Sorbeer  unb  33Iumen  wie  bie  SRofc".  ^ie 
golge  bicfc^  ro^en  3Jerfal)reng  ift,  baß  wir  oon  einem  fcf)r  großen  3:^cil  ber 
bei  ben  @ried)ifd)en  unb  JRömifc^en  Sd)riftfteßem  aufgezeichneten  ^flanjcnnamcn 
nid)t  me^r  wiffcn,  wa^  barunter  gemeint  fei. 

**)  (S.  11.)  3)urd)  bie  oon  2\nn^  (1707—1778)  juerft  in  feinem  1753  er* 
fd)icnencn  S3uc^e  ,,Species  plantarum*'  eingcfüfirtcn  Doppelnamen  ber  ^ßflan^en 
würbe  mit  einem  Sd)lage  bie  ^öerwirrung  gehoben,  weldjc  bie  3^orgängcr  baburd) 
in  bie  Sotanif  gebrad)t  Iiattcn,  baß  eine  unb  bie  nftmlid)e  ^JJflan je  oon  oerfc^iebencn 
(Sd)riftftellcrn  gan^  ocrfd)iebcn  benannt,  ein  unb  bcr  nämlid)e  9iame  oon  bcm 
(5inen  auf  bicfe,  oon  Slnbercn  auf  jene  ^^^flanjc  angewenbet  würbe.  3(Ile  oor 
1753  gegebenen  Sf^amen  würben  feitbcm  außer  ÖJcbraud)  gcjcjt  unb  t)ö(^ften3 
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ald  8Qnont)me  bcn  allein  gtlti()en  ^^inn^fd^en  Benennungen  angef)än9t.  ^ieje 
finb  lateinijc^e  unb  ^aben  in  ber  @prad)e  ber  3Biffenjrijnft  aflein  ©ürger* 
rec^t;  bei  bcn  3)cutjrf)en  ^JJflan^ennamen  l)crrfc^t  norf)  bie  ölte  5Sertoirrung ;  fo 
be^ctc^net  5.  53.  glieber  jtoci  gang  oerfdjiebene  (Sträuc^er,  ben  einen  mit  bcn 
breiten  weißen  @d)irmbolben  (Sambucus  nigra),  ben  anberen  mit  ben  lilafarbenen 
33Iüt^enrifpcn  (Sjringa  vulgaris) :  festerer  roirb  aber  aurf)  in  einzelnen  ©egenbcn 
aU  ^ollunber,  ©t)rene,  9WgeIein,  fiilaf  begcic^net;  megen  biejcr  Unflarfteit  finb 
bie  ^cutfd^cn  ^flaujcnnamen  für  bcn  tt)i))enfd)aftlicf)en  ÖJcbrauc^  ungeeignet  unb 
nur  bie  Iateinifd)en ,  bie  jugleic^  internationale  Geltung  traben,  guläffig.  3)ic 
meiften  ^eutfcftcn  ^flanjcnbenennungen,  bie  nid)t  ooIf2it!)ümIi(^  geroarf)fen,  fon- 
bcm  wiflfürlid)  in  ber  Stubirftube  crfunben  finb,  gleidjen  barin  ben  3Jcr«* 
beutfd)ungcn  oon  ®erid)tcn  in  ben  moberncn  „6peifef olgen" ,  baß  man  pc  crft 
öerftel)t,  wenn  man  fie  in  bie  frembc  @prad)e  ■jurücf  überfejt  tjat. 

'^)  (S.  12.)  Methodus  naturalis  est  ultimus  finis  botanices.  Linne, 
Philosophia  botanica  1751  3.  101. 

'^)  (ß.  12.)  3ü^n  9tot)  {1627—1705)  öeröffentlirf)te  feine  „Methodus 
plantaruni  nova'*  jucrft  1683,  bann  öerbeffert  1703;  alö  ^lufgabe  berfelbcn  be* 
geirfjnete  er:  bie  ^Bereinigung  bcrjenigcn  ^^flanjen,  tt)el(i)e  bie  oUermciften,  nid)t 
bloß  bie  wid)tigen,  fonbem  oud)  bie  untergeorbneten  SKcrfmale  mit  einanbcr 
gemein  traben  unb  be)S()aIb  bie  nädjfte  ^Serwanbtfc^aft  bcfi^en  (cognata  consociare, 
aliena  separare);  bie  ÖJruppen  fol(t)er  näd)ftöern)onbter  ^^flangen  (Coniferae, 
Graraineae,  Papilionaceae,  Cruciferae  u.  f.  m.)  nannte  er  Genera ;  ^cut  bejeidftncn 
Wir  fie  nad)  bem  Vorgang  oon  SKagnol  (1689)  als^  natürlid)e  ^flangenfamilicn. 

**)  (©.  J2.)  31.  2.  be  3uffieu^  (1748—1836)  bat)nbred)enbei^  SBerf  „Genera 
plantarum  secundum  ordines  naturales  disposita"'  erfd)ien  1789;  Wcfentlid)e 
3?crbcffcrungen  gewann  ha^  natürlid)c  St)ftem  burrf)  ?(.  ^.  be  SanboUc,  9lobert 
33rown,  S3artling,  (gnblic^er,  9(b.  Brongniarbt,  fiinble^,  9(1.  33raun,  (£id)ler 
u.  %. ;  bod)  f|aben  bie  oon  Stat)  gucrft  erfannten  .t)auptabt^eilungen  bcd  $f(angen« 
reid)^,  wenn  aud)  mit  oeränberten  9iamen,  bid  t)cut  QJeltung  bef|alten. 

>«)  (6.  14.)  3f^ad)bcm  3Bimam  ^arücQ  (1578—1657),  in  fd)arffinniger  ^cr* 
binbung  ber  bon  ben  großen  italienifd)en  9lnatomen  be^  16.  3a]^rl)unbert^  ari'» 
gebal)nten  anatomifd)en  ß^i^gti^^^^uiid  ^^^  ^^^  p6t)fioIogifc6en  ®;rpcriment,  bcn 
boppcitcn  fttci^Iauf  be^  33luteiJ  in  feiner  @d)rift  „De  motu  cordis  et  sanguinis" 
1628  feftgeftcllt  ^atte,  befd)Äftigte  fid)  ^alc«  (1677—1751),  and)  ein  englifd)er 
Sanbgeiftlid)cr,  mit  Stubien  über  bie  ^rucffräfte  bes  ^^lutfirom^i,  unb  fd)ricb  eine 
„Statif  beg  Blutet",  bcoor  er  bie  bort  erprobten  Unterfudjung^mctfjobcn  in  feiner 
„©tatif  ber  @ewäd)fc"  (vegetable  statios)  1727  auf  bie  in  bcn  ^Pflan^jen  wir- 
fcnben  Gräfte  übertrug. 

*^  (8.  16.)  3.  iJiebig,  ^ic  S^cmie  in  i^rer  9(nwenbung  auf  ^Igrifultur 
unb  «pi^DfioIogie  1841. 
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***)  (S.  16.)  Boussingault,  "Economie  nirale  1844. 

*®)  (6.  17.)  2)0«  ö^fti)fl^  bereits  in  bcr  1759  au  ^afle  gebrutften  mebi* 
jinifd)en  5)oftorbiffertation  öon  ©ofpar  griebrirf)  SBoIff:  Theoria  Generationis, 
beutjc^  Xtftom  hex  S^ugung  1764;  öcrgl.  über  i^n  aud)  ben  S(bfd)mtt  „(SJoet^e 
afö  ©otanifer'^ 

«»)  (6.  17.)  «crgl.  ben  «bfd)nitt  „3)ie  Drd)ibeen.'' 

«*)  (6.  18.)  «ergl.  ben  Slbfd)nitt  ^Ooet^e  aU  ©otanifer". 

^)  (©.  18.)  91.  0.  |)umboIbt8  (1769—1859)  grunblegenbe  ©c^rift :  „Essai 
8ur  la  geographie  des  plantes**  erfd)ien  1805  balb  nad^  ber  9Wid!e^r  öon  ber 
großen  amerifaniic^en  2rorfd)ung§reife  (1799—1803);  nad^  i^m  würbe  bie 
^flan^engeogra^flie  öori^ugSweije  burd)  ©rifebarf)  (1814—1879)  unb  9lIp^on« 
3)econboIle  (1806—1893)  angebaut. 

")  (@.  19.)  e^arle«  2)arwin  (1809—1882),  „On  the  origin  of  species  by 
means  of  natural  selection''  erfd)ien  in  erfter  91uf läge  1859 ;  olle  feine  fpäteren 
©c^riften  enthalten  9(ugfil^rungen  unb  neue  ^emeidmittel  für  bie  ®runbgebanfen 
biefe«  ©uc^e«. 

**)  (©.  19.)  granj  Unger  (1800— 1870):  ©eologie  ber  europäifd)en  SBafb* 
bäume  1870  u.  a.;  D«tt)alb  ^er  (1809—1883):  ftlima  unb  S^egetation  ber 
2:ertiärlänber  1860,  Urwelt  ber  6(!)ttjeia  1865,  goffile  giora  ber  ^olarlönber 
1868  bis  1883;  ©(MJorta:  3)ie  ^flanacnwelt  öor  bem  9Kenfd)en,  überfeft  öon 
k.  S^ogt  1881  u.  a.;  (Sngler:  SSerfud)  einer  entwi(felungSgefc^id)te  ber  eytra* 
tropifrf)en  glorengebiete  1879—1882. 

^)  (©.  20.)  5)ie  erpnbung  beS  9Kitroffo^g  ift  bisher  ben  9Heberlänbem 
augef d)neben  worben ;  bod)  ift  in  neuefter  Qcxt  öon  italienifd)er  ©eite  burrf)  Xofu»- 
mente  nad)gewiefen  morben,  baß  ®atilei  ha^  Qnftrument  erfunben  ^abe,  baS 
gleid)fani  eine  Untfe^nmg  feineS  gfemrol^rS  war.  S^ergl.  Saccardo :  Tinvenzione 
del  microscopio  composito,  dati  e  commenti;  Malpighia  1891. 

*•)  (@.  20.)  2)er  große  9lnatom  oon  33ologna,  SWarcetto  SRol^igl^i  (1628  — 
1697),  l^otte  guerft  mit  feinem  SWifroffop  bie  Organe  beS  2:l;ier!örperS  unterfuc^t 
unb  aucö  aU  ber  @rfte  bie  (Sntwicflung  beS  iQnf)n^  im  @i  erforfc^t;  er  war  ber 
©egrünber  ber  mifroffopifd)en  9(natomie  ober  Gewebelehre  ber  5^^ierc  geworben, 
beoor  er  boffelbe  Qnftrument  feit  1662  aud)  iux  @rforfd)ung  beS  inneren  ©auS 
ber  $flanaen  anwenbete.  ^uf  feine  ^(nregung  benu^te  bann  aud)  ber  fionboner 
^rjt  9iel)emiaS  ®rew  (1641—1711)  baS  !!Dafroffop  aur  OJrunblage  ber  ^flanaen- 
anatomie.  9llS  2)ritter  unter  hen  Spätem  bcr  mifroffopifd)en  <PfIanaenanatomie 
ift  noc^  tlntl^on^  Dan  ßeeuwenl)oef  in  3)elft  (1632—1723)  au  nennen,  ber  feine 
©eobacfttungen  nid)t,  wie  hie  beiben  anberen,  öermittelft  beS  aufammengefe^ten 
SWifroffopS,  fonbern  mit  ^ilfe  fleiner  gefd)liffener  ©laSlinfen  aufteilte;  aber  er 
btad^te  eS  in  ber  ^nft,  biefelben  au  fcftleifen,  au  fold)er  SSollfommen^eit ,  baß 
er  bamit  bie  Seiftungen  ber  übrigen  Qnftrumente  in  @d)atten  ftetlte,  unb  nicftt 
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bIo6  bcr  wa^rc  (Sntbctfer  bcr  mifroffopifd)cn  3BeIt,  ber  3"fuf orten,  ^oftericn, 
ftefepiljc  tDurbc,  fonbern  oud)  in  bcr  Drfianijation  bcr  ^flan^en  Srein^citcn 
cntbcdte,  bic  bcn  IBorgängcm  öcrborgcn  geblieben  waren. 

*^  (6.  21.)  9Kattl)ia«  @(!)Iciben:  Beiträge  ^ur  *4Jl)Dtogencfi«  1837. 

^^)  (@.  25.)  %f).  @d)Wann  (1810—1882):  3?erglei*enbc  Unterjucbungen 
über  bic  Ueberetnftimmung  in  ber  mifrojfopi{d)cn  8truftur  unb  bem  ^ac^^ttjunt 
bcr  2:^icrc  unb  ^flanaen  1838—1839. 

*•)  (©.  26.)  Oidium  (Erysiphc)  Tiickeri  —  Poronospora  viticola ;  beibc  aud 
92orbamcnfa  eingefd)Icppt. 


i  uermeiiiic,   aiif   jeiiicn  roeijeren  ataaj' 

iolger,  bct  in  taufenb,  taufetib  Sorten 

auf  feinem  Stuhle  (iljen  »erbe. 

9iid)t  &(o6  bie  grage  Don  bcm  SBJerflie  bcr  ateligionen,  nitf  bic 

be«  ffiic^terÄ  ^nratwl  jicitc,  ift  bem  JRiditerftu^l  bcr  3"f""it  oor^ 

behalten,    ^u^  in  ber  9S?iffcnirt)iift  gicbt  eö  ^Probleme,  mit  bcnen 

feit  3Qf(rtaufcnben  33cnter  unb  5ürfrt)cr  ficfi  £'cfrf);ifti3en   unb  bic 

bot^  no(^  immer  ungclöft,   oon  einer  ©eneration  auf  bie  cinberc 

fi(^  forterben,     "^m.  biefen  gctjüren  Hoc  ?IUem  bie  Sroften  Dom  Ücbcn: 


5^\ 


jotget,  ber  in  taufenb,  faufenb  Sauren 
auf  feinem  Stuhle  fißen  roctbe. 
3iid|t  blofe  bie  gtagc  öon  beni  Syert^  bct  SRcligionen,  auf  bic 
be«  ^td)tcr«  '■^.'arabct  jieltc,  ift  bcm  Midjtcrftii^I  ber  3"fw"f'  'o^'^' 
bcfiolten.  9Iu(^  in  bct  ^iffenfcfjaft  giebt  cei  Probleme,  mit  bcnen 
feit  Sa^rtQufcnben  "Dcnrcr  unb  gotfdjct  ficti  bcfc^iiftigen  unb  bic 
bottj  no^  immer  uiigelöft,  bon  einet  (SScneratioii  iiiif  bie  onbcrc 
ft(^  forterben.    3"  ''''^ff "  geffiJrcn  Bor  9(tlein  bie  gragcn  com  lieben : 
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933orin  befte^t  ba«  SBcfen  beö  Seben^?  35Jic  tüirb  Seben  crjeugt, 
ermatten,  öcrnid^tet?  3n  tüclcfiem  i^cr^ältni^  ftcl^t  ba^  Scbcnbige 
jum  Sebfofcn,  fte^t  Seben  ju  Seele  unb  ®cift? 

®amaU,  ate  fäng^  ber  ^eut  üeröbeten  lüften  bc^  Sonif^cn 
unb  9legeifd|en  ÜKeere^  glcidi  einer  ununterbro^encn  Äette  öon 
£eucf)ttf|ümten  bie  ^elleni)d|en  2)?utter==  unb  5ßffanjftäbte  ba^ 
fiid^t  einer  ^od^  entnjirfeften  Äuftur  auöftral^f ten ,  njurben  an6)  bie 
fragen  Dom  Seben,  tüeldje  jugteid)  bie  fiebenöfragen  ber  SBiffen* 
f^aft  finb,  juerft  mit  Karem  öctoufetfein  geftcHt,  unb  eö  tt)urben 
nid^t  nur  bie  ®runbbegriffe  naturpl^ilofop^ifdien  S)enfen^  für  alle 
3citen  feftgefegt,  fonbern  au^  bie  Se^re  öom  Seben  im  ßufammen* 
^ang  mit  ber  gefammten  3Beltan)d^auung  ju  X^eorien  au^gebilbet, 
toel^e  im  SBefenttid^en  no^  t)eut  baö  gunbament  ber  mobemen 
9?aturtt)iffenf^aft  bifben.  S)er  fegte  unb  größte  ber  gried^ifdjen 
^^ilofop^en,  n)etd)er  3;iefc  [pe!ufatiDer  Sbeen,  <Sä)äx\c  fogifd^er 
5)ebuftion  mit  einem  SReid^t^um  naturttjiffenfcf)afttid^er  ©pejial* 
fenntnifi'e  bereinigte  n)ie  fein  jrtjeiter  üor  unb  wenige  na^  i^m, 
Slriftoteleö ,  bejeid^nete  afe  ^ringip  be§  Scbenö  bie  Seele;  aUe^ 
Scbenbige,  g(eicf)t)iel  ob  "J^ier  ober  ^flanje,  ift  befeett,  tt)enn  au^ 
mit  üerf^iebenen  ©eelenfräften  begabt.'-) 

5Rad^bem  ber  SKeifter  feinen  Sluöfprud)  getrau,  galt  bie  Jrage 
für  abgefd|foffen,  unb  ben  SRa^fotgem  fd)ien  nid^tö  übrig  ju  bleiben, 
afö  feinen  SBa^rfprud)  ju  beuten,  aud^  n)o^(  um=  unb  miBjubeuten. 
6^  vergingen  in  ber  X^at  nafjeju  jtoeitaufenb  Sa^re,  bcüor  bie  grage 
t)om  Seben  lieber  aufgenommen  unb  oor  einem  ^öfjeren  gorum  jur 
3?erf|anb(ung  gebrad^t  njurbe. 

SBenn  n)ir  ba^  ß^^^^l^^^  ^^^  SRenaiffance  mit  Siedet  alö  t)a^  ber 
SBiebergeburt  ber  europäifdien  Äultur  bejeidinen,  fo  beuten  tt)ir  babei 
ni^t  blofe  an  bie  Verjüngung  ber  Äünfte  unb  ber  Sitteratur  nad) 
antifen  3?orbi(bern,  fonbern  Dor  Slllem  au^  an  bie  Srioeiterung  be^ 
geiftigen  ^orijont^  unb  bie  §errfd)aft  über  bie  SRaturfräfte,  midjc 
bie  2)?enf^^eit  ben  großen  geograp^if^en  (Sntbecfungen  beö  15.  unb 
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16.  Sal^rljunbcrtg  unb  bcr  an  fic  angefd|lo))enen  Gnttüictclung  bcr 
cjaftcn  9iaturtt)iffenfcf)aften  üerbanft.  9Iud^  bic  S^agen  üom  Cebcn, 
big  bal^in  bcn  biafcftifd^cn  ©pcfulationen  ber  5ß^ito)op^cn  übcrlaffen, 
tourbcn  öon  je^t  in  gegenfeitig  anregenbem  SBetteifcr  anä)  üon  bcn 
9laturforfcf)crn  in  Stngriff  genommen. 

Ratten  feit  bcn  ^dttn  be^  Äopcrnitu^  bic  grofecn  §lftronomen 
juerft  crfannt,  bafe  unabänberfid^e  ©cfe^c,  bie  fid)  in  mat^cmatif^e 
gonncin  faffcn  laffcn,  bie  53en)egungcn  bcr  ^immclöförpcr  bcftimmen, 
fo  beriefen  in  ifjrem  (befolge  bic  5ß^t))ifer,  inbem  fic  mit  bcr  mat^c= 
mati)d|en  juglcid)  bie  cjperimcntellc  9)?et^obe  auöbilbcten,  bafe  au^ 
bie  Ätäftc,  n)c(d)e  bie  irbifc^cn  Sörpcr  bctücgcn,  feftcn  (Sefc^en 
gel^or^en.  3)ie  Slnatomen  unb  ^f|t)fiologcn  beö  17.  3a^rf|unbertg 
Derfud|ten  bereite  bic  öcnjcgungcn  ber  ©äfte  im  Icbcnben  S^^ier^ 
unb  ?PfIanjcnförper  auf  ejattc,  öcrmittelft  bcr  SBage  unb  beg  9)?afe== 
ftabcö  beftimmbare  ®efc^c  jurücfjufül^rcn,  unb  JRcmton  fonntc  ate 
oberfteg  ''^?rinJip  ber  SRaturp^ilofop^ie  bcn  ©a^  au^fprcdicn,  bafe 
ein  ein^eitlid^eg  ®cfe^  bie  ^Setücgungen  bc^  gefammtcn  SBcttallg 
bel^errfc^c. 

(Sine  g(eid|finnigc  9tid)tung  na^m  bie  Sntttjicfdung  ber  Sßijxlo^ 
fopfjic.  SBar  bereite  2)cöcartcö  ^u  ber  Uebcrjeugung  gefommen,  bafe 
bie  X^iere  nid|tg  9Inbcre§  feien,  aU  automatifc^c  3Wafd)inen,  fo 
Dcrfud)ten  bic  engfifd^en  Grfal^rung^p^ilüfopficn  auc^  bie  ^^^ätig^^ 
feiten  ber  ©cetc  ni^t  auf  eine  törperlofe  ©ubftanj,  fonbern  auf 
Äffeftionen  bc^  fförpcrö  ju  bcjic^en,  unb  bie  franjöfifd^en  ^xictjUo^ 
päbiftcn  brad^ten  bcn  @ag,  baf]  baö  gefammte  SBeltall  mit  (£infd|(uB 
bcö  SKcnfc^en  ein  btofeer  9Jfcd|anigmug  fei,  jum  populären  SBctoufet* 
fein  i^rcr  ß^'^flcnoffcn. 

9(ber  ba^  beutfdjc  iBotfegemüt^  tonnte  fic^  nur  tDibcrftrebcnb 
in  bie  mcdianif^e  3Be(tanfc^auung  finben,  unb  ®oct^c  fpridjt  ge= 
njife  nur  eine  in  5)eutfd)Ianb  allgemein  oerbreitetc  9(nfd)auung  auö, 
tocun  er  bereite  in  feiner  Straftburgcr  Qdt  Üoolbad)^  Systeme 
de  la  nature  „fo  grau,  fo  fimmerifd),  fo  tobtcn^aft  finbet,  bafe 
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**)  (@.  16.)  Boussingault,  ^Iconomie  nirale  1844. 

**)  (@.  17.)  2)0!?  flcjc^a]^  bereits  in  ber  1759  ju  ^aUt  gebrudften  mebi* 
jinifc^cn  2)oftorbiffertation  öon  Qxi^pax  griebrid)  SBoIff:  Theoria  Generationis, 
beutf^  2:^eorie  ber  3^«9""9  ^764 ;  öergl.  über  i^n  aud)  ben  ?(Mci^nitt  „®oet^c 
al«  ©otonifer''. 

«>)  (@.  17.)  «ergl.  ben  mf^nitt  „3)ic  Crd)ibeen.'' 

")  (6.  18.)  «ergl.  ben  «bfd)nitt  „®o(tf^t  aU  «otoni!er'\ 

^)  <6.  18.)  9t.  ö.  ^umbolbtö  (1769—1859)  grunblegenbe  Sci^rift :  „Essai 
8ur  la  geographie  des  piantes"  erfc^ien  1805  bolb  nad)  ber  ^ücffe^r  öon  ber 
großen  amerifoniic^en  grorft^ungSreife  (1799—1803);  nod^  i^m  würbe  bie 
^flanjengeogrop^ie  öor^ugSmeije  burd^  ®rijebaci^  (1814—1879)  unb  ^Ip^on« 
2)ecanboIIe  (1806—1893)  angebaut. 

")  (©.  19.)  e^arleg  ^artoin  (1809—1882),  „On  the  origin  of  species  by 
means  of  natural  selection"  erfd)ien  in  erfter  SCuflage  1859 ;  olle  feine  späteren 
6ci^riften  enthalten  9(udfü^rungen  unb  neue  Beweismittel  für  bie  ©runbgebanfen 
biefeS  Buches. 

«*)  (©.  19.)  fjronj  Unger  (1800—1870):  ©eologie  ber  europaifc^en  3BaIb* 
bäume  1870  u.  o.;  DSwalb  J^er  (1809—1883):  Älima  unb  35egetation  ber 
Xertiärlänber  1860,  Urwelt  ber  Sc^weij  1865,  goffile  gloro  ber  ^olarlänbcr 
1868  bi«  1883;  (Bapoxta:  3)ie  ^flon^enwelt  t)or  bem  3)^enfcften,  überfe^t  t)on 
$t.  SJogt  1881  u.  0.;  (Sngler:  S^erfud)  einer  (SntwicfelungSgefc^ici^te  ber  eftro* 
tropifc^en  giorengebiete  1879—1882. 

^)  (©.  20.)  3)ie  erfinbung  beS  aWifroffopS  ift  bisher  ben  gaebcrlönbem 
gugefc^rieben  worben ;  boc^  ift  in  neuefter  Qtxt  oon  itoIienifd)er  Seite  burct)  ^ofu* 
mente  nod)gewiefen  worben,  bajj  ®alilei  baS  ^nftrument  crfunben  ^abe,  baS 
gleid)fam  eine  Umfe^rung  feineS  gemro^rS  wor.  35ergl.  Saccardo :  Imvenzione 
del  microsoopio  composito,  dati  e  commenti;  Malpighia  1891. 

**)  (S.  20.)  ^er  große  «notom  t)on  53ologna,  SJ^arcetto  Tla\p'\Ql}\  (1628  — 
1697),  ^otte  juerft  mit  feinem  SJlifroffop  bie  Crgone  beS  J^ierförperS  unterfucftt 
unb  and)  olS  ber  @rfte  bie  ©ntwidtung  beS  ^u^nS  im  (gi  erf orfc^t ;  er  war  ber 
53egrünber  ber  müroffopifd^cn  ^Tnotomie  ober  Gewebelehre  ber  ^l^iere  geworben, 
beoor  er  boffelbe  Snftniment  feit  1662  and)  ^ur  @rforfc^ung  beS  inneren  33ouS 
ber  ^flanjcn  onwenbete.  9(uf  feine  Anregung  benu|te  bann  aud^  ber  fionboner 
Slrjt  9ie!)emiaS  ®rew  (1641—1711)  baS  SJhfroffop  aur  ®ninblage  ber  «ßflanaen* 
anatomie.  9(I§  dritter  unter  ben  Spätem  ber  müroffopif^en  ^Pan^enanatomie 
ift  nod^  9(nt]^on^  oan  ficeuwen^oef  in  ®elft  (1632—1723)  ju  nennen,  ber  feine 
IBeobad^tungen  nid^t,  wie  bie  beiben  anberen,  t)ermittelft  beS  ^ufammengefe^ten 
SJlifroffopS,  fonbern  mit  ^ilfe  Keiner  gefd^Iiffener  ©laSIinfen  anfteUte;  aber  er 
brockte  eS  in  ber  ^nft,  biefelben  ju  fc^leifen,  ^u  folc^er  SSoIIfommen^eit ,  baß 
er  bamit  bie  ßeiftungcn  ber  übrigen  Qnftrumente  in  Schatten  fteßte,  unb  nirf)t 
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Mo6  ber  wa^re  (Jntbccfer  bcr  mifro|fopif4cn  SBcIt,  bcr  Qnfuforien,  !öaftericn, 
^efepil^c  würbe,  jonbem  aud)  in  ber  Crflanifation  ber  ^flon^cn  JJcin^eiten 
entbedte,  bie  ben  ißorgängcrn  öcrborgcn  geblieben  tDoren. 

^')  (©.  21.)  9Ratt^io«  ©bleiben:  Beiträge  jur  «p^tjtogenefi^  1837. 

^«)  (@.  25.)  3:^.  ©{^roonu  (1810—1882):  ^öergleic^enbe  Unterf Übungen 
über  bie  Uebereinftimmung  in  ber  niifroffopifd)cn  Struftur  unb  bem  28ac^^tf)uni 
ber  2:i^iere  unb  ^flanjen  1838—1839. 

^)  (©.  26.)  Oidiam  (Erysiphe)  Tiickeri  —  Peronospora  viticola;  beibe  ou* 
92orbamerifa  eingefd)Ieppt. 
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fü^rt.*^)  ©rnä^rung  unb  Stimmung,  ©toffprobuftion  unb  Stoffe 
tüed^fcl  gcfjen  in  bcn  fcb.cnbcn  ^ffanjen  nad^  ben  nämüd^en  ®cfc^en, 
in  bcn  nämli^cn  ftö^iometrifd^en  ®er^ä(tniffcn  üor  fi^,  toeld^e  bic 
S^emie  junädjft  an  ben  einfad^cren  SScrbinbungen  ber  anorganif^cn 
Statur  emtittelt  l^atte.  2)ic  ^flanjcn  ftnb  in  bcr  %f)at  nur  dicmifd^c 
gabriten,  n)cfcf)c  in  ben  öaboratorien  il^rcr  QtUcn  bie  SRofiftoffe  ber 
Sltmofp^äre  unb  beö  (Srbbobenö  ju  toert^uoQeren  SSerbinbungen 
verarbeiten ,  unb  ber  STderbau  I|at  längft,  ber  güljrung  Siebig^ 
unb  95oufftngau(t^  folgenb,  biefe  ©rfenntni^  praftif^  öerttjerttjet, 
inbem  er  feinen  ^Iturpflanjen  beftimmte  9Kengen  biQigen  9io^* 
materiate  in  ®eftalt  üon  5)ünger  jumifet,  unb  bafür  bie  2tb(ieferung 
beftimmter  STOengen  Don  Ianbn)irtl|fct)aftli^en  5ßrobuIten  erujartet. 
S)ie  meiften  ber  organifd^en  SSerbinbungen ,  üon  benen  man  früher 
meinte,  bafe  fie  auöfd^liefeli^  unter  bem  (Sinfluft  be^  5ßf(anjenlebenö 
entfielen  fönnen,  ftnb  bereite  oljne  äJermittefung  beöfelben  in  reinfter 
gorm  fünftli^  bargefteHt  toorben;  bie  S^emifer  fönnen  ^eute  öon 
fid^  mit  größerem  Siebte  afö  SBagner  ju  9KepI|iftopI|ete^  fagen: 

„SBad  man  an  ber  9latur  ©e^eimnigüoUeS  prieS, 
^ad  toa^m  mir  oerftänbig  ^u  probiren, 
Unb  toa^  fie  fonft  organifiren  ließ, 
5)ad  laffen  mir  fr^ftaUifiren." 

6^  fäfet  fid^  uorau^fcljen ,  bafe  über  turj  ober  lang  ber  te^te 
ber  ©toffe,  bie  man  bi^^er  oft  nur  mit  STOü^e  unb  Soften  auö 
einjelnen  5ßffanjen  befc^affte,  ftintl^etifd^  bargefteHt  toerben  tt)irb. 

greilidfi  gerabe  für  bie  tt)i^tigften  unter  ben  organifc^en  93er* 
binbungen,  für  bie  eigentlid^en  53auftoffe  ber  5ßflanjen,  in  benen 
bie  Seben^beujegungen  berfelben  fid^  abfpiefen,  für  bie  Äo^ten^^brate 
unb  bic  (Siroeifeftoffe  ®),  ^aben  bie  5ßflanjen  baö  3JionopoI  i^rer  (Sr== 
jeugung  fid^  nod)  nid^t  entreißen  laffen.  SSon  üotfettjirt^f^aftlid^em 
©tanbpunfte  ift  bie^  geujife  bebauerüd^ ;  benn  an  bem  2;age,  n)o  eö 
ber  ßliemie  gelingen  tt^irb,  toaö  bie  einfad^ften  Sllgen  unb  3Kooö* 
pfldnjd^en  Derfte^en,  Äo^tenfäure  unb  SBaffer  in  (5tärfcmel|(  um- 
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jubilbcn,  lüirb  auc^  bic  örotfrage,  bie  ja  bie  crftc  fojiale  Ccbeng* 
frage  ift,  gclöft  fein.  @o  fange  tüir  auf  ben  Jlnbau  ber  (betreibe* 
gräfer  angetüiefen  finb,  Dennag  eine  beftimmtc  SBobenfläd^e  nur  eine 
bcftimmte  ^Inja^l  SKenfc^en  ju  ernähren;  Äo^Ienfäure  unb  SBaffer 
aber  finb  überall  genug  uorfjanben,  um  für  eine  unenblicf)e  9So(fö= 
menge  95rot  ju  fc^affen ;  unb  ba  o^ne  3^^^^'/  ^^"^  ^^t  ^^^  fünfte» 
li^e  2)arftenung  ber  Äo]^fenI|i)brate  gelungen,  ein  Diel  Heinerer 
©d^ritt  erforberfic^  ift,  um  au^  i^nen  in  SBerbinbung  mit  Stidftoff 
6itt)eiB  ju  erjeugen,  fo  ujirb  e^  bann  aud^  leidet  fein,  9Kild^  unb 
gleifd)  fünftlid)  ju  fabrijiren.  S)ann  tt^irb  aQe  9?at)rung^forge, 
aQer  Äampf  umö  2)afein  unb  aQeg  fojiale  Uebcl,  baö  bamit  ju* 
fammen^ängt,  mit  einem  ®^(age  befeitigt  fein ;  ^offen  tüir,  bafe  eö 
ber  organifd^en  ß^emie  redt)t  balb  gelingen  möge,  ben  5|JfIanjen  if|r 
®ef|eimnife,  aui^  £uft  unb  SBaffer  @tärfemef|I  unb  ©itoeife  barjufteQen, 
abjulernen,  unb  baburc^  baö  golbenc  ^^i^attcr  fjerbeijufü^ren.  ^ 

®Ieicf)  ben  d)emifd^cn,  laffen  aurf)  bie  p^i)fi!afif^en  SSorgänge 
in  ber  (ebenben  ^^flauje,  infonjcit  fie  auf  ben  eigentlid)en  3)Jote!u(ar^ 
träften  beruljen,  nur  fofd^e  Sefonber^eitcn  nja^mefjmen,  njeldje  an^ 
ben  cfiemifc^en  (Sigcnf^aften  unb  bem  ®efüge  ber  93i(bungs;ftoffe 
unb  auö  ber  3(norbnung  ber  3cnen  auöreid^enbe  ©rffärung  finben. 
3n  ber  Äo^äfion  unb  ©e^nbarfeit,  in  ber  (Slaftijität  unb  Dueübarteit 
pflanjü^er  ©enjebe,  in  ifjrer  9Injie^ung  unb  ®urd)läffigleit  für 
®afe  unb  glüffigteiten  l^at  bie  p^i)fioIogifd^c  gorfdiung  bie  med)a* 
nif^en  Urfac^en  für  bie  ©iffufionöftrömungen  ber  Säfte,  für  bie 
in  ben  Qtücn  tt)irfcnben  Drurfträfte,  für  ben  ®a^tDe^fel  unb  bie 
2;ran^fpiration ,  für  bie  ®en)eb^fpannungen  unb  bie  auö  biefen 
l^erüorge^enbcn  SBenjegungen  pflanjtid^er  Organe  aufgefdjioffen.  2)ie 
Seilen  felbft  finb  nic^t  regettoö  ^ufammengeljäuft ;  fie  finb  in  öer* 
tifalen  unb  fjorijontalen  Steigen,  l)äufiger  aber  nod)  in  frumm* 
fläzigen  ©d^ic^ten  angeorbnet,  tücld)e  im  mitroftopifdjen  ^-Präparat 
ba^  95i(b  confolater  ©d^aarcn  öon  Äreifen,  ^i^Jarabeln  unb  ^tjperbeln 
gewähren  unb  babur^  allein  bereite  auf  bie  me^anifc^en  galtoren 
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^intDcifen,  tücl^c  bic  Slnotbnung  ber  QtUcn  im  ^flanjcnfötpcr  bc* 
l^crrf^en.  Sängft  fd^on  ftnb  au8^  in  bcr  ©teQung  ber  Sßlättcr  am 
©tengel,  in  ber  I|armonifd)en  ©licbcrung  ber  Organe  in  bcr  Sfüttje, 
auf  ber  ba«^  ®et)eimni&  i^rer  ©d^önl^eit  beruht,  gefe^mäfeige  3öt|Icn= 
Derl^ältniffe  erfannt  unb  in  mat^ematifcf)e  gormcin  gebracht  tüorben, 
auö  benen  ^eröorge^t,  bafe  auc^  l^ier  med^anifd^e  Sräftc  im  Spiele 
ftnb,  an  beren  geftfteHung  erfolgreid^  gearbeitet  toirb. 

®feid^n)oI|I  finb  toir  nod^  toeit  baüon  entfernt,  baö  Seben  in 
ein  einfad^eö  ©pief  pf|i)fifalif^er  unb  c^emifd^er  Gräfte  auflöfen  ju 
fönnen.  D^ne  3^^U^^  ^^^^  ™  lebenben  Drganiömuö  t)on  ben 
allgemeinen  JRaturfräften  biefelbe  Slrbcit  geleiftet,  tt)ie  in  feblofen 
Körpern ;  e^  ift  fefbftüerftänblid),  bafe  ein  lebenbeö  3;^ier  nad^  ben^ 
fclben  gaQgefe^en  Don  bcr  §ö^e  ^crabfäQt,  bafe  eö  auf  bie  SBage 
mit  berfelben  Saft  brüdt,  bafe  eö  im  SBaffer  bemfelben  ^^broftati= 
fd^en  Drudt  unterliegt,  bafe  feine  ©liebmafecn  benfelben  §cbefn)ir= 
fuugcn  folgen,  njie  eine  leblofe  S^gur  t)on  glcid^em  SBoIum,  gfeid^er 
SKaffe  unb  gleid^er  ®eftalt.  Sbenfo  ift  fein  ß^^if^^r  ^^fe  infotocit 
ba^  Seben  ein  ^emifrf)er  ^rojefe  ift,  eö  ben  nämlid^cn  Sltomfräftcn- 
na^  ben  nämlid^en  ©efe^en  ge^ord|t,  nad|  benen  bie  d^cmifd^n 
®erbinbungcn  ber  anorganifd^en  SRatur  gebifbet  unb  umgcbilbct 
njcrbcn. 

Slbcr  in  ben  lebenben  Organismen  tücrben  üon  ben  c^emifcf)en 
unb  p^t)ftfafif^cn  Jhräften  neben  ifjrcn  aQgemeinen  SBirhingen  no^ 
Scnjcgungcn  befonbcrcr  9lrt  erregt,  tocl^c  ganj  auöfd|Iiefefic^  an  baS 
Seben  gebunben  finb,  im  lebfofen  Sförper  niemals  ju  ©tanbc  fommen. 
Snfofem  jene  Kräfte  am  lebenben  Xt)ier,  an  ber  lebenben  5ßf(anje 
innere  ober  äußere  Söenjcgungcn  l^erüorrufen,  bie  i^rer  Srf^einung 
nad|  t)on  benen  öcrfd^icbcn  finb,  njcl^e  t)on  benfelben  Kräften  an 
feblofen  Körpern  betoirft  njcrbcn,  bcjcidjncn  tt)ir  fie  als  SRcijc. 
3tfö  SReij  tt)ir!t  ein  cleftrifd^cr  ®^lag,  njcnn  er  bie  3"^""9  ^^^ 
tebcnbigen  äWuSfclS,  baS  Sid^t,  toenn  cS  bic  3iifö"i^^cnäi^^wng  ber 
lebenben  ?pupille  Deranlafet;  toenn  bagegen  bie  '^Innä^erung  einer 
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3tt)icbcf  an  ba^  STugc  biefe^  tljräncn  mad|t,  fo  ift  eö  ein  ^cmifd|cr 
SReij,  ba^  ffüc^ttgc  Dct  ber  3^^^^^^^  ^^^  ^^^  3;^räncnbrüfcn  in 
2;^ätigfcit  fc^t.  3lbcr  aüc  Drganiömeu,  öon  ber  tfcinften  SBafterie 
bt^  hinauf  jum  SKenfd^en,  finb,  fo  lange  fie  leben,  teijbar,  tüenn  au^ 
bie  SReijnjirfungcn  fid^  fet)r  üetf^ieben  äußern. 

Offenbar  finb  bie  Sieijbenjegungen  beö  Seben^  nic^t  unmittel* 
bare  Slrbeit^feiftungenber  Strafte,  Don  benen  fie  fjcrüorgerufen  »erben; 
Dieimclir  finb  c^  innere  firSfte,  bie  im  Crgani^muö  felbft  ate  ©pann* 
fräftc  ru^en  unb  burd|  ben  öon  außen  einnjirlenben  2rnftofe  nur  auö^ 
gelöft  unb  in  kbenbige  öenjegungöfräfte  umgetoanbelt,  ober  bie  in 
anbcrcr  SBcife  burd^  ben  5Reij  beeinflußt  ttjerben.  Sene  9lnftö§c  toirfen 
nur  njie  ber  Ringer  auf  ben  3)rücfer  be^  ®ett)e^r§,  ber  bie  (Sfplofion 
ber  Sabung  bettjirtt ;  eö  ift  fe(bftt)erftänblid|,  bafe  eö  nic^t  ber  f^in^tt^ 
brud  felbft  ift,  ber  bie  Äugel  auö  bem  Saufe  fd)leubert;  er  löft 
nur  bie  @pann!raft  be^  §al|ne^  auö,  unb  bie  SBärme,  in  tvütfyt 
bie  plö^fid^e  S8ett)egung§^emmung  beö  auffd)Iagenben  ^al^nö  fid^ 
umtoanbelt,  fe^t  bie  in  ber  ^ünbmaffe,  unb  burd)  bereu  Übermittelung 
bie  im  'ißufDer  aufgefpei^erten  ©pannfräfte  in  greifjeit. 

©anj  ebenfo  üer^äft  e^  fi^  mit  ben  ©etoegungen,  bie  burd^ 
p^^fi!alifd)e  ober  d)emifd^e  Steige  in  lebenben  SBefen  au^geföft  toerben. 
Um  bei  ben  Steijbenjegungen  ber  ^l^flanjen  fte^en  ju  bleiben,  fo  ift 
burc^  eine  fange  Jolge  finnrei^er  ©fperimente  feftgeftellt  ujorben, 
bafe  eö  bie  ©d^toerfraft  ift,  tt)eld|e  bie  SBurjel  jtDingt,  fid^  in  bie 
®rbe  einjubo^ren,  ben  Stengel,  fid^  fenfred|t  gegen  ben  ^immef 
auf jurid)ten ;  bod^  nid^t  fo,  tüie  ber  mit  ber  SBleitugel  befdjtoerte 
Reiben,  ber  ©rbaujie^ung  folgenb,  fi^  in  bie  2otf|linie  fteQt;  fon- 
bem  biejenigen  ffräfte,  ujeldje  baö  SBa^^t^um  ber  lebenben  ^tüm 
bcbingen,  toirfen  in  J^olge  eineö  Don  ber  ©d)tt)er!raft  ausgeübten 
SieijcS  in  ber  Stid^tung  ber  (Srba^fe  unb  üeranlaffen  babur^  bie 
SBerlängcrung  beS  ganjen  Drganö  in  üertüaler  JRid^tung.  öefinbet 
fic^  bagegen  bie  SBurjel  in  n)agered)ter  ober  fd)rager  Stellung, 
fo   ift   eS   lieber   ber   üon   ber  ©d^toerfraft  auf  bie  toa^fenben 
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ßeHen  ausgeübte  JRcij,  ber  an  einer  ©teile  bid^t  hinter  ber  SBurjcI* 
fpi|je  ein  üerftärfteö  S33ad)öt]^um  ber  Dberfeite,  unb  in  golge  beffcn 
eine  9tbtüärt§!rümmung  ber  ©pifee  betüirft.  93ci  einem  lagemben 
©raö^alm  ift  eö  bie  bem  (Srbboben  anliegenbe  Unterfeite  eine^ 
Änoteng,  bie  burd^  ben  SReij  ber  ©d^merfraft  ju  gcförbertem  2Bad)i^=' 
t^nm  angeregt  tüirb  unb  bie  ^almfpi^e  mit  ber  Slel^re  auftoärtg 
frümmt.  9tber  aud^  gctüiffe  ®afe,  SBaffer,  9?äl^rftoffe  unb  anbere 
d^emifd^e  SSerbinbungen ,  felbft  bie  33erül^rung  eineö  ©teindf)enö 
ttjirfen  al^  SReigc  auf  bie  tüadf)fenbe  SBurjet,  bie  fidf)  frümmt,  um  ben 
einen  fid^  äujutüenben,  üon  ben  anbern  abgeftofeen  tüirb.  3n 
gleid^er  SBeife  frümmen  fid^  bie  33lätter,  bie  Stütl^en  jur  ©onne, 
feieren  bie  ©tätter  i^re  Cberfeite  jum  Sid^te,  mä^renb  i^rc  Unterfeite 
fid^  t)on  i^m  tüegbre^t,  aud^  SBurjet  unb  9ian!en  fliegen  ba^  2\6)i ; 
f)kv  ift  eg  ber  Sid)trcij,  ber  bie  SBac^^t^umöfräfte  in  ben  ®en)eben 
ber  Organe  in  einer  beftimmten  SRic^tung  eintt)irfcn  läfet. 

SBenn  baö  im  ©renngla^  fonjentrirte  ©onnenbilb,  auf  ba^ 
oberfte  gieberblättdEien  einer  SWimofe  getüorfen,  augenblidEfid^  beffen 
Slufrid^ten  unb  3"fönini^nfc'^fögcn  mit  feinem  (Gegenüber  auöföft, 
atebann  bie  gleid^finnige  Setüegung  abfteigenb  tjon  einem  gieberpaare 
jum  anbern  fic^  fortpffanjt,  fd^ficj^lidf)  ber  gemeinfame  Slattftiel  am 
®clenl  fidf)  fenft,  fo  ift  c^  ber  SReij  ber  gefteigcrten  SBärme,  ber  bie 
fd^Iummcntben  Semegung^fräfte  in  ben  (Selenfpolftem  ber  Slätter 
auölöft;  biefefbcn  SReisbemegungen  lönnen  aber  audf)  burc^  anbere 
p^i)filafifd^e  ober  df)emifc^e  Slnftöfee,  burdf)  2ic^tfdf)tüanfungen,  cicf* 
trifdf)e  ©dE)Iäge,  burd^  med)önifc^e  Serü^rung  ober  ©d^üttefn,  burc^ 
Setupfen  mit  einer  ©äure  erregt  tücrben.  SBäl^rcnb  bie  ©taubfäben 
ber  5)iftcl  bei  ber  Serül^rung  ber  ©taubbeutef  ober  beim  5)urd^fIieBen 
cineö  eIeItrifdE)en  ©trom^  fidf)  um  ein  5)rittel  i^rer  Sänge  üertürjen, 
Irümmen  bie  tjon  einem  minimalen  gIeifc^ftücfdE)en  ober  üon  bem  gu^ 
eine^  Snfefteö  berül^rten  Sorften^aare  beö  ©onnent^aublatteö  fic^ 
kngfam,  bie  ber  S)ionaea  fid^  pföfelidE)  ein,  unb  bie  95Iattf[ädf)e  ber 
erfteren  n^ölbt  fid^  aümäl^lidE),  bie  ber  Ic^teren  im  9?u  ju  einer  gc^ 


fd)loffeneii  ^Ö^lung,  um  bie  gefangene  giiege  feft  ju  fiotten.  SBenn 
bet  bitnne  ©tengcf  bcr  Söinbe  (Ipomoea)  fti^  fc^taubcitfötmig  um  ben 
Sinbfaben  an  bcr  ®artenlaube  ^erumfc^lingt,  fobalb  er  ifin  derüfirt, 
umminbet  bie  nat|e  Dennanbte  i8etbe  (Cuscuta)  md)t  6[o^  ben  jungen 
SBeibenjTOeig,  ben  fie  fid)  jur  Seule  au^geroätilt,  fonbcrn  fangt  fi^ 
gletc^icitig  an    ben  9criif|rungSpirnften  mit  l^aftfc^etben  jcft,  au§ 


eeibr  (Ciiseiita) 
umtvinbet  einen  junnm  SSribtnjnJcig  uiib  (eiitt  in 
bitftn  Sauflf DTtf A^e ,  bic  bnrrfi  beffcn  3)inbc  unb 
9dtt\t  bis  jum  Splint  einbringen,  wie  ein  Cuerfi^iiiti 
Iint§  jtigt.  iHc(f)t«  €eit<en(eimUnge,  bic  an  ber 
Spi^e  fortuadilcnb,  ficii  Ian(||ani  im  Sm\t  breiten. 
b\i  [w  ein  neue«  Cpfri  erreiifirn.    ^lot^  ^Jtoll. 


äSinbc  (I[)omoea) 
iitniDinbct ,     nod)     xtiits 
mit     ber    fortrootfitenben 
Spißf  fi*  breljtnb,  tinoi 

Stab,    ttad)  KdII. 


bcncn  fic  ttotaractigc 
Saugfortfäfic  tief  in 
baä  fflftige  iHinbeii=  nnb  gplintgcicebe  i^rcg  Cpferö  einbohrt.  25n 
allen  biefen  unb  ja^lreidjen  anbeten  gäÜcn  finb  cS  innere  Xticbfräftc 
bec  QtUm,  bie  buct^  ben  JReij  in  ^knicgung  gefegt  werben,  3)a§  bic 
Srfc^nungSfonnen  ber  Steijbemegimgen  fo  mannigfaltig  finb,  (|ängt 
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offenbar  nur  üon  bem  SWed^ani^muö  bcr  Sinrid^tungen  ab,  auf  tüdd^c 
bie  auöf öfcnbcn  Äräfte  einn)irlcn  —  tüie  ja  in  einem  med^anif d^cn  Äunft* 
toerl  burd^  bie  nämIidE)c  Äurbefbrcl^ung  ober  t)urd)  bie  nämlid^e  ©piraf* 
fcber  bie  üerfd^iebenartigften  Scnjegungcn  erjeugt  toerben  lönnen. 

SBenn  an  ber  automatifd^cn  SBage  nadt)  bem  ©nnjurf  beö 
(Setbftücfeö  fofort  bie  3a^I  ber  Kilogramme  in  ßiff^^"  fidf)tbar  toirb, 
meiere  ba^  ®etüid^t  ber  auf  i^r  fte^enben  5ßcrfon  angiebt,  n^äl^renb  in 
anberen  Automaten  burd^  baö  nämliche  (ScfbftüdE  oerfd^iebenartige 
©üj^igleiten  bargeboten  lüerben,  fo  tüeife  ein  Seber,  ba^  burd^.bie 
faöenbe  STOünjc  ein  conUjIijirter  9D?edf)aniömug  im  Snnern  ber 
Slpparate  aui^gelöft  tüirb ;  aber  bie  Ronftrultion  berfelben  ift  getüife 
nur  ben  SBenigften  flar.  3lo6)  öiel  tüeniger  t)erftef)en  mir  big  je^t 
ben  inneren  SWedfiani^muö  ber  lebenben  QtUm,  auf  bem  i^re 
JReijbetüegungen  berufen,  unb  ber  mit  bem  lobe  jerftört  n)erben 
mu§,  ba  mit  biefem  bie  SReijbarleit  erlifd^t;  eg  feilten  un^  nod^ 
faft  aüt  Qto^ä)tnQlkhtv  jn)ifd^en  bem  Slnftofe  ber  t)on  auj^en  ein* 
tt)ir!enben  pl^t)fifalif(^en  ober  df)emifc^en  Äraft  unb  ben  SSer^ 
änberungen  im  Snnern  ber  lebcnben  S^Utn,  auö  benen  bie  ^t^ 
tüegungen  l^ertjorgel^en.  ^) 

95etrad^ten  tüir  enblid^  bie  lebenbige  ^flanje  nid^t  aU  ein  ifo* 
lirteö  Dbjelt  ber  ^^^f^u^^flf  fonbern  af^  ein  ®Iieb  in  ber  unenb^ 
lid^en  ^ik  ber  ®enerationcn ,  in  benen  bie  333e(t  beö  Sebenö  fid^ 
tjerlörpert ,  getüiffermafeen  sub  specie  aeterni,  fo  eröffnet  fidt) 
unö  ein  Äreiö  tjon  Sebenöbetüegungen ,  für  meldte  in  ber  febtofcn 
9?atur  jeglid^e  Slnalogie  ju  feilten  fdf)eint.  S)ag  ?Befen  biefer 
SBetüegungen  befielet  barin,  bafe  fie  erfid^tlidf)  auf  einen  beftimmtcn 
ßtüedf,  ober,  n)enn  n)ir  biefen  oft  miprauc^tcn  9lugbrudE  üermeiben 
tooüen,  auf  ein  3'^^  geridf)tet  unb  jur  ©rreic^ung  beffelben  aud^ 
im  ?lllgcmeinen  geeignet  finb.  gür  bie  meiften  biefer  33etüegungen 
lann  aUerbingg  mit  größerer  ober  geringerer  333af)rfc^einüd^!eit  an- 
genommen  tüerben,  baJ5  aud^  fie  burc^  JRelje  auögelöft  »erben; 
eigentl^ümlidt)  ift  i^nen  nur  baö  beftimmmte  Qkl,  bem  fie  juftreben ; 
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enttpebcr  bie  ©ctbfterl^altung  beö  ©inäcllcbcnö,  ober 
bie  ©rl^attung  bcr  STrt  unb  ®attung.  3n  il^rer  ®efamtnt* 
crfdictnung  ftttnmen  bie  Sctuegungen  bicfcr  ?trt  bei  ben  ^ffanjen 
überein  mit  bcnjenigen  'X^ätigfeiten  ber  liniere  ,|  tDefc^e'  auf  bie 
gleichen  Qkit^  gerid^tet  unb  alö  inftinftiöe  bejeicljnet  ttjerben,  unb 
mir  sollen]  fie  ba^erjauc^  t)ier  mit  bemfelben  9?amen*  beäeid^nen; 
gfeid^  jenen  fommen  fie  unbcnjugt  unb  tüiHenloö  ju  ©taube. 

3n  bie  Kategorie  ber  inftintttüen  Semegungen  gehören  faft  alle 
I^ätigfeiten  ber  lebenben  ^flanje,  tvcidjt  auf  baö  ®cn)innen  günftiger 
Seben^bebingungen,  auf  baö  9tuffud)cn  ober  glicf)en  be^  fiic^te^,  auf 
ba^  ©rgreifcn  ber  9?al^rung,  auf  ben  Srfiu^  gegen  feinblicf)e  9lngriffe, 
auf  bie  SSereinigung  ber  ®efcf)Iecf)ter  bei  ber  gortpflaujung,  auf  bie 
gürforge  für  bie  9?arf|tommenfc^aft  gerid)tet  finb.  Seber  9?atur== 
forfd)er,  ber  fid^  mit  ber  ^Biologie  ber  ^flanjen  cinge^enber  befcf)äftigt 
l^at,  mirb  firf)  unjäfiliger  Xf)atfacf)en  erinnern,  ujetd^e  unter  bie  ^ier 
angebeuteten  ®efirf|t^punfte  faUcn;  mx  ttjoüen  unö  l^ier  barauf 
befcfiränfen ,  einige  njenige  Seifpiele  auö  bem  Seben  ber  nieberften 
^ffaujen  au§jun)ä^Ien,  an  bcnen  ber  inftinftiDe  (S^aratter  ber  auf 
beftimmte  Qidc  gericf)teten  Scbenigt^ätigteit  Deranfd)aulicf)t  tt)irb. 

Sc^on  I)arn)in  \)(it  alö  9(euBerungen  beö  Snftintteö  bie  mer!* 
tüürbigen  33en)egungen  aufgefaßt,  burcft  toM)Q  bie  SBurjelfpi^e  baö 
?luffaugen  ber  in  ben  fapiUaren  ßmifc^cnräumen  beö  (Srbboben^ 
toertl^eilten  9iä^rlöfungen  ju  Staube  bringt. ")  S5ief  beutlid)er  noc^ 
tritt  ber  inftinftiDe  (£f)aratter  in  ben  Siettjegungen  ^erüor,  üermittelft 
berer  bie  ^ilje  i^re  organifcf)e  9?af)rung  auffuc^en,  namentlicf)  bie= 
jenigen,  tuetdie  alö  'tßarafitcn  fic^  üon  Stoffen  ernähren,  bie  fie 
lebenben  X^iercn  ober  ^^ffanjcn  gettjaltfam  entreißen  muffen.  So 
lange  ber  ^ilj  im  ftörper  be^  X^icreö  ober  ber  ^^^flanje,  in 
bereu  Snncrem  er  fid^  eingeniftet,  auöreidE)enbe  9ia^rung  finbet, 
fd^eint  baö  gabengefled)t  feineö  3Ki)celö  mit  nid^tö  ?(nbercm  befc^äftigt, 
ate  feineu  9?ä^rboben,  mie  ber  2Buräe(baIIen  ben  Sfumcntopf,  in 
allen  9iidf)tungen  ju  burtf)tt)ucf)ern   unb  mög(id)ft  DoUftänbig  auc^* 
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jufaugen ;  e^  läfet  [\6)  babci  tüeber  bnxö)  baö  ßic^t,  nod^  burc^  bie 
©d^tücrfraft  ftörcn;  e^  ift  für  biefe  Sräfte  nid^t  rcijbar.  'S&nQt 
bie  9?af)ruiig  an  auöjugel^en,  fo  jeigen  bie  ^ifjfäbcn  auf  einmal 
energifd^eg  (Streben  nad^  Sic^t  unb  Saft;  i^rc  ©pi|en  genjaltfam 
nad^  aufeen  bröngenb,  burc^bred^en  fie  bie  §aut  il^reö  Dpfer^;  ing 
Jreie  gelangt,  öufeern  fie  fid)  empfinbtidf)  gegen  bie  SReije  be^  Sid^tö 
unb  ber  @d^n)erf raft ,  fie  ridE)ten  fic^  lotf)xtä)t  auf  ober  Irümmen 
fic^  bem  Sid^te  entgegen;  fie  erjeugen  nunmel^r  jafiflofe  ftaubfeine 
©poren,  »elc^e  bie  3lrt  erl^alten  unb  neue  änftedfungöfeime  burdE) 
bie  Suft  verbreiten  foüen.^^) 

S)ie  meiftcn  ^Uje  überlaffen  e^  bem  3"f^Q^  ^^^  33en)egungen 
ber  Suft,  bie  ftaubfeinen  ©poren  an  ben  Drt  ju  tragen,  n)0  fie 
il^re  SBeiterenttüidfelung  finben  lönnen.  ®ett)iffe  SRoftpilje  unb  ber 
SRntterfompifj  uml^üllen  i^re  ©poren  mit  ^onigartiger  ?rbfonberung, 
tüelc^e  Stiegen  anlodft,  bie  bann  unbenjufet  bie  ^iljleime  üerfd^leppen. 
S)ie  infeftentöbtenben  ©mpufen  unb  (Sntomop^tl^oren  fdE)Ieubem  i^re 
©poren  mit  efaftifc^em  ©tofee  auf  tüeite  ©ntfernungen  um^er;  ift 
bie  ©pore,  il^r  Qxd  üerfe^Ienb,  auf  ben  33oben  gefallen,  fo  tüirft 
fie  unter  mieber^olter  (Sjpfofion  ein  jn)eite^,  auc^  tDo\)l  ein  britte^ 
©efd^oß,  bi^  fie  ein  Dpfer  getroffen.^*) 

3luf  n)el(^em  SBege  nun  aud6  bie  ©pore  beö  ^ilje^  an  bie  Dber* 
fläche  bt^  \f)v  äur  9ia^rung  beftimmten  ®efdE)öpfeö  angeflogen,  er 
jeigt  fortan  ba^  ©eftreben,  in  beffen  Snnere^  einzubringen.  S)ie  üon 
lebenben  ^flanjen  fid^  nä^renben  ^arafiten  (toie  ber  ©etreiberoft,  ber 
ßartoffefpilj,  ber  falfc^e  9iebenmef)ltl^au)  treiben  getoö^nlid^  auö  ber 
©pore  einen  Äeimfd^faudE),  toeld^er,  an  ber  ©pi^e  forttoad^fenb,  gleid)* 
fam  taftenb,  an  ber  Dberfläd^e  ber  Spibermi^  ^in*  unb  l^ergleitet, 
bi^  er  eine  ©paltöffnung  trifft  unb  burd^  biefe  bann  fofort  in^ 
Snnengetoebe  ^inein  toäc^ft.  95ei  anbern  ^iljen  brängt  ber  ft'eim* 
fdf)faud^  fid)  feilförmig  in  bie  guge  jtt)ifd)en  jtuei  Dber^autjeüen ; 
njieber  anbere  burd^bol^ren  mit  ber  ©pi^e  beö  Seimfd^Iaudieg  of)ne 
SBeitereö  bie  Dberl^aut  um  in  baö  Snnere  ju  gelangen. 
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3(tn  bcutlid^ftcn  äußern  fid^  bie  inftinftiücn  ÜSettJcgungcn  bei 
bcnjcnigen  ^iläcn,  tpcld^e  burd^  fogenannte  ©c^tuärrnfporen ,  bic 
mit  fitäftcn  freier  Drtgbetüegung  auögerüftet  finb,  fic^  fortpflanjen. 
SBir  greifen,  um  tüenigftcnö  ein  ein^ige^  Seifpiet  ctn^a^  eingc^cnber 
in^  Äuge  faffen  ju  fönnen,  au^  ben  ©d^tüärmfporen  gebärenben 
Jßifjen  eine  (Sruppe  einfacfifter  mitroflopifrfier  formen  ^erauö:  bic 
ßl^Qtribien,  bie  üon  ben  Sitbungöfäften  lebenber  ^flanjen,  feftener 
tjon  tl^ierifrf)en  fid^  crnäl^reu,  unb  beren  ganjcr  Crgani^mu^  auö 
einem  mit  farbfofcm  ^^faöma  erfüHteu  Ötä^d^en  bcftcf)t.  Sfuögereift 
jerfäQt  i^r  ^^laöma  in  eine  Sfuja^f  njinjigcr  X^cUportionen ,  bie 
burd^  Ceffnungcn  ber  SWutterblafe,  oft  unter  Slbmerfen  eineö  ^cdcU 
c^enö,  inö  SBSaffer  austreten  unb,  mit  einem  fangen  ®eifeelfaben  au^= 
gerüftct,  al^  tl^icräf)nlidE)e  ©cfimärmfporen  baDon  fd^njimmcn. 

2)ie  ©d^tüärmfporcn  ber  üerfc^iebenen  Gf)t)tribiumarten  taffen 
unter  bem  5D?itro|top  fid)  IeidE)t  burd^  ©röfee,  Oeftatt  unb  Senjcgung 
unterfc^eiben.  Sei  ber  einen  9t rt  finb  fie  tüalälid),  bei  anbern 
fugefig;  biefe  9[rt  benu^t  i^rc  öicifjcf,  mic  ber  lurner  ben  ©pring- 
ftab,  unb  t)üpft  in  ttjeiten  ©prüngen  umf)er;  anbere  überfugeln  fid^, 
fdf)tüerfänig  bafjin  roßenb ;  tuicber  anbere  fdE)icfeen  im  ßicfäad  burdE) 
boS  SBaffer  —  alle  fd^einbar  jielloö.  Unb  bod^  tt)i)fen  bie  ©d^märm* 
fporen  bie  i^nen  jufagcnbe  93eutc  im  SBaffer  aufjufpüren;  jebe 
Sf)t)tribiumart  ^at  eine  anbere  Siebüngöfpeife ;  ber  einen  bicnen 
grüne  SBafferfäben  ober  Stonfcruen  jur  SJia^rung ;  eine  anbere  nä^rt 
fidE)  auöfd^fiefefid)  Don  braunen  fiefe(fdE)aIigen  Sacillaricn,^-)  eine  britte 
t)on  ben  jierlid|cn  ©id^cl*  ober  ©tcrnjellen  ber  ©c^mibicen,  eine 
üierte  gar  üon  S8ltttt)enftaub,  ber  inö  SBSaffer  gefallen.  ^^)  SWe^rere 
5frten  beujo^nen  alö  ^arafitcn  bas^  Snnere  hc^  gcfürdE)tcten  SBaffer« 
fd^immefö,  ber  felbft  parafitifd)  auf  ben  bemooftcn  ^äuptcrn  after 
Äarpfen  mud^ert,  ber  jungen  ftrebe^^  unb  gifd^brut  aber  lcid)t  ein 
tjernic^tenber  g^inb  mirb ;  ^*)  e§  giebt  felbft  6f)i)tribiumartcn,  miä)c 
inö  SBlattgettjebc  ber  in  Sümpfen  ober  auf  fcud)tem  (Srbreid) 
njad^fenbcn  Ölüt^enpflan^^cn  fid)  einniftcn.  ^'0 
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©obatb  ei  bcr  im  SSaffer  uinf)erfdi»ärmenben  ß^i)tribiumfpote 

gelungen,  ft^  ft^iuintmenb  an  i^rc  SBeute  ^eran  ju  fi^(eid)en,  fo  legt 

fie  fid)  uugen  feft  an   unb  »erroanbett  ft^  in  ein  loinjigeä  un= 

bettieglii^eS  Jfügelc^en.  9IIäbann  burd)ftic^t  fie  am  93eiüt|ningä)iunfte 

bie  Oberfiauf  i^ter  Siü^rpflonje  mit  einem 

/  feinen  gaben,  bet  in  baö  Snnere  einer 

'jC  3*^^^  tiinein  roät^^t  unb  fic^  ^ier  rourjels 

^v^^^9      ä[)n(icf|    in    ein    9}e^   joiter    €augfäben 

^W^Lfivj^^     aüS^toiiQt.    3Iuf  folc^e  äSJeife  nermag  bet 

^^^^^         Heine  ^arafit  baä  ^^laSma  feiner  Siä^r^ 

jeDe  einsufc^Iürfen ;  er  [(^lüiül  rafd)  an 

ju  einer   fnftftrogenben  Slofe,  bie  balb 

tuieber  juc  @(^n)ännf()orenbtIbung  fic^  an= 

ft^iclt,  mä^renb  bie  ausgeraubte  StütiriCÜe 

abftirbt. 

Öei  anbern  ß^ijtribiumartcn  bof)« 
bie  ©(^»ärmfpore  mit  i^rer  ©pige  eine 
minimale  Deffnung  in  bie  §Qut  ber  9iä^r= 
jeDe,  burd^  n>e(t^  fie  ifiren  plaftift^en 
Seit)  gemattfam  ^inbucc^  jrcängt.  ®o 
gelangt  fie  unmitte(&at  in  ben  Snnenraum 
bet  9iä[)rjeIIe,  bie  fie  aÜmä^Iidi  bdII= 
ftänbig  auSfaugt;  nenn  eine  fol^e  ^rt 
jur  (Iffctpflanjung  getaugt,  mug  fie  juDor 
einen  biinnen  i£d)[auc{|  burd)  bie  SSanb 
it]rer  9}ät|rje(Ie  nad|  äugen  ftogcn,  auS 
beffen  Ceffnung  fie  bann  i^re  S(^roärm= 
fporen  frei  inä  aBaffcr  cnttiSfet.  So 
madien  eS  j.  S.  au^  bie  6tH)tribiumarten, 
beren  ®d)n)ärmfpoten  burd)  bie  fcftc 
©t^ale  ber  Möbertfiieteiet  fid)  b\ii(i)= 
bohren  unb,  nac^bem  fie  boä  nä^rfloff« 


S()qtTibien. 
llnttn:  ChTtridium  Oüa. 
ßmti  ^atafittn  Ifabm  fi(fi 
augrn  an  tai  Cogontum 
einer  fionftrti((Oedogoiuum) 
anoefegt.  ^Iwn  einen  Saug« 
forlfoft  in  beffen  3nncreS 
getrieben,  um  baä  @i  ju 
Derge^ren ,  unb  entleeren 
i^re  Gi^WärmftioTen  unter 
abwerfen  eineä  1Cerfrldben#. 
Cben:01pidiumpolliniB. 
<£in  ^arofit  i(t  in  hai  in- 
nere eine«  ftiefer-$o«en- 
tumS  eingtbrungen ,  fiat 
beffen  3nfiall  auffleje^rt  unb 
entleert  feine  SA  Wännfiioten 
bur^  einen  nac^  äugen  fi(^ 
Öffnenben  ^li. 
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leic^  St    aufgcje^rt,    bic  |)i)^[ung  ber  l£if(^a[c  niil  itiren  bit^t 
flcbrängten  Olafen  ouäf iiHen. '*) 

Sin  anbeteS  Silb  ett)otten  »ir,  »cnn  roir  ctroa«  gtiineS  SBoffer 
au«  einem  ®rüben  in  ein  ®ta3  fc^öpfen ;  bü8  ffläaffcr  wimmelt  oon 
unjfi^ligen  ©ugUnen,  mifroffopif(^cn  grünen  Spinbefjenen  uon 


(£u(t(cnniDJrIf ra|  (Polfiihngtis  EuKlrnae). 
®fr  blafenfSnniflt;  $ota(il  bat  mit  miirjflarlig  MrjiDeiflKn  Souflfäbcn 
10  fiuflloifn  etfoßl  ""b  aiieflcfauat  unb  enllMrt  (eine  St^tPJlnnipoten 
in  einen  murftfönniflcn  Schlaittf);  einjelne  butd)  eine  ©eißel  beitieflte 
@<^wäimipDren  fdjwimmcn  frei  im  SSaffei.    'Jloi^  IHoiDaloiDäti. 

fifd)ä^nlid)er  föcftalt,  ^ut  Älaffe  ber  (Scifect'täger  ober  glagellatcn 
gehörig,  um  bcrcn  Sefip  fflotonifcr  uiib  ßooloflf"  nod)  im  iStrcit 
liegen.  9iQ(^  wenigen  Hfiniitcn  werfammetn  fiel)  bic  Suglenni  an 
bem  jum  genfter  gewcnbcten  iHanbe  bc«  SBaffctS ;  einem  inftinttiDen 
Stiebe  fofgenb,  bcn  fie  mit  beu  St^roärrnfporen  ber  grünen  3(lgen 
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tl^cifcn,  fcf)tpimmcn  fie  bem  ü\6)k  entgegen,  ba^  in  il^rem  c^Ioropl^l)!!* 
l^altigen  fiörper  bie  lebenbigc  Äraft  bcr  STffimilation  erregt.*^  ®egen 
Slbenb  jammefn  bie  Suglenen  fic^  an  ber  Dberfläci^e  be^  SBaffcrö, 
runben  fic^  ^ier  ju  grünen  Äugeln  unb  umfüllen  fic^  mit  einer 
©c^ak,  innerhalb  beren  fie  burd^  5;i^eifung  fid)  toermel^ren.  ß^M"^^" 
ben  Suglenen  betüegen  firf)  aber  auc^  beren  geinbc,  bie  tüafjlic^en 
@cf)tt)ännfporen  eineö  6^t)tribium ;  bod^  l^eften  biefe  fid^  nid^t,  tüic  bie 
übrigen  Slrten,  aufeen  bid^t  an  eine  (Suglene  an,  [onbem  fie  !ommen 
in  einem  gemiffen  Sfbftanbe  t)on  ben  grünen  Suglenenlapfeln  a(ö 
farblofc  S8Iäi^d)en  jur  SRul^e.  Unmittelbar  barauf  aber  tüac^fen  au^ 
ber  ^eriptierie  eineö  jeben  SBläöd^enö  ftra^lenartig  feine  ©augfortfä^e 
^eröor ;  jeber  gortf a^  verlängert  f ic^,  biö  er  eine  benad^barte  Sugf ene 
crreid)t ;  atebann  bringt  er  burd^  bie  ©d^ale  in  beren  Snncrcö  unb 
fangt  t)ampt)rgleid)  i^re  Sebengfäfte  au^,  nur  unuerbaulic^e  SRefte  in 
ber  leeren  ^ülfe  jurücf  laffenb.  Sin  einjigeg  (5]^t)tribium  fann  nad) 
einanber  ein  2)u|enb  Suglencn  anbol^ren  unb  auffangen,  unb  bie  3lrt 
^at  bat)er  mit  SRec^t  ben  Siamen  be^  ©uglenenüielfrafe  ^^)  erhalten. 
Stein  SBunber,  baß  ber  reid^lic^  genät)rte  ^arafit  fräftig  l^eran 
ttjäc^ft  unb  balb  im  ©taube  ift,  feinerfeit^  tüiebcr  ©d^aarcn  üon 
©d^tüärmfporen  auöjufenben,  bie  an  feiner  ©teQe  ba§  3^^f^örungö* 
tücrf  fortfe^en. 

SBir  tüiffen  nid^t,  tüie  bie  ©c^tüörmfporen  ber  6^l)tribien  eö 
eigcntlid^  anfangen,  baö  i^nen  beftimmte  ^kl  ju  erreid^en;  üer* 
mut^lic^  finb  eö  d^emifc^e  Steige,  bie  fie  auf  bie  richtige  gät)rte 
bringen,  n)ie  ber  ©pürl^unb  burd^  ben  ®erud^  beg  SSilbeö  geleitet 
ttjirb.  Scbe  3lrt  üererbt  auf  il^re  ©d^ujärmfporen  ben  i^r  eigentl^üm^ 
lid)cn  Snftinft.  Sine  in  unferen  ®en)äffern  gemeine  ftonferüc, 
Debogonium,  n^irb  gleic^jeitig  t)on  jtoei  üerfc^iebenen  ßt)l)tribium' 
arten  t)eimgefud)t ;  bie  eine  ?lrt  fe^t  fid^  immer  nur  an  fterile 
ßeHen  beö  gabenö,  bie  anbere  fangt  auöfc^lic^lid^  ba^  gefättigte 
^la^ma  ber  ©ijellen  auö.  3le^nlid^  ergebt  eö  einer  anbcren  fion- 
ferüe,  Soleoc^aete;  fie  befte^t  auö  lurjen  ©fiebern,  bie  rei^ennjeife 


)fe 
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uertiinticn  finb,  iDä^tenfa  in  flafcijenfßrmigen  langfialfiflcn  Organen, 
ben  Doflonien,  fi(i)  bie  ©er  auädilkii.  3)ic  eine  ß^ijtribiumntt  fauflt 
fid)  ausnahmslos  an  bte  DCflctatiuen  iSIiebseUert  feft ;  bie  ©d)roörm:^ 
froren  ber  anberii  9(tt  fc^füpfen  fiinterliftig  burd)  bie  Oeffnung 
bei  ^al\eS,  roelä)e  für  ben  (Eintritt  ber  ©amentörper  fi^  aufgetfian, 
ins  innere  beS  ftafi^enförtnigen  Cogoniiim,  beffeit  ©  fie  bann 
Mrje!|ren.  '•) 

%ie  nämticEie  SWannigfaltigtcit  äiuerfmäfeiget  SSewegnngen,  wie 
mir  fie  ^ter  am  öcifpiel  einer  einjigen  miIroftopifd)en  $ilägnippe 
jMm  ^xotd  ber  ©rnöfirung  nia^rgeiiommen,  fflicber^olt  fic^  bei  bct 
gef(f|lec^tlirf)en  gottpflanjung  ber  ®eä 
»ät^fe.  ®ie  Trennung  ber  ©efc^let^ter 
ieid)t    ^inab   btä   ju   ben   einfadiften 
®eftottungen    bct    ^flanjenroelt ;    bet 
gefd|Iec^tticf)c  (Segenfn^,  erft  nur  leife 
angebeutet,  bod^  mit  rafcl)en  Sdjrttten  ^ 

balb   fcf)arf  accentuirt,   tritt   in   ben 

Organen  bet  Sfumcn  ä»ar  bet  äwfeet^  ^aornTifi  ber  ®*niarm- 
(id)en  IStfc^einung  na(ft  am  flarftcn  uor  '*'J,"j",/',"",„i,T„  9[7c"' 
unfete  Jtugen ;  aber  getabe  bei  ben  (su^pbanoaphaere  piuviaiia). 
nieberften  MIgeii  unb  'ißilien  Berantnfet  ^«  ""'■  2  «"6^""  nerie&cncn 
et  eme  Mci^e  uon  Scbenäanfeerungcn,  3gaj(„  p„„n.ri[e  d^curinanber 
bie  ben  t£f)araltet  inftinttiber  !8e=  unb  ocrfrfunc l^icn ,  oon  be» 
»egungeu  beiittit^  an  fic^  fragen.  äM*"  »^if-^n^  S"  '»fi- 
äSenn,  niie  bieg  bei  utefen  Stigen  beS  ^ieionqmue. 

ffi^en  nnb  besi  SDicetiuaffcrö  ber  JoU 

ift,  3Wännii)en  unb  SScibc^en  bie  ©eftalt  einfadjct  miltoftopift^et, 
grüner  ober  brauner  ©diroännfporen  tragen,  an  benen  mir  leine 
onbere  5Berf((|iebenf)eit  a(S  eine  geringe  ©röfeenbiffcrenj  nia()rne(|nten 
lönnen,  fo  ift  c&  um  fo  übcrrnfdjenber,  bnfe  biefe  ftörpcrrfjcii  im 
Sßtiffer  um^et  fc^njimmenb  fic^  gcgenfeitig  anju^ictjen  fct^cincn ,  in 
gebtängten    5''fl"K"    ""^    3*^''    ^^^i    ^"'^'^    einanbet    fdjroörmen. 
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fd^Iieglic^  aber  fi^  paartDci{e  aneinanbcr  (egen  unb  mit  einanber 
DoDftänbifl  ucEfc^me[5en.  'Sbei  anä)  in  ben  unjätiligen  ^Kobi- 
fifationcit,  no  bic  Slferfc^iebeii^eit  bcr  &t\ö)Ud)ttr  ficfi  im  @)egenfag 
Bon  ®i  wnb  ©amentörpet  »oütommeit  auÄgcpräßt  i)at,  wirb  ba8 
®nbjiel,  bic  3Serfd)metsunfl  bec  beiben  @ef(^[e(fitäjellen ,  bei  aßen 
$f(anjen    mit    nerfc^minbcnben 


S^ 


STu^na^men,  »entt  aud)  buid) 
bie  Detfd|iebenattigfteit  ®inric^= 
tungen  unb  Seluegunflätonnen, 
angcftrebt  unb  wirftidi  crteit^t.*") 
SSir  fiabeit  bereits  auf  bie 
grofee  31e^nlicl|!eit  ^ingentiefen, 
Wellte  bie  Bon  unS  Ijier  a(8  in* 
ftinftiö  bejeii^neten  Sebenääu&c^ 
tungen  bet  ^ffanjen  mit  ben 
glei(f)namigeii,  ebenfalls  ol)ne  be= 
»Bufeten  SBillen  ju  ©taube  fem« 
mcnben,  aber  auf  befummle  ßiele 
gerichteten  ^anblungen  ber 
X^iere  barjubieten  fc^eineii.  SBir 
ftefien  nunmetir  Dor  ber  tS'^dQe, 
ob  wir  nid)t  auS  ber  Analogie 
ber  @if(t)einungen  auf  bie  Stna- 
loflie  ber  beroirlenben  Urfadien 
ft^liefeen  muffen?  ©it  !önnen 
f|ier  nic^t  auf  eine  Unterfuäiung 
cinget)en.  Wie  bie  ttiierift^en  3n- 
ftintte  ju  erflören  finb ;  geroöfin» 
(ic^  werben  biefelben  alSffqc^ifc^ 
gunfttonen  aufgefaßt,  bie  au«  gewiffen  einric^tuiigen  be«  ^ierueu' 
f9ftem«  ^erBorgetieit ;  btc  inftinitiuen  Sewegungen  bet  nieberften 
X^iete  unb  bet  embr^onen  beroeifen  jebo^,  baft  biefelben  auc^ 


Vlaftntang  (Fucnt  reaicniloeiis). 
2)ie  SamentitTlHT,  Wie  'Sä>nlirm\9oxtn 
mit  2  Qkigeln  Drifr^en,  umit^mannen 
bie  unbeiDeflteii  braunen  ffiier;  biete 
Mrliftmelien  mit  einjelnen  ©omen- 
fOrpem  unb  leimen  lobann  ju  neuen 
Songen  aui.    «ae^  J^uret. 
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• 

o^nc  biffcrenjirtc  SWert)entl^ätig!eit  ju  ©taube  fommcn  tonnen. 
Untcrfuc^cn  tüir  naä)  ben  ©runbfä^en  ber  üercjleid^enben  SDJetl^obe 
bcn  Snttüiöelung^gang ,  tüefc^en  ba^  ©eefenlebcn  in  uni^  felbft  in 
f tetigem  ^fuffe  burc^täuft,  uon  ben  crften  9tnfängen  im  Äeime  bief 
}U  feinen  ^öd^ften  Seiftungen,  bie  an  ba^  tooHfommen  enttoidtelte 
®e^irn  gebunben  finb,  —  t)ergfeid)en  tt)ir  bamit  bie  unjä^ligen 
©tufen  be^  immer  Harer  unb  Rarer  aufbämmernben  Setüufetfein^, 
xok  e^  fic^  in  ben  9fieit)en  ber  X^iere  üon  ben  einfac^ften  ^rotojoen 
fortfd^reitenb  entn)icfelt,  —  benfen  mx  an  bie  Unmöglic^Ieit  einer 
©renjlinie  jtüifd^en  ben  nieberften  2;i^ieren  unb  ben  nieberften 
^flaujen,  unb  gmifd^en  biefen  unb  ben  DoQfommneren  ©etüäd^fcn, 
fo  muffen  tüir  unö  fragen,  ob  nic^t  bie  3lnfänge  beö  ©celenfcbens^ 
bereite  im  ^flanjenreicl)e  ju  fud)en  finb?  ^at  nid)t  Slriftotclei^ 
bod^  Sfied^t  gel^abt,  tuenn  er  bie  ©eele  für  baö  ^riujip  aüe^  Sebcnö 
erffärt,  ben  ^^ßflanjen  aber  nur  foId)e  ©eelenfräfte  jufd^reibt,  tücld^e 
ben  X^ätigfeiten  ber  ©mä^rung  unb  ber  ^ortpflanjung  üorftel^cn, 
toäfirenb  i^nen  bie  ©eefeniräfte  ber  ©mpfinbung  unb  beö  3)en!en^ 
abgelten  ?^*)  Sft  bie  ^ft)ci^e,  mie  fie  in  ber  Steil^e  ber  (ebenben 
SBefen  fid^  üerförpert,  bem  elcftrifd^en  Strome  uergleid^bar,  toelc^cr 
nur  in  bem  tJoUtommencn  SWec^ani^mu^  ber  Söogenlampe  fonnen* 
Hareg,  bie  ^m  burd^ftra^lenbe^  Sid)t  erjeugt,  in  ben  ©lül^Iämpd^en 
ben  ^xaf)t  balb  ju  J^eüerem  9(ufleudf)ten ,  balb  nur  ju  fd^tüad^em 
©rglimmen  anregt,  bei  9lbn)cfcn^eit  fo(ci^er  Slpparate  aber  o^ne 
Sic^tentnjidEefung  ^öd^ftenö  bie  SKagnetnabet  ju  belegen  vermag, 
unb  ber  bod^  überaQ  bie  nämlidE)e  Äraf t  ift  ?  SBir  tuürben  auf  biefe 
grage  mit  größerer  SBeftimmt^eit  eine  beja^enbe  9lntn)ort  geben 
lönnen,  njenn  bag  uralte  Problem  t)om  SBefen  ber  ©cele  unb  t)on 
il^rer  6inn)ir!ung  auf  bcn  Jlörper  einer  ßöfung  nä^cr  gebrad^t  tuäre. 
Dl^ne  3^^if<^I  if^  l^'^^^  Icbenbc  SKcfen,  X^ier  n)ie  ^^ffaujc,  ein 
SWed^aniömu^,  unb  bie  3Biffenfrf)aft  finbct  i^re  9lufgabe  barin,  baö 
balb  einfadf)ere,  batb  munbcrbar  Dermicfcfte  3^riebn)crf  in  allen 
Sinjelfieiten   aufjubecfen  unb  baö  ©piel  ber  Gräfte  ffar  ju  legen. 
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burd^  toclc^c  baöfclbe  in  SetDegung  gefegt  tüirb.  9lbcr  üergeffen 
bürfcn  tüir  boc^  n\ä)t,  ba§  bie  aWafrf)ine  tobt  ift;  fie  bcfifet  feine 
eigene  Snergie;  tücnn  fie  Strbeit  leiften  foll,  mu^  i^r  Snergie  t)on 
aufeen  übertragen  »erben,  bie  U^r  mufe  aufgejogen,  bie  S)amp^ 
mafd^ine  gel^eijt  njerben;  ber  SWed^aniömu^  fte^t  ftiH,  fobalb  ber 
t)on  aufeen  mitgct^eilte  Ätäfteüorratf)  erfc^öpft  ift.  S)er  Drganigmue 
aber  ift  lebenbig ;  bai^  Reifet,  er  bcfi^t  eigene  ©nergie,  bie  jmar  für 
il^re  ©r^aftung  an  eine  Äraftjuful^r  öon  aufeen  gebunben  ift,  bie 
aber  nic^t  t)on  biefer  abgeleitet  »erben  lann,  fonbem  burd^  S8er* 
erbung  t)on  ben  (Sftem  auf  bie  JRac^fommen  übertragen  tüirb. 
S)iefe  ererbte  ©nergie  ift  e^,  burd^  tüeldf)e  bie  äußere  ^otmgeftaltung 
unb  innere  ©inrid^tung,  bie  gefammtc  ©ntnjicttung  t)on  ber  ®eburt 
big  jum  %oht,  bie  Sebenötüeife  unb  bie  ^^^rtpf fanjung  bel^errfd^t 
»irb ;  fie  ift  eö,  »eldEie  bebingt,  bafe  auö  ber  ^oöpenanlage  am  9iof en^^ 
ftocf  immer  nur  eine  SRofe  unb  nie  eine  Silie,  auö  bem  ©i  bc^ 
Schmetterling^  ein  ^^Iter  unb  fein  Safer  l^eruorget)t.  S^iefe  an= 
geborene  ©nergie  ift  eg  aud^,  bie  in  allen  Sebenöprojeffen  mit  ben 
t)on  aufecn  eintüirfenben  Jh:äften  in  Äonfurrenj  tritt;  ba^er  finb  bie 
Setüegungen  be^  Sebeng  niemals  eine  einfadje  9lrbeitöleiftung  jener 
p^^fifalifd)en  unb  d^emifd^en  Gräfte,  fonbem  fie  finb  bie  Stefultante 
aug  bem  3lufeinanbern)irlen  mel^rerer  Komponenten,  t)on  benen  bie 
äußeren  SRaturfräfte  nur  ben  einen,  bie  angeerbte  Scbenöenergie 
ben  anberen  galtor  barftellt.  lieber  baä  innere  SBefen  biefer  burd^ 
SSererbung  oon  einer  ©encration  jur  anberen  fic^  Übertragenben 
©nergie  finb  n)ir  noc^  böHig  im  5)unfet;  ob  n)ir  biefelbe  mit 
3lriftoteleö  alö  ^ft)d^c,  ober  toie  fonft  bejeid^nen  looüen,  ift  Qk\ä)^ 
giltig.  S)afe  baö  ^rinjip  beg  Sebenö  fic^  bereinft  in  eine  befonbere 
Kombination  ber  allgemeinen  c^emifc^en  unb  pl^t)fifalifc^en  SJiatur- 
fräfte  tt)irb  auflöfen  taffen,  ift  »al^rfd^einlic^,  unb  für  9llle,  bie  t)on 
ber  Slügemeingiltigleit  beä  ^rinjipö  tjon  ber  ©rl^altung  ber  ©nergie 
überjeugt  finb,  getoift;  aber  fo  lange  ber  ©a^  nod^  gilt  „omne 
vivum  e  vivo"  —  unb  er  fte^t  ^eute  unerfc^ütterter  ba,  atö  je,  — 
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fo  lange  c^  unmöglich  ift,  einen  tobten  Sörper  burc^  irgenb  n)elc^e 
Kraftübertragung  lünfttid^  ju  beleben,  [o  lange  bic  SBelt  ber  Dr^ 
ganii^men  fid^  aU  eine  unenblid^e  Steige  barfteüt,  bie  tjon  ®c[ci^leci^t 
JU  ®cf(^Iec^t  fic^  fortpflanjt,  bie  aber  leinen  Slnfang  ^at,  ba  toir 
feinen  anberen  Urfprung  beö  ßeben^  lennen  afe  ben  ber  gort* 
pffanjung  t)on  einem  Sebenben,  —  [o  lange  mufe  bie  ejafte  SSäiffen* 
fd^aft  jugeftcl^en,  bafe  il^r  ebcnfo  ber  Urfprung  mie  baö  eigentliche 
SBejen  be^  Sebenö  nod^  unbefannt  finb.  Sfurf)  bie  SBiffenfd^aft 
barf  feinen  SBec^fel  bi^Iontircn,  bei  bem  ber  SScrfaötag  nic^t  an* 
gegeben  loerben  lann. 

SUig  t)or  me^r  alö  30  3af)ren  burd)  2)arn)ing  überjeugungg« 
fräftige  Snbuftion  bie  Slbftamnmng^Ic^re  jum  S)ogma  ber  9?atur* 
tt)iffen[c^aft  erl^obcn  tourbe,  tonnte  man  einen  9lugcn6licf  l)offcn,  bafe 
burc^  biefelbc  aud)  alle  2cbcn^tf)ätig{citen  o^ne  ?lnöna^me  il)rc 
med^anifd^e  Srflärung  finben  toürben.  Sd^  glaube  nidE)t,  bafe  mir 
nod^  je^t  an  biefcr  Hoffnung  fcftfiatten  fönnen;  benn  abgc[e^cn 
bat)on,  bafe  ber  erftc  Urfprung  bcö  iJebenö  auf  ber  ©rbc  un«f  ver- 
borgen bleibt,  finb  bie  üon  S)artt)in  für  bie  Ummanblung  ber  9(rten 
inö  SBerl  gefegten  Urfad^en,  bie  Variation  unb  bie  SScrerbung,  ber 
Äampf  umö  2)afein  unb  ba§  Ucberlcben  ber  SJZeiftbegünftigten,  bie 
natürlid)c  unb  bie  fejuelle  3hiölcfc,  bie  3(npaffung,  bic  geförbertc 
?(uöbilbung  geübter  unb  bie  i^ertümmcrung  nid^t  gcbraud^ter  Organe, 
tüic  toeit  rcid)enb  tü'xx  il^re  SBirffamfeit  auc^  anncl^mcn  tooUen,  boc^ 
fämmtlic^  Äräftc,  bic  auöfd)licfelidf)  unb  allein  im  SRcic^c  ber  Drga== 
niömcn  fic^  äujöcrn,  unb  bic  batjcr  für  eine  mcc^anifd^c  (Srtlärung 
bt^  Seben^  fid^  nid)t  gebraud^en  laffen. 

SBir  befijjcn  für  ba«  JRätl^fel  be^  Sebcnö  crft  bie  §älfte  ber 

Söfung:  toir  ^abcn  in  bcn  legten  fünfjig  Salären  einen  tieferen  ©inblid 

gewonnen  in  feinen  TOec^aniömusJ,  in  bie  p^i)fifalifd^en  unb  d)cmifc^en 

Äräftc,  bie  bcnfelbcn  bcnjegcn;  aber  c^  treten  un^  in  bcn  lebenben 

Organismen  Xricbfräfte  entgegen,  bie  jftjar  auc^  med)anifc^er  DJatur 

fein  muffen,  ba  fic  Störperlidf)eö  in  33ctt)cgung  fe|cn,  bie  toir  aber 

5 
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*)  (©.  45.)  «crfli.  ©.  21.  25  unb  (Erläuterung  27.  28  @.  37. 

*)  (@.  48.)  »ergl.  @.  15. 

•)  (@.  48.)  ©cfanntlic^  »erben  aU  tol^lenl^^bratc  folc^c  ©toffe  bcaeic^net, 
^u  bereu  ©Übung  6  2:^eile  Äo^Ie  ftc!^  mit  5  ober  6  2:^eilen  3Gßaffer  ci^emijc^  öer- 
bunben  ^aben ;  fie  bilben  ben  ^au^tbeftanbt^cü  ber  ^flanjen,  in  benen  fte  tt^eiliS 
aU  fefte  3etttt)anb  (dellulofe),  t^eilö  afö  fömige  ©tftrfe,  t^eitö  aU  fd)Ieimigc  ober 
fuße  Safte  (gnulin,  ^ejtrin,  ®ummi,  ©c^Ieim,  ^üdcx)  erfd)einen.  3n  ben  2:^ier- 
(örper  gelangen  bie  ^o^Ien^^brate  in  ber  9lege(  nur  mit  ber  oegetabilifci^en  9{a^rung, 
unb  bleuen  bemfelben  nur  atö  SBfirme  erjeugenbed  SO^aterial,  ba^  bei  ber  ^t^mung 
Derbrannt  ober  in  Sr^tt  umgebilbet  unb  aufgefpeic^ert  totrb.  dagegen  loerben 
oon  ben  J^ieren  bie  (gitoeiftftoffe  ber  ^flanjen  in  gleift^,  SJ^ilc^  unb  ©lut,  in 
9{erk)  unb  (3el)itn,  in  $aut  unb  ^ar,  in  SBoQe,  $om  unb  $uf  umgemanbelt. 

')  (©.  49.)  ©eitbem  Obige«  gefc^rieben  (1886),  l^at  bie  dl^emie  einen  großen 
@c^ritt  oormSrtd  getrau  in  ber  oon  mir  bamaU  ooraui^gefagten  dlic^tung ;  ed  ift 
i^r  in  ber2:^at  gelungen,  3"^^^  ^ö'if*^^^  ^^^^S^l^c^^f"-  ßößtman 
^e^fali  auf  ^o^Ieno^b,  ober  ^aliummetaQ  auf  Jlo^Ienfäure  einmirfen,  fo  er^dlt 
man  9(meif enf aure ;  aui^  bief er  lägt  fid^  bur4  ^(il^en  mit  ^al(  eine  n)affert)e(Ie 
glüffigfeit,  gormalbe^ljb ,  barfteHen,  tt)eld)er  juerft  oon  bem  großen  ^Berliner 
e^emifer  5(.  3Gß.  §ofmann  1869  aui?  ben  2)ämpfen  bed  ^oljgeifte«  in  ber  ®Iutt)- 
^i^e  erzeugt  »urbe ;  er  ift  in  neufter  Qtit  wegen  feiner  frftftig  beöinpcirenben,  anti- 
feptifc^en,  ilble  ®erfid)e  ^erftörenben  SBirffamfeit  ju  großer  SBebeutung  gelangt. 
Äui?  gormalbel^^b  aber  l^atte  fd^on  1861  ©utlero»  oermittelft  ÄaKteaffer  einen 
fußen  (Bt^xup  gewonnen,  ben  er  SJ^etl^ijIitan  nannte ;  in  i^m  erfannte  1886  fioeto 
einen  eckten,  Jebot^  nic^t  gä^rungi^fä^igen  Qndtx,  gormofe;  in  weiterem  ^ex» 
folg  biefer  gorfd^ungen  ift  e§  bem  9iac^foIger  oon  5(.  3B.  ^ofmann,  (Smil  2fifci)er 
1890  gelungen,  oon  Sto^Ienfäure  unb  Gaffer  auiSge^enb,  im  Laboratorium 
auf  fünftUc^em  f^ntt)etifd^em  SBege  wirüic^en  gruc^t"  unb  ^raubensuder  ^u 
bilben.  „9ia(!^bem  bie«  erreicht",  fo  ft^ließt  (Smil  gift^er  ben  ©erid^t  über  feine 
gorfc^ungen,  „fo  fann  bie  t^emifc^e  2)arftettung  ber  übrigen  (om^li^irteren  Äol^len«- 
l^Qbrate,  ©tärfe,  8«ßftoff  (Gettulofe),  ÖJummi,  3nulin  nur  no(^  eine  grage  ber 
3eit  fein"  (©er.  ^eutfc^.  S^em.  ®ef.  1890.  2.  XXVI.  2114). 

^en  ^flan^en  ift  bisher  noc^  ba«  ^^onopol  oerblieben,  au«  ^oI|len:^^braten 
unter  ^in/^una^me  anorganifc^r  ©tidftoffoerbinbungen  (^mmoniaf  ober  ©al^eter- 
fäure)  (Simeißftoffe  barjuftetten;  boc^  ift  wo^l  fein  S^^^^h  baß  über  furj^  ober 
lang  bie  6I|emifer  il^nen  auc^  biefe«  ®e^eimniß  werben  abgelernt  ^aben;  fd^on 

0 

ie^t  fönnen  wir  wenigften«  ben  3Bcg  überbliden,  auf  welchem  biefe«  3^^^  ^"^^ 
©ermittelung  ber  3lmibe  oorau«fic^tlic^  erreicht  werben  wirb. 

^)  (©.  54).  2)ie  burd)  ^Hei^e  au«gelöften  Bewegungen  pflanzlicher  Organe 
berul^en  in  ber  Siegel  auf  Krümmungen,  bie  ^umeift,  bod^  burd^au«  nic^t  immer, 
am  Drte  be«  größten  ^a4«t^um«  ftattfinben  unb  ba«  Organ  entweber  ber 
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OueQe  bed  Mti^e»  ^ulel^ren  ober  Don  i^r  abtoenbcn.  (Sd  fe^It  aud^  nid^t  an  IBct' 
fuc^en  ber  ^^an^tnpf)ti[xoloqen,  für  biefe  Krümmungen  eine  mec^ani{d)e  Srflärung 
ju  geben;  boc^  bewegen  biefe  ftd^  ^umeift  in  ^i^potl^efen,  bie  entweber  nid^t  aOe 
Srfc^einungen  erflären  ober  felbft  mit  beobachteten  ^^atfac^en  in  SBiberjpruc^ 
flehen,  »ergl.  Äo^I,  „2)ie  SWec^anif  ber  SReiafrümmungen"  SWarburg  1894; 
Siotl^ert,  Ueber  ^eliotropi«mu« ,  S3citräge  ^ur  Biologie  ber  ^flan^en,  S3b.  VII. 
^.  1,  1894.  3(^  felbft  f^aht  1861  an  ben  (Staubfäben  ber  glodenblumen 
(Centaurea)  ermittelt,  baft  biefe  fic^  burd^  SRei^e  üerfür^en,  gleicfi^tig  aber 
entfpret^enb  berbicfen.  ©ergl.  audj:  Pfeffer,  „^ie  9leiiibarfeit  ber  ^flanjen. 
IBortrag  in  ber  erften  allgemeinen  8i^ung  bcutjd^er  9laturforfd^er  unb  ^ergte  ^u 
SiJümberg  1893".  2)en  Sforfcftungcn  üon  (Bad)^  unb  Pfeffer  üerbanfen  wir  Älar- 
{teOung  ber  ^ebeutung  ber  dlei^barfeit  für  bie  ^flan^enp^i^rtologi^ 

•)  (@.  55.)  ®ie  93cn)egungen  ber  SBur^el  fmb,  wie  fdfton  oben  bemerft  würbe, 
Siei^bewegungen,  weldie  burd)  diemifc^e  ober  pt|t)fi!alif(i)e  ^nftöge  auiSgelöft  unb 
t)ermittelfl  beiS  SBad^dtt^umd  nad)  beftimmter  9{ic^tung  ^in  ausgeführt  werben, 
derartige  Si^ad^dt^umdbewegungcn  werben  nad)  bem  Vorgang  Don  ^uliud  (Badi^ 
al9  tropifd)e  be^eic^net.  ^er  Siei^  fann  pofttit)  ober  negatio,  an^ief^enb  ober 
abflogenb  wirfen,  ie  uac^bem  bad  wad^fenbe  Organ  fic^  ber  OueOe  bcS  9ietaeS 
5U-  ober  üon  i^r  abwcnbet.  Qnfofern  bie  SBur^cIn  unter  ber  Slei^wirfung  ber 
©c^werfraft  lot^red^t  in  bie  Srbe  fic^  einbohren,  finb  fie  pofitio  geotrop ;  wenn 
fie  burc^  Söaffer  ober  anbere  (^emifd)c  ©toffe  auS  ber  fiott)linie  abgelenft  werben, 
^^brotrop  ober  d)emotrop,  wenn  fie,  anS  iJid^t  gebrad)t,  oon  biefem  pd^  ah* 
wenben  unb  bem  3)unfe(  pftrebcn,  negatio  f^eliotrop.  3)abei  ift  in  ber  SBur^el 
biejenige  JRegion,  welche  ben  Sieiij  entpfinbet,  räumlich  ocrfd)icben  oon  berjcnigcn, 
in  weld^er  bie  burd)  ben  9teia  auSgcIöfte  3Bad)St§umfi;bewegung  auegcfü^rt  wirb, 
gang  ebenfo,  wie  in  einem  $^ier  nur  ber  "Olttt)  ben  ^ci^  empfinbet,  aber  ber 
9Ru«feI  bie  83ewegung  ooUijie^t.  «ei  ber  SBursel  ift  gan^  allein  bie  jüngfte  fegel- 
fdrmige  ©pi^e  auf  !)öd)ftcnS  1—2  mm  üänge,  foweit  fie  auS  t^eilungöfäf)igem  Ge- 
webe befte^t,  für  ben  Stei-^  ber  8c^werfraft  wie  für  diemifdfte  unb  med)anifc6e  9lei^ 
empftnblic^;  bon  i^r  wirb  ber  Mei^  aufwärts  p  einer  tttoa  1—2  cm  langen  ©trede 
ber  SBur^el  geleitet,  in  weld)cr  burd)  ungleidieS  SBac6Stl)um  oon  Cber*  unb  Unter* 
feite  eine  ^ielgemäßf  Shrümmung  erregt  wirb,  ^ad  regelmäßige  (Subergebnift  biefer 
^{eijbewegungen  ift  iubeg,  baß  bie  ^urael  nac^  jienen  ©teilen  bed  lobend  t)in 
wäc^ft,  wo  fie  9^al)rung  finbet,  bagegen  fic^  t)on  8d()öblid^!eiten  abwenbet. 
äBirb  bie  empfinbenbe  ^ur^elfpi^  abgefc^nitten,  fo  tritt  ^ielgemägeS  Sad^Stl^um 
nid^t  el^er  ein,  ald  bis  fid)  eine  neue  fenfitit)e  @pi^e  gebilbet  ^at. 

*^)  (6.  56.)  3)cr  guftanb  eines  ^il/jeS,  in  wcldftem  bcrfelbe  ein  auS  feinen 
^ben  ^ufammen  geflod^teneS ,  fpinnwebenä]^nIi4eS  (^ebilbe  barftellt,  auc^  woffl 
einer  ft^wammigen  gil^maffe  ober  wur^elartigen  Strängen  gleid)t,  l^eifet  9)it)ccl 
fäJ^Qcelium);  eS  bient  auSfd)Iieglic^  ben  ^^ätigfciten  ber  C^rnäl^rung,  beS 
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©toffmec^fel^,  bed  SBac^t^umd,  unb  tft  in  ber  9legel  meber  für  £i(^t  noc^  für 
©dltuertraft  teilbar,  webet  geotrop  noc^  heliotrop,  ^enn  bad  SRi^cel  im  9M^rboben 
^aftct  unb  in  bie|em  [lä^  ou^breitet,  fo  ift  ed  ber  did^  gewiffer  c^emifc^er  '^fl&f^X" 
ftoffe,  ber  fein  äBac^t^um  beeinflußt;  ed  ^igt  alfo  ^^emotropt^mu^.  ^ei  ber 
t^ortpflon^ung  bagegen  n^enbet  [id)  ber  $tl^  t)on  ber  9{a^rung  ah,  unb  ift  basier 
nic^t  nte^r  d^emotrop ;  bagegen  ^eigt  er  nunmeJ^r  entfci^iebenen  Geotropismus  unb 
^eliotropiSmuS,  infofem  er  fid^  aufrichtet  unb  bem  fiid^te  entgegen  toäd}%  ^n  ber 
?RcgeI  nimmt  ber  fru(f|ttragcnbe ,  (Sporen  er^eugenbc  $il^,  wenn  er  anS  fiid^t 
fommt,  eine  eigentl^ümlid^e  ®eftalt  an,  bie  für  jebe  ^rt  üerfc^ieben  ift  unb  als 
fjruc^tförpcr  bejeic^net  wirb;  ber  gnic^tförper  gleid^t  balb  einer  ftrufte,  einem 
^olftcr,  einer  Äeule,  einem  ÄoraUenbufci^,  einer  ÄnoHc,  einer  @(f|üffel,  einer  Äonfole 
ober  einem  geftielten  ^ute ;  bei  (enteren,  ben  ^utpil^en,  fteßt  ficfi  ber  grucfitförper 
f 0,  bag  feine  Oeffnungen,  balb  fiöd^er,  balb  ©palten  5n)ifcl^en  bfinnen  93Iättem,  nad) 
unten  gerid^tet  ftnb,  fo  bag  bie  im  ^nnem  er5eugten  ©poren  {/erauS  faQen  unb 
auf  einem  untergelegten  $apier  ein  genaues  91bbilb  ber  ^utftruftur  erzeugen; 
wirb  ber  ^ut  auS  feiner  normalen  Sage  gebrad^t,  fo  bref)t  er  fic^  am  Grunbe 
ober  am  Stiele  in  Sfolge  beS  dtei^eS  ber  ©c^werfraft  um,  bis  er  wieber  in  bie 
normale  Stellung  ^urüdgefe^rt  ift.  ^er  Sid^treig  bagegen  ift  not^wenbig,  bamit 
ber  $il^  überhaupt  ben  ^ut  entwideln  fann.  ^utpil^e  im  fünftem,  5.  $. 
in  59crgwerfen  gewac^fen,  tiergeilen  wie  bie  Kartoffeln  im  bunfeln  ÄeUer,  in* 
bem  fie  lange  ©tiele  in  fonberbaren  frattenortigen  SJerfrümmungen ,  aber  feine 
^ütc  auSbilben.  59ei  ben  @(f|cibenpil5en ,  wo  bie  gruc^tförper  i^re  freie 
Oberflöd^e  nad^  oben  ober  äugen  richten,  werben  bie  ©poren  burd^  mec^anifc^e 
(Einrichtungen  auSgefc^Ieubert.  $ei  ben  Trüffeln  muffen  üermutt/lic^  bie  unter» 
irbifd^en  grud^tförper  t>on  ©rbwürmcrn,  üietteic^t  üon  gliegenmaben ,  üerfpeift 
werben,  wenn  bie  im  3nnern  eingefc^loffenen  ©poren,  bie  ol^ne  S^^^cifel  mit  ben 
(S^rementen  wieber  abgelten,  feimcn  follen ;  weuigftenS  meinen  bie  ^rüffelbauern 
(caveurs)  t)on  ©übfrauf reid^ ,  bag  Trüffeln  fid^  an  (Sid^enwur^eln  entwideln, 
wenn  biefe  im  Sommer  üon  fliegen  (mouches  d*6t4)  angeftoc^en  werben,  unb 
bag  auc^  im  ^erbft  grli^d^fdin^^nne  (mouches  d'hiver)  bie  Stellen  anzeigen, 
wo  bie  reifen  Trüffeln  im  93oben  tierborgen  finb,  waS  eine  ^e^iel^ung  ber  ^ü^qen 
au  ben  2:rüffeln  ticrmut^en  lägt.  SBiS  je^t  ^at  noc^  %iemanb  bie  Äeimung 
tion  3:rüffclfporen  beobachtet. 

")  (S.  56).  3Senn  gcwiffe  3nfcften  fid^  übermägig  oerme^ren,  wie  baS  in 
ben  legten  So^^^n  bei  ber  gefrägigen  wälber^erftörcnben  9flaupe  ber  9ionne  (Liparis 
Monacha)  unb  anbern  gorftfc^äblingcn  ber  3fall  war,  f 0  bricht  früher  ober  fpäter 
unter  i^nen  eine  Spibemie  auS,  bie  ber  ticrberblid)en  Uebertiölferung  ein  3icl  fcfet. 
Sie  wirb  in  ber  9iegcl  l/ertiorgerufen  burcl)  bie  ftaubfeinen  Sporen  eineS  Qnfeften* 
pilgeS  (Isaria  ober  Empusa),  bie  tion  äugen  auf  bie  ^aut  ber  dlaupen  anfliegen ; 
in  feucf|ter  fiuft  auSfeimenb,  treibt  jebe  Spore  einen  feinen  Äeimfc^laudft,  ber  bie 


fiebenöf  ragen.  7 1 

ifiauptnf)avit  buni^bol^renb  in  bie  £eibeiS{|ö^le  einbringt;  t)on -ben  ©dften  bed 
Opfert  gendl^rt,  Derlfingern  unb  t)er5n)eigen  ftc^  bie{e  ^eim{(f)(äud^e,  bis  ein  bid^ted 
9h^Igefk(^t  an  €teEe  ber  aufgeborten  Singemeibe  ben  leeren  93alg  audftopft; 
bad  2^ter  „erftarrt  im  $il^'',  wirb  troden  unb  ^art,  gleici^  einer  SU^umie.  9hinme{|r 
crfl  »enbet  fici^  ber  $ila,  naci^bem  aEer  SiJaldrungdftoff  erfc^öpft  ift,  ^ux  gort^ 
l^flan^ung ;  {eine  ^^äben  burc^bol^ren  t)on  neuem  bie  ^aut  ber  getöbteten  diaupe 
unb  wenben  \id^  nad)  äugen,  um  in  :Ouft  unb  Sic^t  @poren  ^u  er5eugen,  bie  t)om 
SBinbe  au^eftreut  neue  Opfer  fuc^en. 

*^  (@.  57.)  Entrogalla  Baoillariacearum. 

")  (@.  57.)  Phlyctidium  Pollinis. 

")  (@.  57.)  ^Trten  öon  Saprolegnia  unb  Achlya,  bewohnt  Don  parafitifc^en 
Olpidiopsis,  Bozella  u.  a. 

")  (@.  57.)  Slrten  \)on  S}'nchytrium  unb  Olpidium. 

*•)  (@.  59.)   Olpidium  endogenum. 

*')  (S.  60.)  3)ie  (Suglenen  unb  bie  i^nen  na^e  ftc^enben,  mit  ÖJeifteln  fid^ 
im  3Bajfer  bemegenben  einhelligen,  grünen  CrganiSmen,  bie  aU  glageHaten  be* 
§ei(^net  unb  t)on  ben  ^ooio^tn  ^u  ben  Silieren,  üon  ben  ^otanüern  aber  mit 
gleid^em  Stecht  ^u  ben  ^flan^en  ge^ä^lt  merben,  üerl^alten  fid^  gegen  ben  :^id^trei^ 
genau  fo  njie  bie  ©d^märmfporen  ber  meiften  tilgen ;  fie  njenben  bad  eine  farblofe, 
meift  fpi^erc  ftörperenbe  bem  iJic^t  ^u,  ba^  entgegengeje^te  grün  gefärbte  mirb 
Dom  fiic^te  abgefc^rt;  in  biefer  Stellung  rotircn  fie,  bie  @pi^e  gletcfi  einem 
ftöpfd^en  t)oran,  glei(i){am  fic^  üormörtd  fc^raubenb,  ber  £id)tque0e  entgegen. 
Am  farblofen  Äöpfc^en  bcfinbet  fiel)  ftct^  ein  rot^e^,  ftarf  Uc^tbred^enbe)?  Äörper- 
(^en,  baS  ald  9(ugenflecf  ober  @tigma  be^eic^net  mirb.  ^em  iSic^trei^e  folgenb 
fammeln  fid^  in  einem  Si^affertropfen  fdmmtlic^e  (Suglenen  unb  anbere  grüne 
gflageEaten  unb  ©cfimärmjporen  narf)  fur^er  3cit  an  bem  ^nm  JJenfter  gerichteten 
9ianbe  bc^  2;ropfend,  mit  ben  Äöpfen  biefem  ^ugeroenbet;  fc^rt  man  nun  ben 
tropfen  um,  fo  brel/en  fie  \xd^  fämmtlic^  um  unb  fc^mimmen  rotirenb  quer  burd^ 
ben  3!ropfen  mieber  ^um  g^nf^^r.  S^ergl.  g.  So^n :  S3eri(0t  ber  Ülfiaturforfcfier- 
üerfammlung  in  ^anoüer  1865.  6.  219.  unb  Salireeberic^t  ber  ©d)lefif(^en 
Oefettfc^ft  1882.  3.  179. 

**)  (@.  60.)  Polyphagus  Euglenae.  SJerglcic^e  über  biefc  (t[Ot)tribien: 
9{on)a!omdti  „Beitrag  ^ur  j^enntnig  ber  (S^tjtrtbiaceen''  in:  Beiträge  pr  Biologie 
ber  ^flanacn  II  73  u.  201. 

*")  (@.  61.)  Pfeffer  be^eicftnct  bie  burrt)  Siei^e  in  i^rer  Slic^tung  be* 
ftimmten  Crt^üeränberungen  eiueiS  DrganiSmud  al^  taftifc^e,  im  ©egenfaß  ^u 
ben  tropifd^en,  meiere  oon  einem  cin,^eliicn  Crgan  ber  im  Uebrigen  unbewegten 
^ßflanje  aui^efü^rt  merben;  le^tere  werben  in  ber  Siegel,  aber  burd)au!^  nic^t 
immer,  burrf)  ungleid^eö  SBacfi^t^um  gegenüberliegenber  Seiten  bewirft,  erftere  in 
ber  SRegel  burrf)  fc^wingenbe  Geißeln  ober  SBimper^aare,  in  anbern  JJäUen  burd^ 


72  Scben^fragcn. 

ein  auf  einer  Unterlage  ^ingleitenbed  Sttitd^tn.  ^enn  ber  aU  So^enblüt^e  be« 
§ei(i)nete  6(^IeimpiI^  (Fuligo  [Aethaliam]  septica)  ^um  ftüä^tt  Iriec^t,  ober  bie 
©{^wArmfporen  einer  ^Ige  na^  htm  pm  t^nfter  gerichteten  9{anbe  etne^ 
S^affergefägeiS  ^infc^mimmen,  f o  be^ic^net  Pfeffer  bied  ald  ^eliotajrid ;  ^eliotro" 
pidmud  bagegen  ifl  t^,  menn  bie  im  ^0er  au^fproffenben  ^artoffeltriebe  nac^ 
ber  fiic^tfpalte  ^inmac^fen,  ober  bie  93Iume  ber  @onnenrofe  fic^  nadj  ber  @onne 
brel^t.  Pfeffer  ^at  1883  gezeigt,  baft  löafterien,  bie  o^ne  beftimmte«  S^tl  im 
Gaffer  uml^er  {dimärmen,  burc^  ^arreid^ung  t)on  etmad  3rtei{(^  ober  3flei{(i)e;tra!t 
{ogleici^,  fic^  brängenb  unb  ftogenb,  nad^  bem  anlodenben  Körper  ^infd^mimmen 
unb  f ogar  in  eine  aU  f^0e  geftellte  ®lai^fa|)i0are  l^inein  fteuem,  n^enn  biefe  mit  bem 
Slöber  gefüQt  ift;  felbft  in  ber  S^erbünnung  t)on  einem  ^iOionftel  ober  einem 
^nttionftel  SU^iHigramm  löft  ber  9{A^rftoff  ald  d^emifc^er  9lei^  bie  (i)emotaftif(i)en 
Bewegungen  ber  93afterien  aud.  ^uc^  ber  ©auerftoff  übt,  mie  @ngelmann  fc^on 
1881  gezeigt  ^at,  einen  diemotaftifd^en  dlei^  auf  gen^iffe  93afterien;  [it  oerfammeln 
ftc^  aSe  an  ber  @te(Ie  eined  äBaffertropfend,  meiere  ben  größten  ©auerftoffge^alt  be« 
ft(t.  (Snt^ölt  bagegen  eine  ^a|)i0are  ftar!  fon^entrirten  unb  bedl^alb  fd^öblid^en, 
ober  einen  giftigen  Stoff,  fo  praden  bie  Baftenen  fd^on  in  einiger  Entfernung  t>on 
ber  Äapißare  ah  unb  meiben  fie.  SJcrgl.  bie  in  ?(nm.  8.  citirte  9lebe  oon  Pfeffer, 
n^elc^e  auc^  bie  £itteratur  giebt.  ^öd^ft  wal^rfc^einUc^  t^anbelt  ed  fid^  aud^  bei 
ben  oben  gefc^ilberten  Belegungen  ber  fd^mörmenben  (£t|t)tribium{poren  um 
dt^emota^d;  bie  freibemeglid^n  Sporen  werben  burc^  gewiffe  ^ud{d)eibungen 
ber  i^nen  pr  9{a^rung  beftimmten  $f(an^en  angelodt,  i^re  Bewegungen  nad^ 
i^rem  giele  gerichtet.  SÄerfwürbig  ift  babei  nur,  baß  für  jebe  (S^ijtribiumart  in  ber 
9legel  blog  ein  t)on  ben  S^^cn  einer  beftimmten  $flan^e  au^efd^iebener  Stoff  aU 
c^emotaftifd^er  9lei^  wirft,  wA^renb  i^re  Sd^wArmfporen  für  bie  ^uSfd^ibungen 
anberer  S^Utn  unempfinblic^  finb.  Eine  d)emifd^e  Erflärung  für  bie  E^emotajrid 
finb  wir  inbeg  ebenfo  wenig,  wie  eine  mec^anifd^e,  bid  je^t  ^u  geben  im  Staube. 

*)  (S.  62.)  SBenn  au^  bereite  fiinn^  feit  1730  in  ber  Organifation  aßer 
^flanjen  ol^ne  ^(udna^me  Trennung  ber  beiben  ®ef(^led)ter  angenommen,  unb 
$^anerogamen  unb  ^^togamen  baburd^  unterfd)ieben  ^atte,  bag  bei  ben 
erfleren,  ben  Blüt^enpflan^en ,  mSnnlid^eS  unb  weiblic^eg  @efd|lec^t  fc^on  mit 
blogen  klugen  ober  bod^  mit  ber  £upe  beutlid^  erfennbar,  bei  ben  le^teren,  ben 
Blütl^enlofen,  aber  oerborgen  unb  nur  mit  bem  SDWfroffop  [\d)thax  ju  mad)en  fei, 
fo  waren  bod^  ^u  feiner  geit  bie  Äenntniffe  über  bie  gfortpflan^ung  ber  ©ewäd^fe 
nod^  fo  unt)oII!ommen,  bag  fte  faum  ^ur  ^nna^meber  ®efd^Ied^t$t)erfd^ieben^eit  bei 
ben  $^anerogomen  berechtigten,  für  bie  ^i)ptogamen  aber  nid|t  ben  geringjlten 
«nl^alt  boten.  3n  ber  5:i^at  war  man  faft  U^  in  bie  äJhtte  unfere«  ga^rl^unbert« 
geneigt,  bie  ftr^ptogamen  für  gefd^lec^t^lofe  9Befen  ^n  ^alttn,  obtoof)!  fd^on  gegen 
(gnbe  beS  borigen  3a^r^unbert3  ^ebwig  in  ßeip^ig  für  bie  ßaub-  unb  ßebcrmoofe 
bie  mdnnlid^en  unb  weibli(^n  Organe  aufgefunben  ^atte.    STber  erft  1847  gelang 
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e^  bcm  Orafcn  üon  öcqijq  ©umin^fi,  bcr  [id)  mit  bcr  Simnicrfultur  bcr  2farn- 
fräutcr  befcftäftigtc,  bei  biefen  blüt^nlofcn  ^ißflanj^en  an  einem  gan;^  unermarteten 
Orte,  nömlid^  an  ben  fleinen  grünlaubigen  ^orfeimen,  bie  Q)e{(i)Ied)tdorgane  ^u 
entbecfen;  in  ben  barauf  folgenben  ga^r^e^nten  mürbe  burc^  eine  9Rci!)e  t)on 
gforfcfyrm,  unter  benen  2Bilf)elm  ^ofmeifter  üon  ßeip^ig  ben  erften  9long  ein- 
nimmt, ermittelt,  bag  bei  aQen  $flan^en,  $^anerogamen  unb  Rr^ptogamcn,  baiS 
meiblid^  Clement  in  einem  ®i,  bad  männlicl)e  bagegen  bei  ben  $^anerogamen 
in  ben  Römern  bed  931üt^enftaubd  ober  ben  ^oden^eden,  fei  ben  ^ö^eren  ^t^pto« 
gamen,  ben  97?oojen  unb  Sfarnpflan^en  (93rt)op!^t)ten  unb  $teribop^t)ten)  bagegen 
in  freibebeglicfien  ©amenförpern  ober  ©amenfäben  öertreten  jei.  83ei  ben  nieberen 
trtjptogamen  Ratten  ^uerft  ^ecaiSne  unb  il^uret  1845  an  fc^marijbraunen  3:ang- 
arten  beS  SWeereö  @ier  unb  frei  f)erum  fcfimimmenbe  ©amenförper  nacbgemiefen, 
ber  ße^tere  fpäter  im  herein  mit  öornet  aurf)  bie  ®ef(^Ic(^ter  bei  ben  ijierlic^en 
rotten  SWecralgen  (fjforibeen)  entbecft;  für  bie  einfad^ftcn  grünen  Algen  be« 
fügen  ©affer«  öerbanfen  mir  bie  ©ntbecfung  ber  gef(^lec^tti(^en  Vorgänge  in 
erfter  9tei^  feit  1855  ben  gforfc^ungen  \)on  ^ringg^eim.  gür  bie  ^il^c  finb  nur 
bei  einer  öcrl)ältni6mä6ig  f leinen  3^^!  einfarf)er  gormen,  bie  ben  ?llgen  am 
näd)ften  ftel)en  unb  be^^alb  auc^  al«  ?llgenpil^e  (^^ijcomijceten)  beijeicftnet  merben, 
fi^nli^e  Q)ef(^led)tdt)er^dltniffe  mie  bei  ben  ^Igen  beobachtet  morben;  üon  ber 
grogen  SRe^r^a^l  ber  ^it^e  ift  e«  nod^  ^meifel^aft,  ob  fte  überhaupt  gef(i)lec^tli(^ 
SBefen  feien.  (Srft  bie  mit  ben  üoHfommenften  .f)ilf«mittcln  ber  SKifroffopic  au^ 
gerüftetcn  gorfctiungen  bes;  legten  3a^rjef)ntg  traben  un«  gelehrt,  bog  bad  ^rin^ip 
ber  fepiellen  Fortpflanzung  in  ber  ^^crfc^mclgung  ijmeier  gellferne,  be«  ©ifern  unb 
be«  ©permafem,  beruht.  $ei  ben  ^^ß^anerogamen  mirb  ber  ^lüt^enftaub  burc^ 
me^anifd^c  (Sinrid)tungen ,  l^äufiger  nod^  burd)  SBinb  ober  3nfe!ten  auf  bie 
fiebrige  ^laxbe  beö  Stempel«  getragen,  unb  bie  3^^^"  ^^  Rotten  fproffen  bort 
in  lange  @d^läud)e  au«,  meldte  burc^  ben  Q^riffel  ^inburc^  macl)fen  bi«  ju  ben 
@amenfno«pen  im  Qnnem  be«  gruc^tfnoten« ;  f obann  manbert  ber  Spcrnrnfem, 
ber  fic^  in  ber  ^oncn^eHe  befinbet,  im  ^ßoUcnfc^lauc^e  mic  in  einer  9lö^rcnlcitung 
in«  Snnere  ber  @amenfno«pe,  unb  bereu  8pi^  burcf)bringenb,  in  ba«  di  hinein, 
mit  beffen  Äern  er  fid)  bereinigt.  33ei  ben  iflhrijptogamen  befinben  fic^  bie  ©pcnna* 
ferne  im  Swnern  ber  im  SBaffcr  frei  beroeglic^cn  ©amenförper  unb  merben  üon 
biefen  bi«  ^u  ben  @iern  getragen,  bie  oft  in  meiter  Entfernung  in  fc^mer  ^ugäng- 
lid^en  Organen  (9(rrf)egonicn  ober  Cogonien)  »erborgen  finb.  ^^Sfeffer  üerbanfen 
mir  bie  äberrafd)enbe  Sntbecfung,  bag  bie  ^emegungen  ber  ©amcnförper  ^u  ben 
(Siem  auf  (Il)emota;ri«  berufnen,  b.  ^.  e«  finb  gemiffe  oon  ben  meiblid)en  Organen 
au«gefci^iebenc  Stoffe,  meld)e  al«  9tei,^e  auf  bie  ijicllo«  ^erumfd)ttjärmcnben  Samen* 
förper  mirfcn  unb  fie  gcmiffcrmaßen  an/jieöen.  dx  geigte  1883,  ha^  für  bie 
Samenförper  ber  game  bie  ?lepfclfÄure,  für  bie  bcr  9J?oofc  bagegen  S^^^^  ^^r 
an^ie^enbe  Stoff  fei,  bag  Sd)märmc  öon  Samenförpeni  and)  in  eine  ®la«- 
fopißare  einbringen,  menn  biefelbc  mit  einem  bicfer  Stoffe  erfüllt  ift.    3)a6  bie 
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ein  auf  einer  Unterlage  ^ingleitenbed  ^eci^en.  SBenn  ber  aU  :Oo!^enbIfit^e  be^ 
^id^nete  ©(^leimpilj  (Fuligo  [Aethaliam]  septica)  j^um  l^ic^te  Iriec^t,  ober  bie 
(B^to&Tm\poxen  einer  ?Ilge  nac^  bem  jum  genfter  gericfitetcn  9lanbe  eine« 
3Baffergefä6^g  l^infc^mimmen,  \o  bejeid^net  Pfeffer  bie«  al«  ^eliotaji« ;  ^etiotro* 
pi^mvL^  bagegen  ift  e^,  menn  bie  im  ^Eer  au^fproffenben  ^artoffeltriebe  nac^ 
ber  iBi(^t{paIte  l^inmac^fen,  ober  bie  IBIume  ber  @onnenrofe  fic^  nad^  ber  @onne 
hxefft.  Pfeffer  ^at  1883  gezeigt,  bag  ©afterien,  bie  ol^ne  beftimmte«  S^t\  im 
SBaffer  uml^er  fc^wärmcn,  burc^  ^arreicfiung  üon  ttroai  tJIcifc^  ober  gleifc^f traft 
fogleic^,  ftd)  brAngenb  unb  ftogenb,  nac^  bem  anlodenben  Körper  ^infci^roimmen 
unb  fogar  in  eine  aU  fjalle  gefteUte  ©laiJfapittare  f^intin  ftcuem,  wenn  bieje  mit  bem 
^öber  gefüllt  ift;  felbft  in  ber  ©erbünnung  üon  einem  59iIIionftel  ober  einem 
XriKionftel  9J^iEigramm  löft  ber  9ia^rftoff  aU  ^mi\d)cv  md^  bie  d^emotaftifci^en 
93en)egungen  ber  ^afterien  aud.  ^ud)  ber  ©auerftoff  übt,  mie  Sngelmann  fc^on 
1881  gezeigt  f)at,  einen  d^emotafttfcfien  Sflei^  auf  gcwiffe  ©afterien;  pc  öerfammeln 
fic^  alle  an  ber  6teEe  cint^  SBaffertropfen«,  totld)t  bcn  größten  ©auerftoffge^alt  he* 
fi(t.  @nt^ö(t  bagegen  eine  kapillare  ftar!  fon^entrirten  unb  bed^ialb  fc^äblid^en, 
ober  einen  giftigen  ©toff,  fo  prallen  bie  ^aftcrien  fd^on  in  einiger  (gntfernung  t)on 
ber  ÄapiUare  ah  unb  meiben  fie.  Ißcrgt.  bie  in  §lnm.  8.  citirte  SRebe  üon  Pfeffer, 
totld)t  and)  bie  fiitteratur  giebt.  ^öc^ft  wat^rfd^einlic^  ^anbelt  t§  fid^  aud^  bei 
ben  oben  gefd^ilberten  Bewegungen  ber  fc^wörmenben  (S^i^tribiumfporen  um 
S^^emota^d;  bie  freibemeglid^en  Sporen  werben  burd^  gcwiffe  ^CuSfd^bungen 
ber  i^nen  ^ur  9}a^rung  beftimmten  ^flan^en  angelodft,  i^re  Bewegungen  nac^ 
i^rem  giele  gerid^tet.  SÄerfwürbig  ift  babei  nur,  ba6  filr  jebe  S^^tribiumart  in  ber 
Siegel  blog  ein  t)on  ben  QctLtn  einer  beftimmten  $flan^e  audgefd^iebener  @toff  aU 
d^emotaftifd^er  'Sit\%  wirft,  wö^renb  i^rc  6(^wörmfporen  für  bie  ^udfc^ibungen 
anberer  3^^^^  unempfinblid^  finb.  @ine  c^emifc^e  Srfidrung  für  bie  (S^emotajrid 
finb  wir  inbeg  ebenfo  wenig,  wie  eine  mec^anifc^e,  hi^  je^t  ^u  geben  im  @tanbe. 

*)  (@.  62.)  ®enn  aucfi  bereit«  ßinn^  feit  1730  in  ber  Organifation  aller 
$f[an)en  o^ne  ^uina^mt  Trennung  ber  beiben  ©efd^Iec^ter  angenommen,  unb 
$^anerogamen  unb  ^r^togamen  baburd)  unterfci^ieben  ^atte,  bag  bei  ben 
erfteren,  ben  Blüt{|enpflan5en ,  männlid^ed  unb  weibliche«  ®ef(i)Ied^t  f(i)on  mit 
Mögen  9(ugen  ober  bod)  mit  ber  £upe  beutlic^  erfennbar,  bei  ben  le^teren,  ben 
Blütl^enlofen,  aber  t)erborgen  unb  nur  mit  bem  9Jhfroffop  ftdltbar  5u  mad^en  fei, 
fo  waren  bod^  ^u  feiner  geit  bie  Shnntniffe  über  bie  gortpflanjung  ber  ©ewödftfe 
nod^  f 0  unt)oIIf ommen,  bag  fie  faum  ^wc  ^nna^me  ber  ®ef d^Ied^t«t)erfd)ieben^eit  bei 
ben  $l^anerogomen  berechtigten,  für  bie  ^t)ptogamen  aber  nic^t  ben  geringften 
Anwalt  boten.  3«  ^^^  ^^ot  war  man  faft  bi«  in  bie  äJhtte  unfere«  gal^rl^unbert« 
geneigt,  bie  ^i^ptogamen  für  gefc^Iec^tdlofe  93efen  ^u  l^alten,  obwol^I  fd^on  gegen 
(Snbe  be«  vorigen  3a^r{|unbert«  ^ebwig  in  ^eip^ig  für  bie  ^Oaub"  unb  :Oebermoofe 
bie  mdnnlic^en  unb  weiblid^n  Organe  aufgefunben  l^atte.    ^ber  erfl  1847  gelang 
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t^  bcm  ®rafcii  t>on  fiecj^c^  ©uminiSfi,  her  fic^  mit  bcr  3inimcrfultur  ber  gant* 
fräutcr  befAfiftigtc,  bei  bic|en  blüt^nlofen  ^ßflatiücn  an  einem  Qm^  unernjorteten 
Orte,  ndmlid)  an  ben  fleinen  gtünloubigen  S^orfeimen,  bie  ®e{(^Ie(^tdorgane  ^u 
entbecfen;  in  ben  barauf  folgenben  :3a^r3e^nten  mürbe  burc^  eine  ^d^c  t)on 
3rorf(^em,  unter  benen  SBil^etm  ^ofmeifter  üon  ßeip^ig  ben  erften  9?ang  ein- 
nimmt, ermittelt,  bag  bei  aOen  ^flan^en,  $t)anerogamen  unb  kri^ptogamen,  bad 
weibUd^e  Clement  in  einem  @i,  bad  männliche  bagegen  bei  ben  $^anerogamen 
in  ben  hörnern  bed  ^(üt^enftaubd  ober  ben  $o0en^ellen,  fei  ben  f)ö^eren  ^pto«* 
gamen,  ben  97?oo{en  unb  gr^rnpflan^en  ($rt)op^Qten  unb  $teribop{))9ten)  bagegen 
in  freibebeglic^en  ©amenf örpern  ober  ©ameufäben  üertreten  fei.  ©ei  ben  nieberen 
^ptogamen  Ratten  ^uerft  ^ecai^ne  unb  Zljnxtt  1845  an  {d^mar^braunen  Sang« 
arten  beS  äReered  @ier  unb  frei  !^erum  fd^mimmenbe  ©amenförper  nad^gen^iefen, 
ber  ße^tere  fpäter  im  SJerein  mit  öornet  auc^  bie  ©efd^led^ter  bei  hm  ^ierlicfien 
rotten  SJ^ecrolgen  (gf(oribeen)  cntbccft;  für  bie  einfacfiften  grünen  Älgcn  be^ 
fügen  $3affcrd  t)erbanfen  mir  bie  Sntbecfung  ber  gef(^lec^tlid)en  l^orgAnge  in 
erfter  9lei^e  feit  1855  ben  ^orfc^ungen  t)on  ^ring^^eim.  ^ür  bie  $il^e  finb  nur 
bei  einer  bcrftöItniBmöJig  fleinen  Qaljl  einfacher  gormen,  bie  ben  9l(gen  am 
näc^ften  ftcl^en  unb  bei^^alb  aud^  aU  ^llgcnpil^^e  ($^Qcomt)ceten)  bcj^eici^net  merben, 
fi^nli^e  Q)ef(^tec^t^t)er^öltniffe  mie  bei  ben  ^Igen  beobachtet  morben;  t)on  ber 
gro^n  SRe^r^al^l  bcr  ^il^e  ift  ed  no<^  ^meifelf)aft,  ob  fie  überhaupt  gcfc^Iec^tlid)e 
SBefen  feien.  (Srft  bie  mit  ben  bollfommenften  Hilfsmitteln  ber  ä)>{ifrof!opie  au^ 
gerüfteten  gforfc^ungcn  beS  legten  ^aljx^tfjntö  ^aben  und  gelehrt,  bag  bad  $rin^ip 
ber  feyueßen  Fortpflanzung  in  ber  i^erfc^mel^ung  i^meicr  QeUUxne,  bed  ©ifcrn  unb 
beS  @perma!em,  beruht.  $ei  ben  $^anerogamen  mirb  ber  ©lüt^enftaub  burc^ 
mec^nifd^e  @inrid)tungen ,  häufiger  nod)  burc^  ^inb  ober  ^nf^^^^n  auf  bie 
fiebrige  92arlbe  beS  Stempelt  getragen,  unb  bie  Q^Utn  beS  $olIen  fproffen  bort 
in  lange  8c^Iäud)e  aud,  metd)e  burc^  ben  Q^riffel  ^inburc^  mac^fen  bid  j^u  ben 
©ameufnoSpen  im  3nnern  bed  gruc^tfnotcnsJ ;  fobann  manbert  ber  Spermafem, 
ber  fic^  in  ber  ^oHengede  befinbet,  im  ^oHenfc^Iauc^e  mie  in  einer  9{ö^reuleitung 
ins  3nnere  ber  ©amenfnoSpe,  unb  bereu  Spifte  burdjbringenb,  in  bad  @i  l^incin, 
mit  beffen  Äern  er  ficfi  ocreinigt.  ©ei  ben  Ährijptogamcn  bepnben  fiel)  bie  ©pcrma* 
ferne  im  3nneni  bcr  im  SBaffcr  frei  bemcglic^cn  ©amenförper  unb  merben  oon 
biefen  bis  ^u  ben  (Sicrn  getragen,  bie  oft  in  mciter  Entfernung  in  fc^mcr  ^ugöng- 
lid^en  Organen  (?lrrf)egonicn  ober  Cogonicn)  berborgen  finb.  ?Jfeffcr  oerbanfcn 
wir  bie  überraf(l)cnbe  Gntbccfung,  baß  bie  ©emegungen  ber  ©amenförper  p  ben 
(£icm  auf  mcmota;riS  berufen,  b.  ^.  cS  finb  gemiffe  üon  ben  meibli(l)cn  Organen 
auSgcfcfticbene  ©toffe,  meiere  aU  JHci,^c  auf  bie  ^icIloS  ^erunifd^märmcnbcn  ©amen« 
förper  mirfen  unb  fie  gcmiffcrmaßcn  anziehen.  @r  geigte  1883,  bag  für  bie 
©amenförper  bcr  garne  bie  9(cpfcliäure,  für  bie  ber  9J?oo)e  bagegen  ^wctcr  ber 
an^ie^enbe  ©toff  fei,  baß  ©cbmärme  oon  ©amenförpcru  auc^  in  eine  ®lad« 
fopißare  einbringen,  menn  biefclbc  mit  einem  biefcr  ©toffe  erfüllt  ift.    ^aß  bie 
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^ottenfc^Wuc^c,  oft  unter  Ueberwinbung  großer  mec^anijcfier  ^inbemiffe,  je  einer 
in  eine  ©amenfno^pe  hinein  njoc^Jen,  berul^t,  wie  ^fefferg  ©djüler,  ber  3a|)aner 
SRiijof^i,  1893  gezeigt  Ijat,  ebenfaßg  auf  6^emotropiSmu)8 ;  gemiffe  öon  ben 
©amenfno^pen  auögefd^iebene  Stoffe  »irfen  aU  c^emijd^e  Steige,  »elci^e  bem 
mad^fenben  $oIIen{c^Iauc^e  bie  Sitd^tung  na6)  bem  @i  geben. 

'*)  (@.  63.)  SBenn  STriftotelcg  ber  lebenben  ^flanje  eine  ©eele  ^u jcfireibt,  bie 
fic^  nur  burc^  bie  Äbtoefen^eit  ber  ^ö^eren  fträfte  öon  ber  2:^terjeele  unterfd^eibet, 
fo  begreift  [itt)  bied  baburd),  bag  i^m,  bem  @o^n  unb  (Snfet  eine^  ^r^ted, 
beffen  ®e{c^le(i)t  feinen  Urfprung  bon  bem  ^eilgott  ^^Hepio^  ableitete  unb  in 
bem  o^ne  3^^if^^  natum^iffenfc^aftlic^e  S^enntniffe  [id)  t)on  <S)eneration  auf 
Generation  t)ererbt  Ratten,  ein  @d^a^  t)on  fpejieHen  $eoba(f)tungen  über  bie 
nieberen  ^tere  unb  namentlid)  über  bie  bed  äReered  ^u  Gebote  ftanb,  bie  und 
©innenlänbem  genjö^nlid^  fem  liegen.  SBä^renb  mir  unjere  S^orfteUungen  \)on 
$f(an^en  unb  ^^ieren  nad^  ben  und  am  meiften  befannten  ^irbelt^ieren  auf 
ber  einen,  ben  Daumen  unb  8trduc^em  auf  ber  anbern  @eite  bilben  unb  ba^er 
einen  ungeheuren  ^bftanb  ^mif(f)cn  ^^lier^  unb  ^flan^enmelt  ma^r^une^men 
glauben,  erblicfte  STriftoteled  in  ben  feftfijenben  ®eirf)t^ieren  unb  Sd)to&mmtn  bed 
SJ'^eered  Uebergönge  ^mifc^n  beiben,  unb  bie  i^m  befannte  Sntn^idetungdgefc^ic^te 
brad^te  ed  i^m  ^um  93emugtfein,  baß  ber  @eele  im  embri^onalen  3uftanbe 
felbft  bei  ben  tJoQfommenften  %f)men  nur  bie  ^raft  ber  (Srnä^rung  unb  bed 
burc^  [xe  bebingten  ^ad^dt^umd,  in  berfetben  äBeife  mie  bei  ben  ^flanjen,  ^U" 
fomme,  unb  bag  bie  ^5^eren  ©eelenfräfte  ftd^  in  ben  ^^ieren  erft  oümäl^Iic^ 
^ugleic^  mit  ben  Organen  entn^ideln.  ^ätte  ^riftoteled  bie  nad^  bem  :Oid)t  ober 
ber  9iaf)rung  geridftteten  freien  OrtSbewegungen  ber  @d)njärmfporen  bei  Algen 
unb  $il5en,  f omie  bie  dlei^bemegungen  ber  SRimofen  unb  anberer  ^flan^en  gefannt, 
too  bad  Organ  ber  9iei^empfinbung  t)on  bem  ^emegungdorgan  oft  meit  entfernt 
ift,  er  f^&ttt  ber  $flan^enfeele  bie  ^äfte  ber  Smpfinbung  unb  ^emegung  gemig 
nic^t  abgefproc^en.  IBemugte  Smpfinbung,  bemu^er  SBiQe  freiließ  !ann  aud^ 
bei  benjenigen  IBemegungen  ber  ^ftan^en  nic^t  angenommen  n^erben,  meiere,  mie 
bad  ^uffuc^en  ber  9la:^rung  ober  bed  £id^ted,  bad  ^l\ef)tn  ber  @(^ab(id)feiten, 
bie  gegenfeitige  ^n^ie^ung  ber  Gef d^Iec^ter ,  ben  9(nfd^in  foldier  ^!te  tragen; 
in  biefer  ^inftd^t  ftimmen  aber  bie  $flan^en  oodftdnbig  mit  ben  nieberften 
2:^ieren,  ben  ^rotiften,  überein,  öon  benen  S^erttjom  auf  Grunb  feiner  ©jperi- 
mente  audfagt:  „bag  bei  i^nen  feinenfaQd  ^ö^ere  pf^ifc^e  S^organge,  bemugte 
(gmpfinbung,  SJorfleHung ,  Gebanfen,  Ueberlegung,  bewußte  SBiÜendafte  üor- 
fommen ;  glei(f|ttJo^I  feien  i^re  unüolßommenen  ©eelent^ätigfeiten  aU  bie  Äeime 
ber  {|dc^ften  pfi^d^ifdien  ^orgönge  bei  ben  gieren  uitb  felbft  beim  SRenfd^en 
anjufei^en"  (^f^c^op^^fiologifd^e  «proHften^Stubien.    3ena  1889). 

*«)  (©.  66.)  Stiele  unferer  größten  9iaturforfd^er  nefjmen  an:  ebenjo  menig 
mie  ed  eine  Grenze  ^ttjifcfien  ^flan^en  unb  2:§ieren  gebe,  ebenfo  wenig  ej iftire  eine 
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folc^  ^toif(^n  Sebenbem  unb  fieblofem,  ^mifd^cn  9norgantf(f)em  unb  Organifd^. 
^em  gegenüber  mug  \6^  baxan  feftf^aUen,  bag  ^mifc^en  einem  lebenben  unb  einem 
tobten  j^örper  ein  abfoluter  ^bftanb  befte^t.  Selbft  t>ai  lebenbe  $rotop(adma 
unterfcj^tbet  fic^  Don  tobtem  nic^t  blog  baburd),  bag  j[enei9  ehtn  für  bie  Qchen^ 
Dorgfinge  befähigt  \%  bag  ed  dlcijbarfeit,  (Smfil^rung,  ©toffraed^fel,  äBad^dt^um, 
(Entmidelung,  gfottpflan^ung  befi^t  unb  bte{ed  nid^t ;  ed  t)er^ält  ftci^  auc^  Derfc^ieben 
gegen  einfache  (i^emifd^e  unb  p^^fifalifc^e  (^nmirfungen,  Derfc^ieben  in  ^e^ug  auf 
^iffufion,  gfirbbarfeit,  Äoagutirbarfeit  u.  a.  ^urc^  ttjclrf)c  Urfad^en  biefc  S5er- 
fd^ieben^eit  bed  lebenben  unb  bed  tobten  Protoplasma  bebingt  ift,  barüber  ^aben 
mir  aOerbingd  nur  l^ermut^ungen ;  mdglid),  baß  bie  ^oletel  bed  lebenben  ^rotO" 
pladma  eine  beftimmte  ^norbnung  geigen,  bie  mit  bem  Sobe  ^erfdllt,  mie  im 
magnetifdien  Sifenftab  bie  SU^olefel  anberd  georbnet  finb  aU  im  unmagneti{(i)en ; 
möglich,  bag  lebenbeS  Protoplasma  fic^  aud^  c^emifd^  t)on  tobtem  unterfd^eibet, 
mie  Üiom  unb  ^ofornt)  annel^men,  welche  im  lebenben  $rotoplaSma  rebu^irenbe 
Stoffe  (?llbe^Qbc)  nac^wiefen,  bie  im  3:obe  t)erf c^winben ;  möglich  aber  aud), 
bag  baS  SBejen  beS  i^ebenS  in  nod^  unbefannten  ftofflid)en  ober  b^namifc^en 
@igenfc^aften  beS  ^rotoplaSma  berul^t. 
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feinem  ©tral^tenfrei^  entfernen.  93erftumntt  finb  bie  Stimmen  be= 
fc^ränfter  ÜRißgunft,  tpetd^e  ©oetl^eö  93ilb  in  ben  Slugen  ber  2Kit* 
tt)elt  unb  fetbft  nod^  eine  ß^i*  "^  feinem  lobe  ju  öerfleinern 
fud^ten;  bie  ®oet]^e*5)cnfmäIcr,  tpeld^e  in  ben  legten  Sal^rje^nten 
in  ben  beutfd^en  ipauptftäbten  errid^tet  tburben,  finb  QtnQm  bafür, 
bafe  ber  gefammten  Station  bag  93erftänbni§  für  i^ren  größten 
S)icl^ter  aufgegangen ;  bennod^  ift  eg  tt)o]^I  nur  SBenigen  jum  öoÜen 
Semufetfcin  gelommen,  toie  t)iel  eigentlich  ba§  beutfd^e  93oII  ®oet^e 
üerbanfe.  Sd^  fpred^e  l^ier  nid^t  öon  ben  Sichtungen,  bie  nid^t 
bto6  in  ber  beutfc^en,  fonbern  in  ber  gefammten  3BeIttitteratur 
unübertroffen  bafte^en;  ift  ja  bod^  ®oet]^e  faft  ber  einjige  S)id^ter, 
ber  in  bemfelben  SWafee,  mie  er  bie  Sugenb  burd^  bie  leiben fd^aftlic^e 
Smpfinbung  feiner  erftling^loerfe  begeiftert,  fo  aud^  baö  fpätere 
?Uter  burd^  bie  Siefe  unb  SBeiö^eit  feiner  reifen  ©d^öpfungen 
f^mpat^ifc^  an  fic^  fcffett.  9lber,  mie  fc^on  oft  gefagt  loorben, 
®oet^e  loar  afe  SKenfc^  nod^  größer,  benn  ate  Siebter.  „Voilä 
un  homme!**  fo  l^atte  SWapoteon  L  ben  S)id^ter  bei  ber  Slubicnj 
ju  Srfurt  am  2.  Oftober  1808  begrübt;  unb  in  ber  X^at,  mit 
biefen  brei  SBorten  ift  Sllleg  gefagt.  Sa,  ®oet^e  njar  ein  ÜRenfd^ 
in  be§  SBorteg  öollfter  Sebeutung:  ebel,  l^itfreicf)  unb  gut,  befd^eiben, 
l^ocfi^erjig ,  frei  t)on  5Reib  unb  ©etbftfud^t,  pflicf)tgctreu  unb  uner* 
müblid^  in  ber  Strbeit,  freitid^  ein  SKenfd^  fo  reid^  öon  ber  SWatur 
auögeftattet  an  Sörper  unb  ®eift,  njic  er  nur  in  Sal^r^unberten 
einmal  auf  ©rben  erfc^eint.  Stber  inbem  ®oet^e  biefe  njunberbare 
Begabung  fein  ganjeö  Seben  l^inbur^  in  rafttofer  Slrbeit  l^armonifc^ 
auöbifbcte,  ^at  er  feine  ^erfönüc^feit  jum  üoCenbcten  Äunftttjerf 
enttüicfett,  allen  fotgenben  ®efd^Iec^tern  jur  Selounberung  unb 
jum  SBorbitb. 

3n  ber  ©nieitung  ju  feiner  großen  SBettgefc^id^te  fagt  ßeopolb 
t).  9lanfe:  „5Bon  bem  S5efige,  tt)eld^en  ba^  ÜRenfd^engefd^Iec^t  fid^ 
im  ßaufe  ber  Sa^rl^unberte  erioorben  ^at,  . . .  bitben  einen  Seftanb^ 
t^eil,  fo  JU  fagen  ba^  Suioel  bemfelben,  bie  unfterblid^en  SBerfe  bc^ 
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®cmu^  in  ^ocfic  unb  ßittcratur,  in  3Biffenfd^aft  unb  Äunft,  bic 
unter  nationalen  Sebingungen  entftanben,  bod)  ba^  allgemein 
ÜRenfc^Iid^e  repräfentiren."  3lber  gerabe  öon  biejem  ebelften  Sefi^e 
gilt  öor  ?aiem  be^  S)ic^ter§  SBort: 

,,3Saö  2)u  ererbt  t>on  2)eincn  SJötem  ^ajl, 
©rtüirb  t^,  um  c5  ^u  befi^n.'' 

®oet^e  ^at  ben  öon  ben  vorangegangenen  ®enerationen  hinter* 
laffenen  93efi^  nic^t  nur  bur^  l^errlid^e  Steinobien  gemet)rt ;  er  njar 
aud^  ber  (Srfte,  ber  burd^  eine  uniöerfate  Silbung  fid^  befähigte, 
biefen  93efi^  üoU  unb  ganj  anjutreten.  S)urc^  ben  3^1^^^  ^^^ 
5ßeit^o,  ber  bem  2)id^ter  me^r  ate  jebem  anbern  SKenfd^en  ju 
®ebote  ftc^t,  ^at  er  biefen  Sefi^  feinem  SBoIfe  jugteid^  begeJ^renö- 
ttjertl^  unb  jugänglid^  gemacf)t.  SBenn  2KeIand^t^on  ate  praeceptor 
Germaniae  im  JReformationöjeitatter  gepriefen  njurbe,  fo  ift  ®oet]^e 
für  unfere  ß^it  ber  Seigrer  beö  beutfc^en  SJoIIeö,  ja  ber  gefammten 
mobernen  ftulturttjelt  genjorben.  ^) 

Sn  einem  üon  ®eibete  fd^önften  ®ebic^ten  erfd^eint  ®oet^e 
ate  ber  junge  §elb,  ber  ba§  fd^eue  Äinb,  bie  beutfd^e  äRufe,  au^ 
ben  ttjetfc^en  ^^ajugl^erfen  in  bie  beutfd^en  (Sid^ennjälber  fül^rt. 
Slber  ®oct^e  ttjar  e^  and),  ber  bie  fd^önften  Slüt^cn,  bie  in  bem 
SBeltgarten  ber  ^oefie  fid^  entfaltet  ^aben,  in  ben  beutfc^en  93oben 
öerpflanjte.  SWiemanb  t)or  ®oet]^e  ^at  bie  ®emüt^ötiefe  l^ebräifd^er 
5ßfalmen  unb  ^ropl^eten,  bie  fonnige  Slarl^eit  l^ellenifc^er  6pcn  unb 
2)ramen,  bag  fünftlid^e  giligrangeflec^t  perfifd^er  unb  arabifd^er 
^^oeten,  baö  gigantifc^c  ^atl^oö  ©l^afefpcareö,  ipan^  ©adifenö  fem« 
gefunben  ,§umor  unb  bic  mclobifc^e  Snnigfeit  beö  beutfd^en  SSotte- 
liebet  mit  ber  gleid^en  feinfinnigen  (Smpfänglic^feit  öerftanben  unb 
unö  üerftänbüd^  gemacht.  Stber  auc^  in  ben  bilbenben  Sänften  njar 
er  eö,  ber  wx  9(Ilen  unfcrm  ibrte  bic  SBctt  bcö  ©c^öncn  nad^ 
allen  JRic^tungcn  ^in  aufgcfd^toffcn  l^at;  loenn  ^eutjutagc  bie 
®efc^irf)te  ber  Jtunft  ju  einem  93i(bungömittel  getoorben  ift,  bad 
in  immer  tocitcrc  ®c^irf)tcn  beö  äJoIfei^  ücrcbctnb  eingreift  unb  fclbft 
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bcr  3ugcnb  jugänglid^  gcniad^t  tüirb,  fo  ift  bicö  im  SBefcntü^cn  eine 
SRad^toirfung  bcr  öon  ®oct^  ausgegangenen  ^Inregungen.  SBar  er 
eg  bo^,  ber  an  ^unbert  ©teilen  bie  unfterbtid^en  ©^ön^citen  ber 
grie^ifd^en  5|JIaftif  mit  begeiftertem  SKunbe  öerfünbigte  unb  fo  baö 
9BerI  öoQenbete,  ba^  SBincfetmann  unb  Seffing  für  bie  äft^etifd^e 
©rjie^ung  i^re^  ^dtaltcx^  begonnen  Ratten.  3(ber  tro^  feiner  SJor* 
liebe  für  bie  geifteööerttjanbten  ©^öpfungen  beö  flaffif^en  STIter^^ 
t^umö  tt)ar  e^  bo^  au^  toieber  ®oet^e,  ber  unferm  58oIfe  bie  STugen 
öffnete  für  bie  m^ftif^e  ^oefie  got^ifd^er  ^nft,  für  toel^e  ber  ©inn 
im  3^i*ötter  beö  SRofoIo  öerloren  gegangen  tt)ar.  S)aö  SRünftcr 
©rtoin^  öon  ©teinbad^  unb  ber  Sölner  S)om,  ben  ®oetl^c  no^  afe 
SRuinc  geflaut  unb  beffen  SBieberJ^crfteHung  er  freubig  begrübt, 
Sionarboö  Slbenbmat)!  in  Santa  Maria  delle  Grazie  unb  SRafaefe 
^eilige  ßäcilie,  bie  garbengtutl^  ber  öenetianif^en  SKater  unb  bie 
!ü^Ie  SBornc^m^eit  ber  Sauten  ^aHobiod,  bie  metand^otifd^e  ^oefie 
ber  ^oIIänbifd(en  Sanbf^after  unb  bie  finbli^e  Sinfatt  ber  alt^ 
beutfd(cn  SKeifter,  fie  aQe  finb  und  jnerft  bur^  ®oet^eg  ©d^riftcn 
Vertraut  unb  für  unfere  93ett)unberung  erf^Ioffen  toorben. 

Unb  nid^t  bloß  für  bie  ©djön^eiten  ber  ffiunft,  aud)  für  bie 
ber  SRatur  ^at  ®oct^e  un^  Singe  unb  ©eele  geöffnet.  3)enn  biefetbe 
gein^eit  unb  SBa^r^eit,  tt)el^e  ®oetl^e  in  ber  93eobad(tung,  biefetbe 
grifd^e  unb  Seb^aftigfeit,  tt)el^e  er  in  ber  ©d^ilberung  be^  menfd^^^ 
li^en  §crjen^  tntwidtit,  jeigt  er  au^  in  ber  93eobad(tung  unb 
DarfteHung  ber  tebenbigen  SRatur:  öon  aDen  S)i^tern  fommcn  i^m 
in  Xreue  unb  ®Ianj  ber  9laturfd(ilberungen  nur  §omer,  S)ante 
unb  ©l^afefpeare  glei^.  ®oet^e  ^at  in  einer  feiner  funftgefd(i^t* 
li^en  9lb^anblungen  ben  großen  Sanbfd^aft^maler  JRu^öbacI  alö 
Dieter  bel^anbelt;  mit  ebcnfo  großem  Siebte  fönnen  tt)ir  ben 
Dieter  ®oet^e  unter  bie  erften  Sanbfd^aft^makr  red)nen,  ^atte  er 
bod^  fein  Stuge  jahrelang  bur^  bag  ©tubium  bcr  alten  SKciftcr, 
toie  burd(  eigene  SJerfud^c  im  Sanbfd^aft^jcid^nen  geübt.  3Kit 
öottem  Siedet  fagt  91.  öon  |)umboIbt :  ^SBetd(Cg  fübli^c  ©oß  foütc 
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un^  nid^t  bcn  grofecn  SKciftcr  bcr  Did^tung  bcncibcn,  bcffcn  SBerIc 
qDc  ein  tiefet  ®cfü^I  bcr  SRatur  bur^bringt,  in  ben  Seiben  be^ 
jungen  SBert^er,  toie  in  ben  (Erinnerungen  öon  Stauen,  in  ber 
SRetamorp^ofe  ber  @ett)ä(i^fe,  toie  in  feinen  öermif^ten  ©d^riften? 
SBer  f)at  berebter  feine  ß^i^Ö^^offen  angeregt,  be^  SBettaQ^  ^eilige 
SRät^fel  ju  löfen,  bad  SBünbnife  ju  erneuern,  baö  im  Sugenbalter 
ber  3RenfdE|]^eit  ^l^ilofop^ie,  5|Jt)t)fif  unb  ©id^tung  mit  einem  93anb 
umfd^Iang  ?  SBer  t)at  me^r  ^ingejogen  in  baö  i^m  geiftig  ^eimif d^e 
Sanb,  tt)o 

(5in  fanfter  SBinb  Dom  blauen  ^immcl  roel^t, 
^ie  SKDrte  ftitt  unb  l^od^  bcr  ßorbeer  |tcf)t?" 

SBer  enblid^  t)on  ben  Xaufenben,  tt)eld^e  aUjöl^rfi^,  ben  ©taub 
ber  ©tabt  oon  fid^  fd^üttelnb,  bur^  Sieifen  in  bcr  fd^önen  SRatur 
erfrifd(ung  fud^cn,  ift  fic^  bett)ufet,  baß  aud^  ^ier  ®oet^c  unfern 
SBanberungen  bie  SRic^tung  gett)iefen  unb  bie  ^idt  geftedCt  ^at? 
SBelanntlid^  ift  bie  ©cfinfud^t,  bie  unö  fo  mäd(tig  in  Serge  unb 
SBalbcinfamfcit  jiefjt  unb  öor  allem  bie  üon  ber  Kultur  ni^t 
berührte  romantifc^c  Sanbfc^aft  ber  ^o^gebirgc  auffu^cn  täfet, 
eine  ganj  mobcrne  ©mpfinbung;  bcn  äJZcnfc^en  beö  §(ttert^um^, 
beö  SKittcIaltcrö  unb  bcr  Stenaiffance  galten  SBälbcr  unb  ®ebirge 
atö  Drte  be^  ©^redfenö,  bie  man  fo  f^ncH  tt)ie  möglich  ju  öer^ 
laffen  fuc^te,  unb  bie  SBcnigcn,  tocl6)c  in  jenen  ßcitcn  9Jcifcn  jum 
Sßergnügen  untcrnafimen ,  tt)ollten  nlt^t  ber  9iaturfcf)ön^eiten 
fi^  erfreuen,  fonbern  in  großen  ©täbtcn  ßc^^fti^^^^^ifl^^  genießen 
ober  frembe  ©itten  unb  ©ebräud^e  fcnnen  lernen.  ®octf|e  toax 
ni^t  nur  einer  ber  erften  beutf^cn  Xouriftcn  im  mobernen  ©inne, 
fonbern  er  ^at  burc^  feine  9teifcfc§ilberungen  aud^  am  meiften  auf 
bie  (£rtt)cdCung,  9luöbilbung  unb  Verbreitung  ber  SReifcluft  ein* 
gett)irft.  SBcnn  tt)ir  in  bie  rcbcnrcicl)en  Sanbfct)aften  am  SWedEar,  am 
aRain  unb  am  SR^ein,  ober  in  bie  SBalbgcbirgc  bcö  ^arjc^  ober 
3^t|üringenö  pilgern,  fo  folgen  tt)ir  bcn  ®octf|cfd)en  ©pi^cn;  in 
einer  Qtxt,  tt)o  felbft  bie  näd^ften  SRad^barn  bcm  äWontblanc  fic^ 
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mä)t  iVL  na^cn  getrauten,  tüo  felbft  3ean  Sacque^  9Jouffcau,  auf 
beffen  frif^e  ©^ilbcrungen  öom  ®enfer  ©ee  gctüö^nli^  bie  @r* 
tüecfung  be§  mobemcn  SRaturgcfül^I^  jurüclgefüt)rt  tüirb,  nie  \xö)  in 
ba^  ^od^gcbirgc  gett)agt  l^at,  brang  Ooetl^e  im  SZoöember  1779  in 
ba^  3^^al  öon  ß^amonij,  baö  bamafe  nod^  faft  ebenfo  unbefud^t 
toax,  toie  l^eut  ©pi^bergen,  überftieg  ben  SRontanöert,  ben  ßol  be 
93alme,  bie  gurca  unb  ben  ©ott^arb;  unb  toenn  ^eutjutage  eine 
©^tüeijer  SReife  für  jeben  gebilbeten  äWenfd^en  ju  einem  Sebenö- 
bebürfnife  gett)orben  ift,  fo  ^aben  toir  bieö  bem  untt)iberfte^Iici^en 
3auber  ber  ©oetl^efd^en  SReifeberid^te  ju  öcrbanfen.  Unb  bafe  bie 
SKeiften,  bie  f)tnt  Stauen  bereifen,  betonet  ober  unbett)ufet  ber 
©e^nfud^t  gotge  leiften,  ttjeld^e  ®oetI|e  un^  fd^on  in  ber  3ugenb 
burd^  feine  93ricfe  unb  burd^  äWignon^  ^errlic^e^  Sieb  gett)edCt  l^at, 
ttjer  tt)onte  baö  bejtt)eifetn? 

§tber  öor  STDem  barum  l^at  ®oet^e  unferer  ®encration  eine 
neue  9BeIt  erfd^toffen,  toeil  er  ate  ber  erfte  erfannt  l^at,  bafe  ju 
einer  f|umanen  SBUbung  —  neben  bem  ©tubium  ber  Sitteratur 
unb  Äunft,  ber  ®efc^ic^te  unb  ber  ^^ilofop^ie  —  afö  unentbe^rlid^e 
©rgänjung  au^  ba^  ©tubium  ber  SRatur  gehöre.  S)ie  SRdnner, 
tt)eld^e  t)or  ®oetl^e  fi^  mit  9?atum)iffenfd^aften  befd^äftigten,  toaren 
cnttoeber  gad^gelel^rte,  bie  für  i^ren  Sßeruf  aU  Se^rer,  3lerjte  ober 
?tpot^efer  getüiffe  SRaturfenntniffe  brandeten,  ober  Dilettanten,  bie 
am  ©ammeln  t)on  9iatur!uriofitäten  SJergnügen  fanben.  ©rft 
auf  ber  §öl^e  feinet  Seben^,  in  ber  Slüt^ejeit  feinet  ©^affcnö, 
tourbe  fid^  ®oet^e  betoufet,  bafe  i^m  in  ber  Harmonie  feiner 
öitbung  eine  Südte  geblieben  toar,  tt)eil  i^m  bie  SWatur  fremb  gegen^ 
überftanb;  mit  einer  ©nergie  unb  Eingebung  o^negteid^en ,  bie  biö 
5U  feinem  legten  SlugenblidE  nid^t  nad^tiefe,  beftrebt  er  fic^  fortan, 
bad  gefammte  9taturtt)iffen  feiner  Qtxt  in  fid^  aufjune^men.  3)enn 
nod^  niemals  ^at  ein  9Kenfc^  fein  ganje§  Seben  lang  mit  folc^em 
Srnft  cyt  feiner  ^armonifc^en  93ilbung  gearbeitet,  toie  ®oet^e,  ber 
ben  alten  ©pruc^ :  „Homo  sum,  humani  nil  a  me  alienum  puto" 


Q)oet^e  a(^  ^otanifer.  S5 

im  ibcalftcn  ©innc  auf  fi^  fcfbft  antücnbcn  fonntc.  ©afe  ein 
SKann  öon  fold^  aufeerorbenttid^cr  Begabung,  fo  au^gebitbctcn 
©innen,  fo  fd^öpferifd^em  ®eniu^  nid(t  babei  fielen  blieb,  baö  Don 
STnbem  gefammelte  STOateriat  im  ©ebäd^tnife  auf jufpeic^em,  baß  er 
batb  auf  aQen  ®ebieten  ber  SJiaturtoiffenfc^aften  ju  neuen  (Snt* 
bedCungen,  ju  allgemeinen  ®efegen  gelangte,  bie  ben  i?orgängern 
tKtborgen  geblieben  njarcn,  bafe  er  feine  Senntniffe  ju  einer  felbft- 
ftänbigen  unb  großartigen  SßJeltanfc^auung  burdjarbeitete ,  bie  eine 
neue  (Spod^e  unferer  9'?aturtt)iffenfc^aft  mitbegrünbet  ^at,  ift  tei^t 
begreifli^;  ni^t  minber  aber,  bafe  bie  Seftrebungen,  benen  ®oet^e 
in  ber  jtoeiten  §ä(fte  feinet  öebenö  feine  beften  Äräftc  tt)ibmete, 
ni^t  btofe  bei  ben  ßci^S^^offen  fein  SJerftänbnife  unb  feine  3(n= 
erfennung  fanben,  fonbern  biö  auf  ben  heutigen  Xag  feiner  üoUen 
SBürbigung  fic^  erfreut  ^aben.  9iur  ein  fo  uniüerfaler  ®eift,  tt)ic 
SHejanber  ü.  .^umbolbt,  ptte  ®oetf|eö  58er^ältnife  ju  ben  SRatur- 
njiffenfc^aften  na^  allen  Seiten  f|in  f(ar  ju  legen  öermod^t;  ^eut= 
jutagc  toäre  ^ödiftenö  ein  i^erein  üon  9kturf orf^ern ,  tt)ie  er  fid) 
einmal  für  bie  Siograp^ie  9tle;ranberö  oon  |)umbolbt  jufammenfanb, 
im  ©tanbe,  bem  großen  äWeifter  geredet  ju  toerben. 

3n  ber  Xfiat  ^aben  bereite  bie  ^erüorragenbften  9Zaturforf^er 
unferer  3cit  fid^  in  bie  9lufgabe  get{)eitt,  über  bie  i^nen  am  näd)ften 
liegenben  SRid^tungen  ber  ®oet^efd^en  9taturtt)iffenfd|aft  i^r  Urtfieil 
abjugeben;  unb  eö  ^aben  inöbefonbere  ^elm^oljj  bie  optifdjen, 
3Jird^ott),  D.  ©c^mibt,  ^aerfel,  ft.  ü.  Sarbeleben  bie  üergleid^enb 
anatomif^en  ©tubien  fritif^  beleud^tet.  ®oet^e^  gorf^ungen  auf 
bem  ®ebiete  ber  SRineralogie  unb  ®eologie,  ber  SDZeteorologie  unb 
Älimatologie  ertoartcn  nod^  il^re  Scarbeitung  üon  ©eiten  ber  gac^= 
männer.  35?enn  id^  fclbft  mir  ^ier  bie  3lufgabe  gcftellt  fjabe, 
®oet^e  alö  Sotanifer  ju  fc^ilbern,  fo  ift  eö  nid^t,  alö  tooütc  \6) 
jenen  SKeiftem  ber  gorfd)ung  unb  35arftellung  mid^  an  bie  ©cite 
ftellen,  fonbern  njeil  id^  mic^  überjeugt  ^abe,  baf^  eine^  ber 
intereffonteften  ®cbiete  ber  ®oet^efd)en  9?aturforf^ung,  in  tt)eld)cm 
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berfelbc  bic  größte  Söefricbigung  fanb  unb  bic  an^attcnbftcn  SBir^ 
langen  erteilte,  bei  ben  ga^genoffcn  no^  feine  erfd^öpfenbc  SBür« 
bigung  gcfunben  ^at.  ^)  greiti^  ift  eö  faum  jutäffig,  eine  cinjelne 
JRid^tung  in  ®oetl^eg  9iaturftubien  ju  Verfölgen,  o^ne  auc^  bie 
übrigen  in  Setra^t  ju  jie^en;  am  toenigften  ift  bie^  bei  ben 
botanifd^en  mögli^,  bie  er[t  burc^  bic  gtei^finnigen  gorf^ungen 
über  bie  Drganifation  unb  ©nttoicfelung  ber  Xl^iere  i^re  STgönjung 
finben.  *) 

®oetl^e  fetbft  f)at  eine  auöfül^rlid(e  ®ef^id^te  feiner  botanifd^en 
©tubien  gegeben,  öon  tiebenött)ürbigem  SReij  ber  S)arftellung  unb 
geredeter  Stnerfennung  aller  berer,  öon  benen  er  Stnregung  ober 
SBiberfprud^  erhalten  ^atte;*)  öergleid^en  tt)ir  hiermit  ba^  faft  un* 
fiberfel^bare  SRaterial,  todäjt^  in  Ooet^eö  ausgebreiteter  Äorrefpon^ 
benj,  fott)ie  in  feinen  ®efpra^en  überliefert  ift/)  fo  fönnen  toir 
®octt)eS  botanifd^en  (£nttt)idCeIungSgang  fo  öoHftänbig ,  toie  faum 
bei  einem  anbern  SKanne,  3a^r  für  3a^r,  ja  faft  S^ag  für  Sag 
verfolgen.  3Kir  felbft  tvav  eS  vergönnt,  aufeerbem  nod^  ein  un* 
gebrudCteS  SKanuffript  ju  benu^en,  mld)c^  t)on  ®oet^eg  botanifd^em 
gamuluö  5-  ®-  3)ietrid^  abgefaßt  unb  mir  bur^  bie  ®üte  beö  öer- 
ftorbenen  3tppeIIationö*®erid^tg*5}?rafibenten  93eli^  jur  SJerfügung 
gefteDt  njorben  ift. 

n. 

®rft  im  SKanneöatter  begann  ®oet^e  fi^  mit  ber  9Bett  ber 
^flanjen  tt)iffcnfd^aftlic^  ju  befd^äftigen.  @r  felbft  erjä^It  und,  er 
f)ah^  alö  ein  granffurter  ©tabtfinb  öon  bem,  tt)a§  äußere  9Zatur 
^eiftt,  feinen  Segriff  unb  t)on  i^ren  fogenannten  brei  SReid^en  feine 
Äenntniß  gehabt;  ^öd^ftend  l^atte  er  ®e(egen^eit,  ben  gtor  ber 
%\xlptn,  9Janunfetn  unb  Steifen  in  tt)ol^feingeri^teten  ßi^^Ö*^^^" 
JU  betounbem.  S)aö  änberte  fid^  erft,  ate  am  7.  SRoöembar  1775 
ber  26  jährige  Süngling  mit  bem  StpoQofopf  unb  bem  Stblerauge 
in    SBeimar    einjog.     SKit    tounberbarem   ©d^arfblicf   ^jrop^ejeite 
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3.  ®.  3^^"^^^^^^^^  f^*^"  ö"^  29.  S5cccmbcr  bcö  nämtic^cn  Sa^rcS 
in  einem  93riefe  an  Charlotte  ö.  (Stein  t)on  ber  5?crbinbung  ©oet^e^ 
mit  Äart  ?(uguft  „bcn  ^Beginn  eineö  golbcnen  3^i^oIterö,  ba^  in 
ber  ®efd(id^te  Spo^e  ma^en  unb  für  bie  yiadp)dt  bie  fogenannten 
großen  X^aten  ber  großen  ^öfe  unb  ber  großen  Stationen  über^ 
ftra^Ien  toerbe". 

SBotanif  fann  man  nid^t  au^  SBüd^eni  lernen,  man  muß  bie 
tebenbe  5ßffanjentoclt  in  freier  Statur  ftubiren.  „Sn  SBeimar", 
fd^reibt  ®oet^e,  „beglücfte  mi^  ber  ®ett)inn,  ©taub*  unb  ©tabt* 
luft  mit  Sanb^,  SBalb*  unb  ®arten*S(tmofp^äre  ju  üertaufc^en." 
SKod^ten  i^n  auc^  fd^on  frü{)er  9JaturprobIeme  intereffirt  l^aben, 
—  tt)0ju  ^ätte  fonft  ber  junge  Surift  in  Seipjig  unb  ©traßburg 
Dorjugött)eife  mit  SDiebiäinern  öcrfe^rt  unb  Kollegien  über  ©t)emie, 
?[natomie,  (S^irurgie  gef|ört?  —  erft  in  SBeimar  tt)urbe  er  burc^ 
feinen  93eruf  alö  SKinifter,  ja  afe  Sl^ef  bes^  2Beimarifd)en  Sabinetö, 
ben  er  gett)iffen^aft  auffaßte,  ju  emftlidjer  93efcf|äftigung  mit  ben 
9taturtt)iffenf^aften  ^ingefü^rt.  3Bie  i^n  baö  Seftreben,  ben  3&of)U 
ftanb  beö  armen  Sanbcö  burc^  93ergbau  ju  förbern,  jur  SKinera* 
logic  trieb,  fo  njurbe  er  burc^  feine  fieitung  ber  g-orftöertoattung, 
bur^  fein^i  3!f|eifna^me  an  ben  Sagben  in  ben  au^gebel^nten 
SJemeren  beö  I^^üringer  2Sa(beö,  burdt)  bie  unter  feiner  5IKittt)irfung 
fd^on  1778  in  Stngriff  genommene  Stntage  beö  ^arfö  ju  SBeimar  •) 
angeregt,  bie  Statur  ber  SBäume  5U  ftubiren.  (Sine  reiche  Cuelle 
jur  ^Beobachtung  ber  ^f(anjen  gett)ä^rte  i^m  ber  ®arten,  ben  er 
ote  ®efd^enf  feineö  .^erjog^  am  16.  3(prif  1776  in  93efi^  nimmt; 
c^  toar  ein  ®runbftücf,  tt)ie  eö  cinft  ber  jüngere  ^liniuS  für  feinen 
greunb,  ben  ®efd)id)t!^fd^reiber  ©uetoniuö  gefurf)t:  „ein  re^ter 
®cle^rtengarten ,  na^e  genug  ber  ©tabt,  um  i^n  leidet  erreichen 
ju  fönnen,  unb  bo^  entfernt  genug,  um  bem  ©taub  unb  ßärm  ju 
entgegen;  groß  genug,  um  ben  33efi(5er  ju  jerftreuen,  bod^  ju  Hein, 
um  i^n  }u  abf orbiren ;  f oDiel  Sanb  alö  erforberlid^,  bamit  ba^  ?tuge 
fic^  erquicfe,  ber  ®eift  fic^  auöru^e,  fooiel  SBege,  ate  für  einen 
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©pajicrgang^  nöt^ig,  unb  foöiel  93äume,  bafe  man  fie  mit  SBcqucm^ 
li^fcit  jä^Ien  fann." 

SBcnn  man  uom  ©^lofe  t)on  SBcimar  fommcnb  auf  ber  ^o^cn 
©tembrücfe  bic  SIm  übcrf^reitct,  fo  getaugt  mau  ju  einem  freien 
Sßlai^,  bem  ©tem,  in  bcffeu  9iä^e  gegen  ben  Stb^aug  be^  31mt^ale^ 
ber  ®oet^efd)c  ©arten  auffteigt;  unten  erl^ebt  fi^  baö  einfädle 
®ortcn^auö,  beffen  erfteö  ©tocftocrl  t)on  ©d^liugpffauäen,  ®eigblatt 
unb  gefüllter  SBalbrebe  umranft  ift: 

.^Uebcnnüt^ig  fie^t'd  md)t  auS. 
$o^ed  ^ad^  unb  niebre^  igan^; 
2iiitn,  bie  bafelbft  Derfe^rt, 
SBorb  ein  guter  Wtntf)  befd)eert. 
ßJrüner  S5äumc  bid^ter  glor, 
©elbftgcpflanjter,  njud^  baöor; 
@)eiftig  ging  ^ugleid)  adbort 
(Sc^ffen,  ^egen,  28ad)fen  fort"  — 

fctirieb  ©oet^e,  50  3a^re  fpäter  (1827).    9luf  falber  .f)öf)e  be« 

93erggarten§  befinbet  fid^  eine  Saubc,  t)on  ®efträu^  unb  f|of|en 

f^attenrei^en  Säumen  umgeben,  mit  ®artenm6betn  öerfe^en,  öon 

ber  man  eine  anmut^ige  3tuSfi^t  genießt ;  fie  tragt,  in  eine  ©tein^ 

tafel  eingegraben,  eine  SBei^einfct)rift  in  l^errti^en  S)iftic^en.    Sg 

ift  bieg  eine  gett)ei^te  ©tätte,   ber  ©djaupta^  ebter  ©efeüigfeit, 

jarter  greunbfdjaft  unb  fd^njärmerifc^er  Siebe,  aber  aud(  ernfter 

©orge  unb  fd^tt)erer  Sämpfe,  bie  ®eburtgftätte  ^errlid^er  S)id^tungen 

unb  tieffinniger  gorf^ungen.    2luf  biefen  Säumen  ru^t  ber  fd^önfte 

Siebe^fegen:   - 

„Saq'  id^'g  ©ud^,  geliebte  93äume, 
3)ic  id)  a^nbeüoH  gepflanzt, 
2U«  bie  njunberbarften  träume 
äJ^orgenröt^Iid^  mid)  umtan^t. 
SBad^fct  wie  au«  meinem  ^erjen, 
SBad^fet  in  bie  iOuft  hinein; 
3)enn  id^  grub  ja  greub'  unb  ©d^mer^en 
Unter  (Sure  SBurjeln  ein!" 
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SRit  ber  naiöcn  grcubc  einc^  finblid^cn  ®emüt^ö  geniefet 
®oet^e  baö  ®Iüd  fcincg  93c[ifet^umg ;  am  17.  SRörä  1777  tüirb 
bcr  ®runbftcin  bc^  §aufc^  gelegt,  am  3.  SKai  fdjon  figt  er  auf 
feinem  2Htan  unb  ,,entfd^Iummert  braufeen  unter  Sli^,  3)onner 
unb  Siegen  fo  ^errtid),  bafe  i^m  baö  SBett  fatal  tt)irb";  fo  oft  er 
crtoad^t,  ,,um  12,  2,  4  U^r,  jcbe^mat  neue  §errKd(feit  be^  ^immete 
um  i^n''.  ©d(on  im  ?(prit  fenbet  er  an  ß^arlotte  D.  ©tein,  an 
bie  fein  gonje^  ©innen  unb  S)enfen  gericf|tet  ift,  bie  erften  93Iumen 
—  unb  bie  erften  Spargel,  im  3Kai  bie  erften  SRofen,  im  Suni 
bie  erften  (Srbbeeren  unb  fo  fort  öon  3af|r  ju  3a^r.  Xreulid) 
ffil^It  er  öon  feinem  ©arten  auö  alle  SSeränberungen  beö  ©rblebens 
mit;  felbft  bei  groft  unb  9Za^t  finbet  er  fein  9JeDier  unenblid^ 
fd^ön,  toeilt  bei  ber  erften  SBitterung  Don  grü^üg^luft  um  feine 
Säume,  fü^tt  if|r  ®ebeif|en  üor,  fcf)reibt  an  bie  %\)üx  feinet  $>aufeö  r 
„®ebe  un^  ber  ^immet  ben  ©enufe  baDon  unb  ftäube  allen  §of== 
unb  ?tftenftaub  Don  unö  tt)cg."  3(fe  er  1782  in  fein  Dorne^mcö 
©tabt^auö  überfiebett  unb  i^m  Semanb  ben  ®arten  abtaufen  tüxU, 
ge^t  er  (8.  3u(i)  noc^  einmal  ^inauö:  „jebe  9Jofe  fagte  ju  mir: 
unb  S)u  toiQft  mid^  ttjeggebenV  3n  bem  9(ugcnblicf  füllte  i^,  baJ3 
i^  biefe  SBofjnung  beö  griebenö  nid^t  entbehren  fönne." 

III. 

SBäl^renb  in  fot^er  SBeife  ®oetf|e  mit  frifcf|cm  ®eniefeen  in 
ba^  SBeben  ber  9Jatur  fid)  einlebt,  ertt)ad^t  in  i^m  immer  lebhafter 
ber  3)rang,  biefelbe  burd)  loiffenfc^aftlid^e  gorfd^ung  jU  bel^errfd^en. 
aSenn  er  über  f^dicv  unb  93erge  reitet,  fommen  if|m  ®ebanfen 
über  ©ntftel^ung  unb  Silbung  ber  Srboberfläd^e,  bie  er  burd(  ernft^ 
^afte  mineralogifd^e  ©tubien  5U  oertiefen  fuc^t.  3m  3a^re  1784 
locnbet  er  fid^  jur  9lnatomie,  mit  ber  Snod)enlef|re  bcginnenb; 
jule^t,  um  ba^  3a^r  1785,  fommen  bie  5|Jflanjcn  an  bie  9Jci^e; 
er  »äl^tt  fid^  üinne  al«  gü^rer  in  i^rem  SRcic^e.    ®oet^e  felbft 
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gefte^t:   „?fta6)  ©Iiafefpearc  unb  ©pinoja  ift  auf  mi^  bie  größte 
SBirfung  öon  Sinne  ausgegangen." 

tiefer  ^^aufeerorbentli^e  äWann",  ber  erft  fed^g  Saläre  Dornet 
aus  ber  SBelt  gcfc^icben  toar,  be^crrfd^te  mit  bem  nieberbrücfcnbcn 
Uebcrgctoi^t  feiner  Stutorität  bie  gefammte  naturgefd^ic^tli^e  ?rn* 
fd^auung  feiner  3^^^-  ^atte  bod^  ßinnö  bie  unenblid^e  9BeIt  ber 
X^iere  unb  ^flanjen  genjiffermafeen  erobert,  inbem  er  uns  lehrte 
in  ber  öemjirrenben  güHe  ber  ©injetoefen  unS  jured^t  ju  finben, 
fie  in  ifjrer  ®efammt^eit  überfid^tlic^  ju  überfc^auen  unb  jebem 
einjelnen  ®ef^öpf  feinen  5|J(a^  anäutt)eifen;  benn  glei^toie  ber 
©eograp^  bie  ©eftaltung  ber  ungeheuren  Srboberffä^e  jur  2(n* 
f^auung  bringt,  inbem  er  biefefbe  in  3Betttt)eiIe ,  biefe  in  Sänber, 
bie  Sänber  in  5ßrot)injen  unb  ^eife  gtiebert,  beren  ©renjen  er 
mit  f^arfen  Umriffen  in  feine  Äarten  jeic^net,  fo  f)aitt  Sinne  baS 
ungefieure  9teic^  ber  Statur  in  Älaffen,  Drbnungen,  ®attungen 
unb  §rrten  überfic^ttid^  eingetl^eitt ;  bie  ?rufgabe  ber  befdjreibenben 
9taturtt)iffenfrf)aft ,  t)or  aDcm  ber  SBotanif,  fanb  berfetbe  eben  in 
ber  fd^arfen  Slbgrenjung  ber  einjetnen  Äteifc  feines  @t)ftemS,  bie 
tt)ieber  auf  eine  genaue  Setracf|tung  unb  Sefd^reibung,  auf  3^^'^^ 
unb  äWeffen  ber  Organe  gegrünbet  toarb.  gür  biefe  Strbeit  beS 
?[nat^firenS,  S8efd(reibenS  unb  OrbnenS  fd^ienen  Sinnö  bie  5|Jffanjen 
am  geeignetften ,  tt)cnn  fie  getrodfnet  im  Herbarium  lagen;  bafe  fie 
eigentlid^  tebenbe  SBefen  feien,  ba§  in  i^rer  gormengeftaltung  unb 
®nttt)idCeIung  aDgemeine  ©efe^e  jur  ©rf^einung  gelangen,  njurbe 
öon  i^m  faum  bead^tet.  S)em  S)i^ter,  ber  getoöl^nt  tt)ar,  für  jeben 
®ebanfen,  ttjie  für  jegli^e  Slnfc^auung  baS  paffenbe  SBort  frei  ju 
erfinben,  erf^ien  eS  „tt)iberti^",  gefcffett  an  bie  Äette  einer  ftarren 
Terminologie,  toic  fie  Sinne  ber  Sotanif  aufgejtoungen  fiatte,  bie 
unenbli^  med^felnben  ^PflanjengeftaÜen  mit  genau  öorgefd^riebenen 
2tuSbrüdCcn  befdtireiben  5U  foüen.  ©0  mußte  fid^  ®oet^e  fofort 
in  SBiberfpru^  ju  Sinne  fe^en:  „benn",  fagt  er,  ;,inbem  i^  fein 
fd^arfeS  geiftreid^eS  Sfbfonbem,  feine  treffenben,  aber  oft  toiDfür^ 
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li^cn  ®cfc^c  in  mi^  aufnahm,  ging  in  meinem  Snnern  ein  3^^^= 
fpatt  Dor:  ba^,  tt)aö  er  mit  ®cn)alt  auöeinanber  ju  Ijalten  fud^te, 
mußte  nac^  bem  inncrften  SBcbürfniß  meinet  SBefenö  jur  3Ser=f 
cinigung  anftreben." 

3n  ben  Sauren  1785  unb  1786  giebt  fi^  ®oct^e  ber  SBotanif 
mit  tägtic^  h)ad^fcnber  Scibenfd^aft  Ijin;  mit  nja^rem  ^rofettjteneifcr 
fud^t  er  feine  gange  Umgebung  bafür  ju  intercffiren.  Unter  feiner 
Stnregung  bitbct  fid)  ber  ^erjog^  jum  eifrigen  ®artcnliebf|aber, 
aDmdt)üc^  jum  fenntnijireid)en  Sotanifer  auö,  ber  in  ben  ®ctü&ä)^' 
Käufern  öon  SBefuebere  bie  größten  Seltenheiten  ber  auölänbifc^cn 
glora,  in  feiner  Öibliot^ct  bie  foftbarften  SBerfe  ber  botanif^en 
ßitteratur  öerfammett  unb  an  allen  ©injel^eiten  perfönli^en  %n^ 
tfieit  nimmt,  .^erber  unb  Änebet  njerben  öon  ®oct^e  alö  58ertraute 
in  feine  botanifd)en  (Grübeleien  eingett)eil^t.  Gfiartotte  ü.  ©tein,  bie 
angebetete,  feinfü^tenbe  ®efäf|rtin  aQ  feineö  S5ic^tenö  unb  Xra^tenö, 
muß  fid^,  njcnn  gleid)  mit  fid)tlic^em  SBiberftreben ,  and)  für  biefe 
©tubien  begeiftern ;  aud^  in  ber  Sotanit  ift  @roö  fein  Sefirmeifter. 
©^on  1779  ^atte  fie  mit  i^m  ben  93uffon,  im  Sioöember  1784 
ben  ©pinoja  unb  jtt)ar  lateinifc^  lefen  muffen;  im  Sanuar  1785 
toerben  jttjci  93?ifroffope  angefdiafft,  einö  für  ®octf|e,  eing  für 
Sfiarlotte,  nun  tt)irb  baö  ganje  Safjr  fjinburd)  aufö  Sifrigfte  gemein- 
fam  mitroff opirt ,  Dorjugött)eife  Snfuforien  beobad^tet.  **)  9tud^  bie 
botanifc^en  ©tubien  tt)crben  mefjr  unb  me^r  fl)ftematifc^  betrieben, 
im  äJJärj  1785  ttjerben  Sotoönüffe  fejirt  unb  Seimöerfu^e  mit 
aHer^anb  ©amen  angcftcltt. ")  ©d^on  am  8.  Slprit  melbet  ®oetf|e 
an  93?crd:  „S^  l)abQ  in  ber  ©otanif  pbfc^e  ©ntbecfungen  unb 
Kombinationen  gemad)t",  er  beabfi^tigt  biefelben  in  einer  fleiuen 
§(bf|anblung  für  finebet  5U  ^^Japier  ju  bringen ;  am  1 4.  9tpril  gef|t 
er  nad^  Selueberc,  „um  feine  botanifd^en  9lugen  unb  ©inne  ju 
tt)eiben".  9lm  15.  9)?ai  fd)rcibt  ®oetf|e  an  Sfiarlotte,  bie  injtt)if^en 
in^  Äartöbab  gereift  ift:  ,,2Bie  lesbar  mir  baö  93uc^  ber  9Zatur 
n)irb,  fann  id)  S)ir  nidjt  au^brüden ;  mein  langet  93uc^ftabiren  ^at 
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mir  geholfen,  jcgt  tt)irft'ö  auf  einmal,  unb  meine  ftiHe  greube  ift 
unauöfprc^Iid^." 

2tm  20.  Suni  begiebt  fic^  ®oet^e  in  ©efeÜf^aft  t)on  Änebcl 
auf  bie  Steife,  feiner  greunbin  nad^  Äartebab  nad^äufotgen.  Auf 
bem  Surgtüeg  bei  Sena  begegnen  fie  einem  ©tubcnten,  ber  mit 
ber  SBted^trommet  auf  bem  SRücfen  t)on  einer  botanifd^en  ©jfurfion 
^eimfet)rt;  ber  17  jährige  Süngling,  griebrid^  ®ottIieb  S)ietri^,  ift 
ber  ?(bfömmling  einer  gamilie  öon  Äräuterfammlem  unb  Sabo*= 

ranten  au^  3^^9C"^ö^"f  ^^  ^^^  f^^  f^^^  15^  Sauren  bie  Äenntnife 
ber  einl^eimif^en  glora  t)on  ©efd^ted^t  ju  ®efd[)Ied^t  öererbt  ^atte.  ^^) 
55er  junge  55ietrid^  toirb  angel^atten,  er  mu§  bie  SBüd^fe  öffnen, 
eine  ^ßffanje  na^  ber  anbern  ^erauönelimen,  lateinifc^e  unb  beutf^e 
Sßamen,  Älaffe  unb  Drbnung  be^  Sinn^fd^en  ©t)ftem^,  aud^  too^I 
Stufen  in  ßanb*  unb  ^auötoirtl^fd^aft  erläutern.  3)a  er  bie  5ßrobe 
gut  befte^t,  labet  il|n  (SJoct^e  ju  einem  ©pajiergang  auf  ben  benad^*= 
barten  ^^audberg  ein.  Auf  bem  SBege  toerben  aQer^anb  intereffante 
^flanjen  gefunben,  g^bergra^,  grauenf^u^,  ©pinnen*  unb  fliegen* 
ord^iö,  baö  bleid^e  Sogelneft  unb  no^  man^e  t)on  ben  beneiben^^ 
tt)ertl^en  3^^^^^"  ^^^  Senenfer  fialfberge.  9tun  toirb  S)ietric^  auf* 
geforbert,  bie  Ferren  ju  einer  SReife  burc^  ba^  gid^telgebirge  unb 
in  baö  Äartebab  ju  begleiten:  ^o^begtüdCt  fagt  er  ju.  ®^on 
%aQ^  barauf  mad^t  fid[)  bie  ®efellf^aft  auf  ben  9Beg;  bie  SReife 
ge^t  über  Sßeuftabt  an  ber  Drta;  l^ier  erfranft  ®oet^e,  fo  bafe 
Shiebel  auö  3ena  ben  ^rofeffor  Sober  fommen  Iä§t;  am  nämlid^en 
S;age  fd^reibt  er  üon  feinem  Äranfenbett  an  S^arlotte  nac^  Sarte^^ 
bab:  „9Kein  äWifroflop  bringe  id^  mit,  e^  ift  bie  befte  Qdt,  bie 
Xänge  ber  Snfuforien  ju  fe^en;  fie  ^aben  mir  fd^on  grofee^  SJer* 
gnügen  gemacht.    Seb'  too^t!  2Id^,  tt)er  bie  ©el^nfud^t  fennt!'' 

®rft  na^  fe^^  Xagen  fann  bie  SReife  fortgefe^t  toerben,  über 
©d^Icij,  .^of,  aSunfiebel  l^inein  inö  Mittelgebirge.  3m  SBagen 
crt}ält  ber  junge  S^ietrid^  ben  ^la^  auf  bem  SiüdCfi^;  fo  oft  ber 
SBeg  an  einer  fräuterreid^en  SBiefc  vorbeiführt,  mu§  ber  Äutf^er 
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galten,  bcr  ©tubcnt  au^ftcigcn,  bic  mcrhpürbigften  blül^enbcn 
^;pflanjcn  fammeln  unb  bcn  ^crren  im  SBagcn  üorjcigcn,  babci 
bic  Untcrfc^eibunfl^nicrlmale  bcr  ©attung  unb  Strt  au^cinanbcr* 
fc^cn ;  ffincbct  nimmt  bic  @jcm))Iarc  ab,  fic  genauer  ju  bctrad^tcn ; 
toä^rcnb  bcr  3^^^  ^ä^  ®oct^e  ßinnö^  Systema  vegetabilium  in 
§änbcn,  fud^t  barin  bic  ?Irt  auf  unb  öcrgleid^t  bic  Sinnefd^c  Sc* 
f  ^rcibung. ") 

SBon  SBunficbel  gct)t  cö  ^inauf  in  bic  Sßcrgc;  Secbcrg  unb 
D^fcnfopf  tocrbcn  befticgcn.  Sn  einer  ©c^Iu^t  jtt)if^cn  Dd(fcn* 
fopf  unb  ©d^neebcrg  liegt  eine  fumpfige  3Biefc,  bic  ©ceIot)c;  öom 
getfen  ^crabfc^auenb,  crblicft  f|ier  ®oet^e  einen  purpurrot^en  giccf, 
bcr  uon  bcr  gerne  feine  SBcnüunbcrung  erregt.  Sofort  fteigen 
bic  Ferren  ^inab:  cd  ift  ein  Xorfmoor,  auf  bem  bcr  ©onncntl^au 
(Drosera  rotundifolia  unb  longifolia)  mit  feinen  purpurnen  93Iatt* 
rofettcn  fi^  f o  maffenl^aft  angefiebelt  ^at ,  bafe  er  alle  anbem 
^ftanjcn  oerbrängt,  unb  ba^  ÜKoor  tt)ie  mit  einem  5|Jurpurteppid^ 
bebecft  erf^eint.  ©octl^c,  bcr  jcbc  ^flaujc,  bic  il^m  begegnet,  forg* 
fättig  unterfud^t,  finbet  Heine  Snfeften  an  bcn  SBtättern  bed  Sonnen* 
t^au  ^af tenb ;  burd^  ifjrc  Sett)cgungcn  gerei jt,  legen  fid^  bic  ^ßurpur* 
l^aarc  bcr  SBfdtter  ancinanber  unb  rid^ten  [x6)  nic^t  e^er  auf,  big 
baö  3nfcft  gctöbtet  ift;  cö  gelingt  fogar  burd^  fanfte^  93crül^rcn 
mit  einer  93orfte  bic  SRcijbarfcit  bcr  ©rüfen^aarc  ju  erregen,  ©o 
ift  ®oetl^e  einer  bcr  ©rften,  bcr  eine  infcftcnfrcffcnbe  ^ßffanjc 
beobad^tetc ;  brei  Sa^rc  öorl^cr  l^atte  ein  93remcr  S(r jt  bic  tounber* 
li^e  X^atfad^c  befannt  gemad)t;  bod^  crft  ein  Sa^r^unbert  fpäter 
gelang  cö  ß^arleö  ®artt)in,  bic  SBotanifer  jugleid^  öon  bcr  SRid^tigfeit 
unb  öon  bcr  Sebcutfamfeit  bcrfclben  ju  über jcugen.  ^^) 

SBir  fönncn  unfcre  9Jeifenbcn  nid^t  njcitcr  begteiten;  nic^tö 
entgel)t  ®oct^cö  Slufmertfamtcit ,  njcbcr  bic  tt)unberli^en  gormcn 
bcr  ©ranitfeifcn ,  nod)  bic  tec^nifcf)e  Bearbeitung  bcr  ®rje,  nodj 
bic  fcitenen  ®cbirgöpflanjcn ;  bic  ©teine  toerben  gefammelt,  bic 
üpflanjcn  in  §crbaricn  eingelegt ,  ^'^)  SJiotijen  gemad^t,  Sanbfd^aft^== 


94  ^oetl^e  a(d  Sotanifer. 

ffijjen  angefertigt.  93einal|c  f)&ttc  bie  SReifc  toiebcr  eine  unertüünf^tc 
Unterbrechung  erlitten,  alö  ®oet^e  einen  prächtigen  SBärenlau^ 
(Allium  ursinum)  mit  bcr  ßtüiebel  ausgrub ;  ber  njüräige  Änoblau^^ 
gcru^  tt)ar  feiner  rcijbaren  9Zatur  fo  jutoiber,  bafe  er  mit  3D?ü^e 
ein  Untt)o^Ifein  überttjanb. 

3n  Äartebab  ^atte  fi^  um  bie  §erjogin  Souifc  eine  ^oc^inter^ 
effantc  ©efeüf^aft  öerfammelt,  grau  ö.  Stein,  ®räfin  Sernftorff, 
gürftin  üubomir^fa,  ®raf  unb  ®räfin  93rü^I  unb  anbere  fiaöatiere, 
§crber,  Soigt,  Sobe;  ®oet^e  ift  bie  Seele  bcö  Äreifeg.  ©d^on 
mit  Xage^anbrud^  muß  Dietri^  bie  glora  be^  Sfarföbabe^  burd^»« 
fud^en,  bie  im  ®ebirge  gefammelten  ^ßflanjen  in  großen  Sßünbeln 
an  ben  SBrunnen  bringen  unb  i^re  SRamen  laut  aufrufen,  beüor 
no^  &ottf)t  feine  9tnja^I  SBe^er  geteert  ^at.  Stile  ^ßftanjen  toerben 
mit  Unterftü^ung  eine^  in  ber  Sotani!  erfal^renen  jungen  SrjteS 
forgfättig  eingelegt,  bie  rid^tigen  SRamen  jugef (^rieben ^  big  fie  fi^ 
im  ®ebfic^tnife  eingeprägt ;  ttjeniger  gelang  e^  mit  bem  Stnat^firen ; 
benn  „brennen  unb  3^^'^^"  ^^9  "i^*  ^^  ®oet^cg  Statur;  jum 
©t)ftematifer  tt)ar  er  ni^t  gefd^affen.  Stile  äWitgäfte  nahmen  5:^eil 
an  biefen  Seftionen  —  bie  fid^  Dörfer  biefer  SBiffenf^aft  befleißigt, 
ganj  befonberö;  fie  fa^en  i^re  ffienntniffe  auf  ba^  STnmut^igfte 
angeregt  unb  fd^loffen  fi^  ®oet^e  bei  feinen  botanif^en  Sjfurfionen 
in  bie  romantifd^e  Umgegenb  an,  tt)o  bie  prac^tüoDen  unb  mannig- 
faltigen  blül^enben  ^flanjen  an  Ort  unb  ©teile  aufgefuc^t  tourbcn, 
um  bann  in  jierlic^e  ©träußc^en  gebunbcn,  unter  bie  S)amen  öer^ 
t{)eilt  ju  njerben.  3n  gebanfenrei^en  ®efpräc^en  enttoidtelt  ®octt)e 
feinen  fc^önen  ßi^^örerinnen  bie  ©lemente  feiner  SRetamorp^ofen- 
lefirc,  bie  allmäf|lid^  immer  Harer  unb  beftimmter  fi^  in  feinem 
®eifte  au^bilbet.  Site  Änebel  SRitte  Sluguft  abgereift  ift,  f^reibt 
i^m  ®oetl^e:  „Steine  .^t)pot^efe  freut  mid^  immer  me^r;  eö  folgt 
gar  leidet  unb  gut  Sllleg  barau§,  id^  bin  gett)ife,  bafe  man  auf 
biefem  SBege  ju  frönen  Sntbedungen  gelangen  fann." 

9iun  läßt  bie  SBotanif  i^m  feine  Siul^e  me^r;  im  §erbft  1785 
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tpagt  er  fic^  bereite  in  bad  SReid^  ber  Srt)ptogamcn,  ftubirt  93?oofe 
unb  ®(i^tt)ämmc,  glcc^ten  unb  STtgcn;  im  SRoöembcr  fd^idt  er  t)on 
Slmenau  an  ß^arlottc  „t)om  aHerfc^önften  3D?ood  baö  artigftc  unb 
befte  ©tücfc^en ;  tüal^rfd^einlid^  finb  bie  XeHerc^en  eine  9lrt  Sefrud^- 
tung;  grofee  eßbare  ©d^tt)ämme",  fügt  er  ^inju,  ;,bring'  i^  getrodEnet 
mit,  3)u  fie^ft,  in  toeld^en  Sllaffen  ber  58egetation  id)  ^ier  lebe. 
3^  l^abe  Sinnet  botanifc^e  5|J^itofopf|ie ^*)  bei  mir,  id)^  ^offe,  fic 
in  biefer  ©infamleit  enblic^  einmal  in  ber  golge  ju  lefen,  biö^er 
l^abe  i^  immer  nur  fo  baDon  gefoftet.''  Unb  am  9.  SRoöember: 
„3ct(  lefe  im  ßinne  fort,  id)  muß  njol^t,  id^  ^abe  !ein  anbere^  93ud^ 
bei  mir,  eg  i[t  bie  befte  9lrt,  ein  S8ud^  getüiffenl^aft  ju  lefen,  bie 
id^  öfter  praftijiren  mu§,  ba  id^  nid^t  leidet  ein  93uc^  auölefe ;  ba^ 
ift  nid(t  jum  Sefen,  fonbem  jur  9JefapituIation  gemadjt  unb  t^ut 
mir  bie  trefflid^ften  Dienfte,  ba  ic^  über  bie  meiften  fünfte  felbft 
gebadet  ^iabt.*" 

SBät)renb  bcö  ganjen  SBinterö  1785/6  tt)irb  baö  SBotanifiren 
unb  SRitroftopiren  fortgefe^t;  im  Sanuar  1786  fä^rt  ®oet^e  nad^ 
Selöebere,  um  mit  bem  §ofgärtner  SReid^ert  allerlei  SBotanifa  ju 
traftiren;  am  6.  Suni  fd^reibt  er  an  bie  greunbin:  „3)ie  93fumen 
l^aben  mir  mieber  gar  f^öne  ©efc^id^ten  ju  bemerten  gegeben,  balb 
tpirb  eö  mir  gar  ^eH  unb  lic^t  über  aQe^  ßebenbige.''  Unb  brei 
5:age  fpäter:  „3d^  bin  üon  taufenb  SorfteHungen  getrieben,  bcgtüdt 
unb  gepeinigt ;  baö  ^^^flanjenreid)  raf 't  tt)ieber  in  meinem  ®emüt^e, 
id^  tann  eö  ni^t  einen  ?tugenbüd  loö  n)erben,  madje  aber  aud^ 
fd^öne  gortfd^ritte.  l£^  ift  eine  tt)unberbare  Spod^e,  in  ber  S)u 
mir  eben  fef|Ift.  Slm  meiften  freut  mid)  je^t  baö  ^^flanjennjefen, 
baö  mid(  verfolgt,  unb  baö  ift'i^  eben,  tük  mir  bie  ©ad^e  ju  eigen 
tpirb.  @ö  ätüingt  fid)  mir  ?tlleö  auf;  id)  finne  ni^t  barüber,  eö 
lommt  mir  ^rileö  entgegen,  unb  ba^  ungeheure  SReic^  fimptificirt 
fi^  mir  in  ber  Seele,  fo  bafe  i^  bie  fd^tt)erfte  Slufgabe  gleid)  n)eg 
lefen  fann.  3Bcnn  id|  nur  3emanb  ben  83lid  unb  bie  greube  mit= 
t^eiten  fönnte !  cö  ift  aber  nid^t  möglid^ :   unb  eö  ift  tein  Sraum, 
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feine  ^l^antafie,  eö  ift  ein  ®etoal^rtoerben  bcr  g^nn,  mit  ber  bic 
Statur  glcid^fam  nur  immer  fpielt  unb  fpietenb  bad  mannigfaltige 
Sebcn  hervorbringt.  §ätte  id^  3^^^  in  bem  furjen  Seben,  fo  getraut' 
ic^  mid^,  e^  auf  aQe  SJei^e  bcr  SZatur,  auf  il^r  ganjcö  SJcic^  an^- 
jube^nen." 

©0  „gäl^ren  unb  fieben  in  i^rer  erften  SBirfung  unb  ©egen^^ 
tt)irfung"  bie  Sbecn  in  Ooetl^c^  ©eele,  aufregenb  unb  aufreibenb, 
tt)ie  eine  ßiebc^Ieibenfd^aft ;  aber  aud^  fie  foHen  fi^  balb  flären. 
3Cnfang  3uli  1786  gel^t  ®oetl^e  jum  jtt)eiten  SRal  nad^  bem  Äarl^^ 
bab;  am  3.  September  öerläfet  er  eiS  unb  jie^t  „in  bie  93erge", 
o^ne  Scmanb  üon  feinem  Sieifegiel  ju  fagen;  eö  führte  i^n  über 
ben  58renner  nad^  bem  ©arbafee,  58erona,  SSicenja,  ^abua,  Scnebig, 
SRom.  @g  tt)ar  eine  (5Iud(t,  tt)ie  fie  t)ier  Saläre  Dörfer,  tücnn  aud^ 
unter  gang  anbern  SJerl^ältniffen,  ©d^iller  üon  ber  Sartef^ule  au^ 
gen)agt  f)atU;  ©oet^c  tonnte  bcr  ©cl^nfud^t  ni^t  länger  tt)iber=* 
fielen,  9Jom  ju  feigen;  „cd  toar  öon  3ugenb  auf  fein  Xageögcbanfe, 
SRad^td  fein  Xraum'',  tt)ie  bic  i^xau  SRat^  an  grau  ü.  ©tein, 
(7.  Sanuar  1787)  fc^reibt.  9tur  Sinnig  genera  plantariim  »erben 
mitgenommen ;  ba^  SKifroffop,  an  bem  eine  ßinfe  t)erIoren  gegangen, 
tt)irb  öon  SRom  au§  nac^  SBeimar  jurücfgef^idCt. 

3n  ungebulbiger  §aft  loar  ®oet^e  über  bie  Sltpen  geftürmt; 
faum  gönnt  er  fid^  eine  SZa^traft,  um  im  gctt)iffcn^aft  gcfül^rten 
Xagebu^  für  bic  ®etiebtc  feiner  ©cele,  bic  jugteid^  bie  ®efä^rtin 
feiner  ©tubien  ift,  bie  ©inbrüdCc  cinjutragen,  bic  auf  i^n  oon  allen 
©eitcn  einbringen.  ^*)  ®^  finb  bie  93erirf)te  cincö  rcifcnbcn  SRatur^ 
forfd^crö,  beffcn  fpäl^cnbcm  Sfuge  nid^t^  cntgefjt,  toa§  auf  Sanb 
unb  Seute,  auf  bic  glora  unb  auf  bic  ®cftein^bitbungen,  auf  3Binb 
unb  SBcttcr  SBejug  l^at.  ?tm  SBatd^cnfee  bcmerft  er  ben  erften 
Sergal^orn,  f|intcr  SnnöbrudE  bic  erften  Särd^enbäume,  bei  ©d^ön== 
bcrg  an  bcr  Sörennerftrafee  bic  erften  ßi^^^^f^i^fci^n-  3m  SBrenner^ 
njirt^ö^aug  fteHt  er  Sctrad^tungcn  an  über  ben  ®influfe  bcö  §ö^en* 
flimaö  auf  bic  ®cftaftung  ber  9llpcnpf(anicn ;  bie  erfte  ®entiane 
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^attc  er  ju  feiner  greube  am  3Balc^enfee  gefunben.  Unter  bem 
milberen  §immel  be^  @tf d^tl^ale^ ,  inmitten  ber  Söeingelänbe  unb 
ber  SKai^felber,  ber  grud^tbäume,  ber  SKaulbeer*,  SRufe*  unb  Quitten^ 
bäume,  f ü^lt  er  fic^  toie  neugeboren.  SBon  Xrient  auö  f c^reibt  er : 
„STIIeö,  toa^  l^ö^er  hinauf  nur  ju  öegetiren  anfängt,  ^at  nun  l^ier 
fd^on  mel^r  Sraft  unb  Seben,  man  glaubt  lieber  einmat  an  einen 
®ott/  3n  SSerona  erregen  bie  3a^rl^unberte  alten  ©^preffen  be^ 
©iarbino  ®iufti  in  i^m  ba^  ®efül)l  ber  SSere^rung;  ate  er  einige 
Steige  mit  grünen  B^Pf^n,  jugleic^  mit  blü^enben  ß^^iflcn  öon 
ber  Äapernftaube ,  bie  er  t)on  ber  ©tabtmauer  ^erab^ängenb  ge* 
funben,  fic^  öon  einem  Wiener  nad^  §au^  tragen  lägt,  um  fie  in 
fein  §erbar  einjulegen,  „fd^auen  i^m  bie  5Sorüberge^enben,  Oroge 
toie  Äleine,  auf  bie  Singer  unb  mad^en  fic^  i^re  ®ebanfen  babei". 
3lber  erft  im  botanifd^en  ©arten  öon  5ßabua,  ben  er  juerft 
am  26.  ©eptcmber,  bann  Xagö  barauf  nod^  einmal  befud^t,  tritt 
bem  norbifd)en  SJcifenben  bie  ^flanjenl^errlid^feit  beö  ©übenö  in 
übertoältigenber  5ßrac^t  öor  Stugen;  j^uberifd^  leud^tet  i^m  eine 
l^o^e  breite  SWauer  mit  feuergelben  Olocfen  ber  Campsis  (Tecoma) 
grandiflora  entgegen.^®)  ®inc  gäc^erpalme,  bie  erfte,  bie  er  in 
freiem  Sanbe  erblidt,  jiel^t  feine  ganje  9lufmerffamfeit  an  fid^,  „nod^ 
ftanben  am  S3oben  bie  erften  lanjenförmigen  Slätter,  nad^  oben 
nal^m  bie  ^^rennung  allmä^lid^  jU,  bi^  bann  ba^  gäd^erartige  in 
ooQtommener  9lu^bilbung  ju  fei^^n  toar.  ß^^'^fe^  *^'öt  auö  einer 
fpat^agleic^en  ©d^eibe  ein  ß^^iflf^^"  ^^^  Slüt^en  ^eröor  unb 
erfd^ien  alö  ein  feltfameg,  mit  bem  öorangel^enben  SEad^gt^um  in 
feinem  SBer^ältnig  ftel^enbeg  ©reignife,  frembartig  unb  überrafd^enb. 
3d^  liefe  mir  öom  ®ärtner  bie  SRei{)enfolge  biefer  Sßeränbcrungen: 
fämmtlic^  abfd)neiben,  bclaftete  mic^  mit  großen  Rappen,  um  biefen 
gunb  mit  mir  ju  nel^mcn ;  fie  liegen ,  toie  ic^  fie  bamate  mit  mir 
genommen,  noc^  ttjo^lbel^alten  üor  mir,  unb  ic^  üerel^re  fie  afö 
getifc^c,  bie  meine  9lufmerffamfeit  ju  erregen  unb  ju  feffeln  ööllig 
geeignet,  mir  eine  gebei^lic^e  golge  meiner  Semü^ungen  jujufageu- 
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nod|  nif^t,  lote  id)  mi^  entmirren  IdiD.    ^te  Xtefe  unb  breite 
biefe«  ©efc^ftS  fc^eint  mit  biJlIig  glrii^." 

STbet  bie  ©ebanteii  Ivac^fen  nO(^  an  Steife  unb  Xtefe,  je  tueifer 
®oetlje  nadi  ©üben  lontmt.  3Bit  oUe  lotffen,  tuie  übermäditig 
®oeti)e  in  aQen  feinen  Sefttebungen  Don  Italien  angejogen  Ivarb : 
^ßoefie,  Äunft  unb  STItett^um,  SßoIKIeben  unb  Sßerfc^t  mit  gtewitben 
natimen  g(ei(f|jeitig  i^n  DoDauf  in  3[nft)ni(^,  „id^  ijabe  in  meinem 
Seben  nid)t  operofere,  mütifamer  bef^äftigte  Xage  jugebta^t". 
9(6ct  bie  ^flaujen  tiaben  tS  i^m  angettian;  in  jebem  @atten,  auf 
jeber  Suflfu^tt  fammelt  er  bie  bemetllen  ^f(anjen.     ©ine  gefüllte 


ScigcnfaltuS  (Opuntdii  Ficus  indica). 

9IeI!e,  „au«  bet  biet  anbete,  ebenfall«  gefüllte  DÖHige  8lumen  — 
mit  ©tielen  unb  StUem,  fo  ha^  man  jebe  bcfonbetö  abbtedien  !önnte 
—  ^rnorroad^fen",  giebt  il|m  augenföieintid^e  SSctncife  füt  feine 
3becn;  fie  tnttb  fotgfätlig  gejeic^net,  auc^  bie  Stnatomie  batan  in 
ben  fleiiiften  X^eilen.  3n  9iom  ma(^t  ©oet^e  aDet^aub  Spetfu^e; 
bei  ber  ^mung  be«  (^igenfaftuä  bemetft  er  mit  ißcnounbeiung, 
bafe  bcr  Seimfing  ganj  unfd^ulbig  bie  Sotqtebonen  in  jmei  jotten 
Slättd^en  ent^üDt,  fobann  aber  bei  fernerem  9Bacl^ät^um  bie  fünftige 
Unfotm  entroideft ;  bei  ber  '^inic  intereffitt  et  fii^  füt  ben  jierlic^en 
©fern  ber  nabelfötmigen  ffeimbtfittet  unb  fteut  fti^,  baß  eine  feinet 
fieimpffanjen,  Don  feinet  greunbin  ?tngclica  ffiauffmann  in  liebeBoQe 
Pflege  genommen,  in  itirem  ®atten  jum  mächtigen  S8aum  erwädjft, 
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,,biö  ein  fpäterer  ©cfi^er  c^  tounberlic^  finbct,  auf  feinem  Slumen- 
beete  eine  ^^^inie  ganj  unörtltd)  Iieruomad^fen  ju  fe^en  unb  fte 
foglcid^  uerbannt"  ^®).  ®Iüdtid^cr  ttjaren  einige  Dattelpalmen,  bie  er 
aug  Äemen  ^erangejogen,  um  i^rc  ®nttt)idelung  ju  beobad^ten ;  in 
einen  ©arten  öerpflanjt,  fd^müden  fie  norf)  ^eute  ate  ^unbertjä^rigc 
®oetI)epaImen  in  ber  SßiCa  2Kalta  einen  ber  ^ügel  uon  SRom. 

S)ic  greunbe  finb  mit  biefen  botanifd^en  Liebhabereien   fe^r 
unjuf  rieben : 

„.^iugefunfcn  oltcn  träumen 
33ul)Ift  mit  SRojcn,  fpri*ft  mit  S3äumcn 
Statt  ber  9Käbd)cn,  ftatt  ber  aaScijen, 
SNJnncn  bied  nic^t  löblid)  prcijen." 

9(ber  ©oetl^e  läßt  fid^  nic^t  beirren,  unb  in  ©icilien  gtaubt  er 


Äeimcnbc  ^^Jinic. 


Sleimenber  gf^ifl^ii'^^ius. 


fic^  JU  uöCiger  Älar^eit  gelangt;  nad)  9iom  jurüdgefe^rt,  fc^reibt 
er  (18.  ?luguft  1787)  an  Änebef:  „9fad^  bem,  »ad  i^  in  9?eapef 
unb  ©icilien  gefe^en,  »ürbe  ic^,  toenn  ic^  jel^n  Sa^re  jünger  toäre, 
fel^r  uerfudjt  fein,  eine  Steife  nad^  Snbien  ju  mad^en,  nid^t  um 
ettoad  5Weued  ju  entbeden,  fonbem  um  baö  ©ntbedte  nac^  meiner 
Srrt  anjufe^en.  S33ie  ic^  oft  öorauiSgefagt ,  \)ab^  id)  ed  gefunben, 
bafe  l^ier  StQed  aufgefd^Ioffener ,  enttoidelter  ift.    2öad  ic^  bei  und 
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nur  öermut^ete  unb  mit  bem  SWifroffop  fuc^te,  fel^e  \6)  i)m  mit 
btofeem  Stuge  alö  eine  j^eifeltofe  ©emifel^eit.  3c^  §offe,  S)u  ttjirft 
beretnft  an  meiner  Harmonia  plantarum,  ttjoburrf)  baö  Sinn^fd^c 
®t)ftem  auf'^  ©d)ön[te  erleud^tet  unb  alle  ©treitigfeiten  über  bie 
gorm  bcr  ^^flanjen  aufgetöft,  ja  fogar  aQe  SKonftra  erttärt  toerben, 
Deine  greube  l^aben."  Unb  aug  ^ragcati  (3.  Dftober  1787):  ,,S)ic 
Sotanif  übe  id^  auf  SBegen  unb  ©tegen,  iä)  toerbe  immer  ftd^rer, 
bafe  id)  bie  allgemeine  gormel  gefunben  ^abe,  bie  auf  alle  ^flanjen 
antoenbbar  ift.''^^) 

IV. 

5lfö  ®oet^c  im  grül^ja^r  1788  nac^  Söeimar  jurücffe^rt,  ift 
er  afö  2)ic^ter  gereift,  feine  äftl^etifd^e  Sitbung  burd^  grünblid^e 
Sunftftubien  geläutert,  fein  ®efid^tgh:cid  burc^  Sinteben  in  eine 
frembe  5WationaIität  erttjeitert;  aber  aud^  in  ben  9iaturtt)iffenfd^aften 
finb  für  i^n  bie  Se^rjal^re  üon  SBeimar  unb  Äartöbab,  bie  SBanber* 
jal^rc  öon  Italien  üorüber,  bie  SWeifterjal^re  l^aben  begonnen;  er 
bringt  nid^t  nur  bie  uollenbeten  SWanuffripte  ber  Sp^igenie,  beö 
^affo,  beö  Sgmont,  fonbern  auc^  ben  ©nttourf  ber  5ßflanjenmeta* 
morp^ofe  im  Äopf  aufgearbeitet  5urüct. 

greilic^  ift  er  injtoifc^cn  in  ber  ^eimatl^  fremb  geworben;  eö 
ift  eingetreten,  toaö  er  fd^on  in  9lom  ern?artet:  ;Xs^  toerbc  mit  ben 
Äünften  unb  ber  9?atur  immer  öermanbter  unb  mit  ber  Station 
immer  frember.''  Slül^renb  finb  feine  Ätagen:  ,,3lu^  Statien,  bem 
formenreic^cn,  toar  id^  in  ba^  geftaltlofe  2)eutfd^lanb  jurüdfgefe^rt, 
^eiteren  ^immel  mit  trübem  ju  öertaufc^en.  3m  üauf  t)on  jtoei 
uergangenen  3a^ren  l^atte  id^  ununterbrochen  beobad^tet,  gefammelt, 
gebac^t,  jebe  meiner  Stniagen  auöjubilben  gefuc^t ;  bcr  SRatur  glaubte 
id^  abgcmerft  ju  ^aben,  toie  fie  gefe^fic^  ju  S33erfe  ge^t,  um  lebenbigeö 
®ebi(b  aU  SRufter  alleö  Äünftlic^en  l^eruorjubringen  ....  ?fber 
fd^merälic^  üermifete  ic^  jebe  X^eifna^me;  bie  greunbe,  ftatt  mid^ 
JU  tröften  unb  lieber  an  fid)  ju  jie^en,  brad^ten  mic^  jur  SSer^ 
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jmciflung,  SWiemanb  ücrftanb  meine  ©prad^e."  „d^  ift  mir  ^o^er 
®rn[t  in  StÜem,  xoa^  bie  etoigen  ?Jer^äItniffe  ber  9?atur  betrifft", 
fc^rcibt  er  18.  Sünuar  1789  an  Shtebel  mit  milbem  3Sortt)urf,  „unb 
meine  greunbe  follten  über  bie  9(rt,  mic  id^  meine  (Srfenntniffe 
mand^mat  mittl^eile,  einigermaßen  nad^fic^tig  toerben." 

3Bir  tt)iffen,  mie  öngftlid)  ®oetl^e  bei  feinen  2)ic^tungen  ))tx^ 
fu^r,  ttjie  oft  er  fie  umarbeitete,  tt)ie  er  i^re  SBirfung  burc^  9?orIefen 
im  Äreife  ber  greunbc  erprobte,  beüor  er,  oft  erft  nac^  jal^retangem 
ßögern,  fie  ber  Deffentlic^feit  übergab.  ®o  üerfu^r  er  aud^  mit 
feinem  botanifc^en  3?erfud),  in  toelc^em  er  fic^  bie  3(ufgabe  geftetlt 
^atte,  „bie  mannigfaltig  befonberen  ©rfc^einungen  beö  ^errlid)en 
SBeltgartenö  auf  ein  allgemeines  einfac^e^  "iptinjip  jurüdjufül^ren". 
9la6)  ber  9?üdfe^r  auig  Stauen  vergingen  noc^  jtoei  3af)re  ununter* 
brod^enen  ©tubiren^,  Seobac^ten«^  unb  S)urc^fpred)en^  mit  Änebel, 
Berber,  Satfc^  unb  anbern  Jreunben,  e^e  er  mit  i^nen  an^  Sid^t 
ju  treten  »agte.  SBol^l  fonntc  ®oet^e  uon  fid)  fagen:  „5Rid^t  burd) 
eine  au^erorbentlidje  ®abe  be^  ®eifteö,  nid)t  burd^  momentane 
Snfpiration,  nod)  unuermut^et  auf  einmal,  fonbern  burd)  folgerechte^ 
Semül^en  bin  ic^  enblic^  ju  fo  erfreulichen  SJefultaten  gelangt;  . . . 
benn  im  SSerfolg  tüiffenfd^aftlid)en  93eftrebenö  ift  e^  ebenfo  fd)äblid), 
auöfc^lie^lid)  ber  ©rfa^rung,  ül§  unbebingt  ber  3bec  ju  ge^orc^en.'' 

©nblid^  im  grüf)ja^r  1790  mirb  ber  „Ikrf ud),  bie  3Reta= 
morp^ofe  ber  ^^flaujen  ju  erflären",  abgefdjloffen  unb  gleichzeitig 
mit  bem  gauft  ber  Ceffentlic^feit  übergeben.  3)er  ©rfotg  tuar  im 
^öc^ften  ®rabe  entmut^igenb.  @d)on  baö  mußte  ®oet^e  üerle^en, 
bafe  ®öfd^en,  ber  foeben  bie  gefammeltcn  SBerfe  in  SSerlag  genommen, 
ben  ®rud  ber  fleinen  Schrift,  bie,  in  18  Slbfc^nitte  unb  123 
^^aragrap^en  burdt)fid)tig  georbnet,  in  ber  Criginalaue^gabe  t)on 
1790  nur  86,  in  ber  40b{inbigen  ©efammtau^gabe  uon  1840 
nur  50  Cftaofciten  umfaf3t,  ablehnte  —  uermut^lid)  nid)t,  o^nc 
bürüber  bei  ^ac^üerftänbigen  (Srfunbigungen  eingel)ott  5U  ^aben, 
unb  baß  ®oet^e  fid)  genöt^igt  fal),  ben  3?erlag  einer  anbern  girma, 
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6.  3B.  Sttingcr  in  ®ot^a,  j"  überlaffen.  *^)  S)ie  5ö%rfe^rtcn 
öcrl^iclten  fid^  able^nenb  ju  bcr  ?trbeit  eineg  au^erl^alb  ber  3^"!* 
fte^enben  Dilettanten,  ber  e^  toagtc,  mit  neuen  Sbeen  ba^  feft* 
gefügte  ®cbäube  ber  Sinn^fd^en  9?aturbefd^rei6ung  ju  erfd^üttern; 
bie  greunbe  ttjamten  ben  Did^ter,  ,,bie  etoig  btü^enben  gelber  ber 
5ßoefie  mit  ^roüin jialflorcn ,  ©etoäd^ö^äufcrn,  botanifd^en  ®ärten, 

am  toenigften  mit  getrodneten  Herbarien  ju  t)ertaufrf)cn".     „5n 

■ 

meine  ?lrt  fid^  au^j^^^ü^^^f  njoQte  firf)  9?icmanb  bequemen:  eö 
ift  bie  größte  Dual,  nid^t  üerf tauben  ju  toerben,  toenn  man  nad^ 
großer  Semü^ung  unb  ?tnftrengung  fid^  enblic^  felbft  unb  bie  ©ad^e 
ju  öerfte^en  glaubt ;  eg  treibt  juni  SKa^nfinn,  ben  Srrtl^um  immer 
ttjieber^olen  ju  ^ören,  auö  bem  man  fid^  mit  SKü^e  gerettet  ^at.*"  **) 

SBielleid^t  märe  ®oet^e  minber  ungebulbig  getoefen,  tocnn  er 
fid^  erinnert  l^ätte,  baß  jebe  neue  Seigre  eine  3nfubation^jcit  burd^* 
mad^en  muß,  too  fie  fd^einbar  toirfung^Iog  bleibt,  im  SSerborgenen 
aber  immer  ttjeiter  um  fic^  greift,  bi^  fie  bann  mit  einem  2Kale 
fid^  offen  ber  ®emüt^er  beritäd^tigt  unb  t)on  ber  SBiffenfd^aft  al^ 
anerfanntc  SBal^r^eit  aufgenommen  toirb. 

9lIIen  biefen  Snttäufd^ungen  jum  S^ro^e  badete  ©oet^e  baran, 
einen  jtoeiten  Xl^eil  ber  SWetamorpl^ofe  j^erau^jugcben ,  »eld^er  bie 
SBettjeigftüde  unb  erläuternbe  Äbbilbungen  für  feine  neue  Sel)re 
bringen  follte;  Herbarien  tuurben  gef ammelt,  **)  SKerfttJÜrbigfciten 
in  ©piritu^  t)tttt>af)xt,  ß^i^nungen  verfertigt,  Äu^)fcr  gcftod^en  — 
ba^  Äüc^  foQtc  bcr  gortfefeung  ber  SIrbcit  biencn.^*)  ®octI)e  be- 
abfic^tigte,  feinen  Stufent^alt  in  ©d^tefien  baju  ju  benufeen;  am 
9.  3uli  1790  fd^reibt  er  an  ^cbel:  „3)er  ^erjog  ^at  mi^  nac^ 
©d^lefien  berufen,  follte  id^  irgenbtoo  lange  ©tunben  I)aben,  fo 
fd^reibe  id^  ba^  jweite  ©tüd  über  bie  2KetamorpI)ofe  ber  5ßflanjen 
unb  ben  SBerfud^  über  bie  ®eftalt  ber  ^^iere."**)  ®od^  fd^eint 
®oetl^c  tuä^renb  feineö  Slufent^alteö  ju  JBreölau  öom  10.  Sluguft 
big  19.  ©eptember  1790,  ber  bloß  burd^  furje  Steifen  in^  ®ebirge 
unb  in  bag  oberfd^lefifd^e  Scrgreüicr  unterbrochen  lourbe,  nur  ju 
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festerem  QÄi  gcfunben  ju  ^aben;  ipcnigftcn^  bemerft  er  in  ben 
Ännafcn  jum  Sa^rc  1790:  ^3n  Sre^Iau,  too  ein  folbatifd^er  §of 
unb  jugteid^  ber  Slbel  einer  ber  fd^önften  5ßroöinjen  beö  Äönigreid^^ 
glänjten,  too  man  bie  fc^önften  ^Regimenter  ununterbrod^en  mar^ 
fd^iren  unb  manööriren  fa^,  befc^äftigte  mid)  unauf^örlid^,  fo 
»unberbar  eiJ  Hingen  mag,  bie  öergleid^enbe  3(natomie,  *'^)  ttjeg^alb 
mitten  in  ber  betoegteften  SBelt  id^  ate  (Sinfiebfer  in  mir  abgefd^toffen 
lebte.  3d^  toar  überjeugt,  ein  allgemeiner,  burc^  9)?etamorpl^ofe 
entftanbener  %t)pVL^  ge^e  burd^  bie  fämmttic^en  organifirten  &t^ 
frf)öpfe  burd).  hierauf  toaren  alle  meine  9lrbeiten  auc^  in  Sre^Iau 
gerichtet;  bie  9(ufgabe  tuar  jcbod^  fo  grofe,  bafe  fie  in  meinem  jer* 
ftreuten  iJeben  nid^t  getöft  werben  fonnte/' 

Defto  eifriger  tourben  in  SBeimar  unb  ^ena  bie  botanifrf)en 
Jorfd^ungen  fortgefe^U.  5<^ft  um  biefetbe  3^^^  ^^  ©oetl^e  ben 
mec^anifdjen  ?(ufbau  ber  Sinnefc^en  ©^ftematif  burc^  eine  ein^eit* 
Iirf)e  gebanfenmäßigc  Sluffaffung  ber  gefammten  organifd)en  3Bc(t 
ju  üerbrängen  fud^te,  tuar  in  granfreid^  eine  SReöolution  gegtüdt, 
meiere  nod^  nac^  einer  anbern  9Jid)tung  l^in  bie  beöpotifc^e  .f)errs 
fc^aft  Sinned  brad).  3n  bem  ®arten  ber  ^^ompabour  ju  Xrianon 
bei  Sßerfaille^  tuaren  bie  erften  i^orläufer  biefer  Umtoäljung  ani^ 
Sid^t  getreten:  3ean  Sacques;  SRouffeau  ^atte  mit  einbringfic^er 
©erebtfamfeit  bat)in  getoirft,  bafe  an  ©teile  ber  üon  Sinne  cin^ 
geführten  gefttnftelten  fttaffenunterfd^iebe  bie  Drbnung  ber  3iatur 
auc^  im  Steic^e  ber  ^flaujen  jur  §<^^rfd^cift  gelange;  bai^  Sa^r  1789 
brachte  ben  neuen  3been  ben  ©ieg,  a(^  9tntoine  Laurent  be  Suffieu 
burd^  feine  natürliche  SWet^obe  ber  ^flanjenfamilien  baö  2innefd)e 
Sl)ftem  ftürjte/'^®)  ®oet^e  jögerte  nidjt  lange,  bie  neue  Drbnung 
in  feinen  Serggarten  ^u  SBeimar  aufjune^men;  fd^on  im  3al)re  1796 
tiefe  er  bie  ein^eimifdjen  unb  aui^Iänbifd^en  ©emäd^fe  nad^  gamilien 
in  ®ruppen  jufammenpftanjen ,  in  benen  bie  ®attungen  xok  in 
Suffieuö  SBerf  aufeinanber  folgten.^')  3Benn  bann  bie  Sribeen, 
Siliaceen,  Seguminofen,  SRanuncufaceen,  ©ijngenefiften,  ßampanula* 
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ccen  i^re  Söfumen  entfalteten,  freute  fid^  ®oetf|e,  feine  ®äfte  jtüifd^en 
ben  ^ctitn  um^erjufü^ren  unb  i^nen  bete^venbe  Untergattung  bar* 
jubieten,  bie  er  burc^  3^^^"""9^"  ^^^  bilblid^e  S)arfteUungen  ju 
beleben  fud^te. 

S^orjugötoeife  toar  eö  nun  bie  ^^l)fio(ogie  ber  ^^ftanjen,  bie 
i^n  interef firte ,  unb  bie  er  —  näd^ft  ?l.  u.  §umboIbt**)  mo^I 
ber  ©rfte  unter  ben  beutfc^en  SZaturforfd^em  —  burc^  ©fperimentc 
jU  förbern  furf)te.  9(ngeregt  burd^  feine  ©tubicn  über  bie  garben=' 
(et|re,  beginnt  er  bie  SBirfung  be^  Sic^teg  auf  bie  ^flanjen  ju 
unterfuct)en ;  im  ©ommer  1796  läßt  er  gefärbte  ©(a^tafeln  an* 
fertigen,  gelbe,  blaue,  öiolette:  jebe  einjeln  in  einen  befonbern 
9?al)nien  gefegt  unb  auf  ^oljfäftd^en  gelegt,  beren  ^^^Ijeu  bie  9ial)men 
umfaßten.  Sn  biefe  ^nx  »t^ölfte  mit  ®rbe  gefüllten  Ääftd^en  ttjurben 
Samen  ber  üerfd^iebenften  SSlumen  gefät,  beren  Äeime  fic^  bei  guter 
'iliflege  enttoidelten.  ®oet^e  ^ob  faft  jeben  Xag  bie  ®la^tafeln  auf, 
um  fic^  äugen fc^einlid^  ^n  überjeugen,  ob  bie  garbe  ber  ®läfer  auf 
bie  "tßflanjen  öinfluß  Ijabe.  ^*)  Sobann  unterfud^te  ®oet^e,  toie  fiel) 
•il^flanjen  ganj  ol^ne  ßic^t  entundcln.  Sn  einem  leeren  ©emäd^ö* 
^auö  lä^t  er  eine  SWenge  uerfcl)iebener  Slumenfamen  in  bie  Grbe 
au^föen  unb  fobann  ba^  §auö  burd^  Säben  öerfinftern.  ^erber, 
ber  ®oett|e  befuc^te,  meint,  o^ne  Sid^t  ttjürben  bie  Äeime  fid^  über* 
l)aupt  nid^t  entmideln  fönncn;  ®oetl)e  aber  befielt  auf  ber  un* 
unterbrod^enen  gortfe^ung  ber  Ü8erfud^e,  ge^t  ein-  big  jtoeimal 
njörf)entlid^  ^inau^,  um  bie  üäben  öffnen  ju  laffen;  er  finbet,  bag 
bie  ©amen  aUerbingö  geleimt,  baß  aber  bie  SSlättd^en  flein  unb 
tt)eift  geblieben  finb;  enblidt)  ®nbe  3uli  läfet  er  bie  Säben  fort* 
nel)men,  toorauf  bie  biö  ba^in  n)eiJ3en  SSlätter  fid^  tt)ieber  frö^lid^ 
mit  ber  natürlichen  grünen  garbe  fdjmüdtten.  ^^^)  3n  bem  51.  Äapitel 
ber  garbenle^re  finb  bie  Sejie^ungen  ber  ^ßflanjen  gum  Sicl)te  uon 
®oett|e  folgenberma^en  jufammengefafet:  „S)aö  Sic^t,  inbem  e^  auf 
bie  garben  ber  ^flanjen  tuirft,  toirft  jugleid^  auf  bie  gorm;  bie 
•jpflanjen,  bie  im  ginftern  ttjad^fen,  enttt)idteln  bie  ©tengelglieber 
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länger  ate  biüig;  feine  ©eitenjtoeigc  toerben  erjeugt;  bie  SKeta* 
morpI)ofe  ber  ^flanjen  finbet  nid^t  ftatt.  ®a^  Sid)t  öerfe^t  fie  fo* 
gfeid^  in  ttidligen  ßuftanb,  bie  ^flanje  erfd^eint  grün,  unb  bcr  @ang 
ber  SKetamorp^ofe  bis  jur  ^Begattung  ge^t  unaufl^altfam  fort/'  •**) 

3n  einer  Karen  Snninad^l  be^fetben  Sa^re^  ge^t  ©oet^e  mit 
Snebel  im  ©arten  auf  unb  ab  unb  beobachtet  auf  bcn  S(umen 
be^  rotten  9D?ot|n^  ein  flammenäJ^nlid^eö  Slufbli^en,  toie  ed  einft 
Sinnet  lod^ter  tua^rgenommen  ^aben  toottte.  ®oett)e  fteCt  feft, 
ba^  ed  fid^  babei  nic^t  um  ein  tuirfiid^e^  Seuc^ten,  fonbem  nur 
um  eine  fubjcftiüe  garbenerfd^einung  ^anbett. 

Unabtäffig  ift  ®oet^c  bemül^t,  9Zad)träge  ju  feiner  9)Jeta* 
morp^ofenlel^re,  neue  öeifpiele  be^  Silben^,  Umbilbenö  unb  SSer* 
bilben^  ber  ^flanjenorgane  5U  fammeln ;  mit  (Sifer  uerfotgt  er  alle 
altern  unb  neuern  litterarifc^en  (Srfd^einungen ,  bie  firf)  auf  biefed 
gorfc^ung^gebiet  bejie^en,  mic  benn  überhaupt  eine  gemiffen^aftc 
unb  fritifrf)e  Bearbeitung  ber  Sitteratur  unb  ^iftorifc^en  ©nttoidelung 
aße  natunoiffenfrfiaftlic^en  9lrbeiten  ®oet^eö  au^jeid^net. 

Sefonberö  förbert  if}n  fein  amttic^e^  5Jer^äItni^  jur  Uniöerfttöt 
Sena,  baö  fic^  uon  3a^r  ju  3a^r  inniger  fnüpft ;  benn  ®oetf|e  tt)ar 
ein  Uniuerfitätöfurator,  tt)ie  q^  feinen  ^njciten  gegeben,  unter  beffen 
ttjol^lmollenber ,  intelligenter  unb  gefc^äfts^tunbiger  Leitung  bie  il^m 
anüertraute  iooc^fc^ute  bei  bcn  befc^eibenfteu  S)iitteln  eine  33(ütf)e  o^ne 
©leidjen  erlebte  unb  burd)  3"f<^"i"^^"^i^f<^'^^  ber  bcbcutcnbftcn  öe^rer 
ftc^  jum  Sentralpunfte  n)iffenfd)aftlic^en  Scbcn^  für  ganj  I)cutfd)fanb 
ert|ob.  gür  bie  natunDiffenfdjaftlic^cn  gäc^cr  forgt  ©oetl^e  mit 
fac^funbiger,  inö  ßinjelnc  eingef)enbcr  Ifieilna^me  burc^  ®rünbung 
Don  Sibliotf}cfen,  Snftitutcn  unb  Sammlungen ;  bie  le^tcrn  perfönlid) 
unter  SWitnjirfung  uorjüglid)er  5<^d)männer  ju  orbnen  unb  oermef)rt 
auf jufteCen ,  ift  if)m  eine  ebenfo  angencf)me  ai^  (c^rreid)e  33efd)äf« 
tigung,  burd)  bie  er  fid)  für  ben  9)iange(  an  Stunftleben  ju  ent* 
fd^äbigen  fuc^t.  Sc^on  1785  in  Äarlöbab  (jattc  er  mit  55ietrid)  über 
ben  ^(an  eineö  neuen  „botanifdjen  3nftitutg^"  in  3ena  Uert)anbe(t; 
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hirj  öor  9lntritt  feiner  flrofeen  amerifanifrf)en  9teife  firf)  längere 
3eit  bafelbft  auft|ielt.  9lm  28.  JDMrj  1797  fd^rcibt  ©oet^e  an 
Änebel:  „S)ie  ®egentuart  be^  jungen  ^umbolbt  (er  tuar  bamalö 
28  3a^re  alt),  bie  allein  ^inreid^t,  eine  ganje  Sebenöeporf)e  auiS^ 
jufüllen,  bringt  SlQeiS  in  Seroegung,  toa^  nur  d^emifc^,  pl^^fifalifd^ 
unb  pl^tjfiotogifd^  intereffant  fein  fann  . . .  2Keine  natur^iftorifd^en 
9(rbeiten  finb  burd^  .^umbolbtö  ©egentoart  auö  bem  Söinterfc^Iaf 
geipedt."  ^*) 

9lber  auc^  91.  ö.  §umboIbt  gefte^t  nad^  ber  JRüdffe^r  Don 
feiner  9teife  in  einem  Sriefc  an  Sari  ö.  SBoIjogen:  ,,UeberaÜ 
mar  irf)  öon  bem  ©efül^l  burd^brungen,  toie  ic^  burd^  bie  Senenfer 
SSer^ältniffe  unb  burd^  ©oetl^e^  9?aturanfid^ten  gehoben,  gettjiffer* 
maßen  mit  neuen  Organen  au^geftattet  ttjorben  tuar."  3n  ber 
3^^at  toaren  beibe  Scanner  geifteööerttjanbt ;  beiben  toar  gemein, 
toie  3.  Sötoenberg  tieröorl^ebt :  „baö  ^eimifd^fein  auf  allen  ©ebieten 
ber  SRaturforfc^ung ,  bie  UniDerfalität  beö  SEiffenö,  t)or  9[IIem  bie 
©rfenntnife  uon  ber  ©inl^eit  ber  9?atur  a(ö  eineö  fo^mifd^en  ©anjen". 
3n  banfbarer  Srinnerung  bebijirt  9r.  t).  ^umbolbt  im  Sa^re  1807 
bie  erfte  bebeutenbfte  grud^t  feiner  SJeife,  bie  „Sbeen  jur  ®eograp^ie 
ber  ^Pflanjen"  feinem  großen  üe^rer  ®oett|e;  ba^  finnige  S)ebifa* 
tion^blatt  ift  uon  I^oüuatbfen  entworfen;  eö  fteQt  ben  torbeer= 
befräuäten  9IpoIIo  bar,  ber,  bie  Seier  in  ber  §anb,  bie  ^erme  ber 
9?aturgöttin,  ber  uielbrüftigen  S)iana  t)on  Sp^efu^  entfc^Ieiert;  unten 
letint  eine  ^^afel  mit  ber  Snfc^rift:  „3Wetamorpt|ofe  ber^ftanjen".^*^) 
®oet^e  ffil^Ite  fid^  burd^  „.^umbolbt^  Sbeen"  fo  mäd^tig  angeregt, 
baß  er  nod)  im  näm(irf)en  Saläre  öffentliche  SSorfefungen  über 
^flanjengeograp^ie  l^ielt;^**)  unb  ba  baö  ju  bem  §umboIbtfd)en 
SBerfe  gel^örige  tSrlöuterung^tableau  nic^t  red^tjeitig  in  SSeimar 
antam,  entn^arf  ®oet^e  felbft  eine  ibeate  SSerglanbfd^aft ,  tt)elrf)c 
rec^ti^  auf  ber  ©onnenfeite  tropifd^e,  linfö  im  @rf)atten  europäifdt)e 
SSegetation  seigte;  audE|  ©d^neetinien  unb  .^ö^enangaben  tourben 
beigefügt.  ^ ') 
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V. 

Saläre  lang  ^attt  fid^  ®oetf|e  mit  bcr  §offnung  getragen,  bie 
®cfammt^eit  feiner  gorfd^ungcn  auf  bem  (Gebiete  ber  X^ier=  unb 
^anjenttjelt  ju  einem  ein^eitlirf)en  3Berfe  ju  Verarbeiten;  enbtid^ 
1817  entfd^Iofe  er  ftc^,  biefefben  aU  „(Snttourf,  ja  al^  fragmentarifd^e 
©ammlung"  anö  Sid)t  treten  ju  laffen.  5)aö  Sud^  fül^rt  ben  Xitel: 
„3wr  SJJorp^ologie" ;  ber  botanifc^e  X^eit  enthält  außer  ber  auf^ 
9ieue  abgebrudten  SD?etamorp{)ofe,  i{)rer  9Sor*  unb  9?ad^gefc^id)te,  eine 
3lnja^I  Meiner  3rbl^anb(ungeu,  bie  grö^tent^eifö  in  3ena  1807  balb 
nac^  ber  öer^ängnifeüoKen  ®d^farf)t  niebergefc^rieben  finb.  ©c^on 
ber  Xitel  be^  Suc^e^  mar  ba^nbrec^enb ;  er  bejeid^net  bie  Schöpfung 
einer  neuen  Sß}iffcnfcl)aft,  ber  9)?orpf)of ogie ;  ^^)  fie  ^at  fid)  ju  einem 
ber  intereffanteften  ®cbiete  ber  SZaturforfd^ung  fortentttjidfeft  unb  ift 
inöbefonbere  an  i^rer  ©cburt^ftätte  in  3ena  biö  jum  tieutigen  Xage 
mit  glänjenbem  Srfolge  ausgebaut  tt)orben. 

93etrad)ten  mir  bie  organifd)en  ®cftalten,  ^^flanjen  mie  X^iere, 
fo  finben  tuir,  bafe  nirgenb^  eine  in  fid)  beftänbige  3orm,  nirgenbs^ 
ein  SRutienbe^,  ?Ibgefd)foffeneö  üortommt;  bie  ®efta(t  fdjmanft  uieU 
me^r  in  fteter  Semegung,  öilbung  unb  Umbilbung,  in  unauf^aftfamer 
©ntttjidetung.  S)ie  einjelnen  öntttjidetung^ftnfen  fann  man  nidjt 
nebeneinanber  fe^en,  nur  in  ber  (Erinnerung  ju  einem  ®anjen 
tjergegentuärtigen.  2)ie  JJiorp^ologie  verfolgt  burd^  SSergleidjung 
ein  jebes;  Organ  in  ben  mannigfaltigen  ©Übungen  unb  Ummanb* 
lungen,  bie  e^  in  ben  üerfc^iebeneu  Organismen,  in  ben  öerfc^iebenen 
Snttoidelungöjuftänben  beS  nämlid^en  Organismus,  nic^t  minber  in 
ben  oft  fcttfamen  Sßerf)ütlungen  unrcgefmäfeiger  ober  frant^after 
SSerbilbungen  ansunc^men  uermag;  bie  SKorp^ologie  ober  ®eftaften= 
le^re  ift  ba^er  jugleic^  SSerttJanbfungSlel^re.  •*^®) 

9ruf  ben  erften  Süd  fc^eint  eS,  als  erzeuge  bie  ^flanje  bei 
i^rer  ©ntmidetung  ununtevbrod)en   neue  Organe,  jebeS  öon  ben 
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übrigen  burd^auö  öerfd^iebcn,  erft  bie  ©amcnbtätter,  bann  baö  grüne 
fiaub,  bann  bie  Stütl^en  mit  il^rem  fo  tpunberbar  jufammengefe^ten 
Sau,  sufe^t  bie  grüd^te  mit  ben  ©amen.  Sn  SBal^rl^eit  aber  ift 
ber  Sau^tan  ber  ^flanje  unenblid^  einfad^;  bie  ^flanje  enttüidtett 
immer  ein  unb  ba^fctbe  Drgan,  baö  an  einem  ©tengetfnoten  fi^enbe 
S5(att,  tüetd^eö  fie  taufenbfättig  toieberl^ott,  ber  3bee  unb  STnlage  nad) 
immer  baö  (Steidie,  ber  Srfd^einung  unb  ©nttüidelung  nad^  aber 
in  mannigfaltiger  SBeife,  balb  g(eidE)  ober  äl^nlid^,  balb  ungleid^ 
ober  unäl^nlid^  auögeftattet.  S)aö  SSIatt  gIeidE)t  bem  |)omerifd^en 
SKeergeift  ^roteuö,  ber  fid^  in  taufenbfad^e  ®efta(ten  öertt)anbe(t 
unb  baburd^  audE)  bem  fd^ärfften  öergleid^enben  ©inn  entfd^Iüpft. 

aSenn  bei  ber  Seimung  bie  ©amenfd^ale  t)on  bem  fdEitpeÜenben 
Seben  im  3nnem  gefprengt  tüirb,  fteQt  fidE)  fofort  ein  Unterfd^ieb 
bar  öon  oben  unb  unten;  bie  SBurjel,  beren  SBirfung  nad^  ber 
®rbe  l^ingel^t,  gel^ört  ber  ginfternife  unb  5^udE)tigfeit  an;  ber 
©tengel  ftrebt  gegen  ben  §immel,  ju  ßid^t  unb  fiuft  cm^jor.  Um 
©tengel  nel^men  toir  eine  SReil^enfotge  Don  Snoten  toal^r;  jeber 
Änoten  ift  öon  einem  Statt  begleitet;  am  (Srunbe  jebe^  Statte« 
bilben  fid^  ein  ober  mel^rere  Slugen  ober  Änofpen;  baö  ift  bie 
©runbform  ber  ^flanje,  Slnbereö  öermag  fie  nie  unb  nirgenbö 
ju  fd^affen.  ©o  lange  bie  ^flanje  im  lebenbigen  SBad^ötl^um  be^ 
griffen  ift,  ftredEt  fie  ffinoten  über  ffinoten  unb  bilbet  i^re  Slätter 
au^ :  erft  bidE  unb  unförmlid^  toie  in  ben  Sottjtebonen  ober  ©amen* 
blättern,  bann  aber  in  ftufentoeifem  gortfdE)ritt  ate  grüne  ßaub== 
blätter  jarter,  ffad^er,  größer,  öoQf ommener ,  oft  geferbt,  ein:= 
gefd^nitten,  felbft  sufammengefegt.  SBenn  bie  ^ßflanje  bann  in  i^re 
jtüeite  fiebenöepod^e,  bie  gortpflanjung,  eintritt,  bann  entfaltet  fidE) 
ber  aSunberbau  ber  Stütze  fd^einbar  at^  ettoaö  Sieueö,  ganj  öer^^ 
fd^ieben  t)on  bem  grüneren;  fe^en  tüir  aber  genau  ju,  fo  finben 
toir  toieber  nidE)tö  alö  Slätter,  toeld^e  bie  ^flanje,  ftatt  fie  toie- 
fonft  nad^  einanber  (fucceftöe)  unb  in  einiger  (Entfernung  öon  ein=^ 
anber  ^eröorjubringen,  ju  engem  Serein  um  einen  gemeinfd^aftlid^en 
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SKittcIpunft  in  bcftimmtcr  ^a^l  unb  Drbnung  ücrfammelt  unb  für 
ba^  ctpigc  SBcr!  ber  gortpffanjung  burd^  jtpci  (Sefd^Ied^ter  ftufcntpeifc 
umbitbct  ober  mctamorp^ofirt.  ©ne  beftimmtc  ßal^I  t)on  SBIättern, 
miä)t  in  ber  Siegel  bie  grüne  Saubnatur,  tpenn  aud^  in  sufammen^^ 
gezogener  ®efta(t  betoa^ren,  rfidtt  fo  nal^e  an  einanber,  baß  [ie  oft 
unter  einanber  öertpad^fen;  fie  bitben  ben  Setd)  ber  S5(ume.  ®in 
jtpeiter  Stattfrei^,  verbreitert  jugleid^  unb  üerebelt,  oft  mit  (id^ten 
färben  gefd^müdtt,  fteQt  bie  Ärone  bar;  ein  britter,  l^ödEift  sufammen^ 
gebogen  unb  auf^  ^öd^fte  Verfeinert,  enttoidEelt  fidt)  ju  ben  ©taub:^ 
toerf jeugen ; *^)  ein  vierter,  unten  auögebe^nt  toie  ber  ^äd),  oben 
jufammengejogen  toie  bie  ©taubfäben,  bilbet  bie  grud^tfnoten  mit 
ben  ©riffeln;  ^ier  finb  bie  Stätter  fo  eng  um  ba^  ßentrum  ber 
Slütl^e  jufammengebrängt,  bafe  fie  meift  aufg  Snnigfte  mit  einanber 
Verlüad^fen.  5n  ber  ^xn6)t  erreid^en  bie  Slätter  i^re  (e^te  unb 
^öd^fte  Stuöbe^nung ;  benn  il^re  ©e^Sufe  laffen  fid^  in  aßen  Ueber» 
gangen  aU  juf ammengefd^lagene ,  mit  ben  9länbcrn  verlüad^fene 
SSlätter  erfennen,  aud^  ba,  too  bie  SRatur  burd^  faftige  ober  l^olj* 
artige  ©nttoidEelung  bie  Slattäl^nlid^feit  un^  au^  ben  2{ugen  rüdEt. 
©nblid^  bie  ©amen  finb  Änoöpen,  toeldje  fid^  an  ben  grud^tblättern 
in  ber  nämlid^en  SOSeife  enttoidetn  toie  bie  Slugen  an  ben  8aub* 
blättern;  bie  ©amenpQen  finb  aug  innig  verttjad^fenen  SSrättem 
in  l^öd^fter  ßwfömmenjie^ung  hervorgegangen.  3)ie  aug  ben  ©amen^ 
fno^pen  ^ervorfpriefeenben  Seimpftanjen  fte^en  in  ber  ®rbe,  toä^renb 
bie  auö  ben  STugen  fid^  enttoicfelnben  ©eitenjtoeige  auf  ber  SJJutter*^ 
pflanje  fielen ;  baö  ift  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ©amen  unb  Änoöpc. 
(Sine  jufammengefe^te  Stume  entfte^t,  toenn  gleid^fam  auf  einem 
unenbtid^en  ©tengel  äße  Singen  ju  Slütl^en  in  ber  möglid^ften  3ta\)Q 
juf ammengebrängt  fiel)  enttoidEeln ;  fie  ift  jener  römif d^en  9?elfe  Ver* 
gleid^bar,  bie  ®oetl^e  von  feiner  greunbin  ?lngelica  erl^alten,  too 
au^  ber  ^auptblume  mehrere  voHfommene  93lumen  ^erau^fd^offcn. 
3n  fed^g  ©d^ritten  tvedjfelnber  Slu^bel^nung  unb  Äonjentration 
voQenbet  bie  ^flanje  unauf^altfam  in  regelmäßig  fortfd^reitenber 
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HRctamorpl^ofc  *^)  bic  Umtüanbtung  bcr  Srattgcftart ,  um  mit  un^ 
toibcrftc^Ud^cm  Xrieb  bie  Stumc  ju  bitbcn  unb  ju  bcn  SBcrfcn  bcr 
fiicbe  }U  ruften;  tritt  fie  eine  ober  einige  ©tufen  jurücf,  fo  bilbet 
fie  in  unregelmäßig  rüdfd^reitenber  HRetamorp^ofc  unfräftige,  unferm 
?luge  freilid^  oft  too^IgeföQige  ©eftattungcn,  toic  bie  gefüllten  Siofen 
unb  anbere  üerbilbete  SSIumen  unferer  ®ärten  betoeif en ;  **)  ^ier 
ftnb  bie  (Staubblätter  in  Blumenblätter,  biefe  oft  in  grüne  Saub* 
blättd^en  jurüdgcbitbet. 

aSie  toir  gefeiten,  ift  bie  ©oet^efd^e  SRetamorpl^ofenle^re  ettoa^ 
ungemein  ©infad^e^,  faft  fo  einfad^,  toie  ber  ©a^,  bafe  bie  ®rbe  fid^ 
um  bie  ©onne  bre^t,  unb  bod^  toiffen  toir,  toie  Diele  Sa^rtaufenbe 
aufopfernben  ^orfd^en^  öergel^en  mußten,  toie  öiele  kämpfe,  toie 
tjiel  3Kärtt|rer  eö  geloftet  ^at,  e^e  biefer  einfädle  ®a^  aU  SBa^r* 
i^eit  erfannt  unb  anerfannt  tourbe.  3lud^  bie  ®oetl^efdE)e  Seigre  Don 
ber  ®inl^eit  aQer  ^ffanjengeftaltung  ift  fo  DöQig  in  gteifd^  unb 
iBIut  ber  SBiffenfd^aft  übergegangen,  baß  toir  fie  bereite  ate  fetbft* 
t)erftänb(id^  l^innel^men  unb  barüber  leidet  öergeffen,  baß  ber  3Wann, 
ber  fie  in  bie  toiffenfd^aftlid^e  SBeft  einjufül^ren  toagte,  jal^re^ 
lang  mit  ber  $Wid^tadE)tung  ober  bem  SBiberfprud^  ber  gadEigele^rten 
^u  fämpfen  l^atte.  ®oet^e  toarb  nid^t  mübe,  fid^  gegen  bie  p^an* 
taftifdE)en  SKißbeutungen  unb  Uebertreibungen  feiner  Se^re  ju  oer* 
toa^ren,  burdE)  toetd^e  biefe  fetbft  oon  ©eiten  ©otd^er  entfteQt 
Äurbe,  bie  ftd^  für  Slnl^änger  berfelben  ausgaben.  „SBenn  rid^tig 
gebrandet,  ift  bie  Se^re  üon  ber  SRetamorp^ofe  ber  gaben,  ber  unö 
burd^  ba^  Sab^rintl^  ber  lebenben  ©eftalten  ^inburd^  l^ilft;  ber 
SKißbraud^  biefer  Segriffe  fü^rt  auf  ganj  fa(fdE)e  SBege  unb  bringt 
bie  SBiffenfd^aft  el^er  rüdE:^  atö  öortt^ärtö." 

Um  ®oet^eö  öebeutung  ju  toürbigen,  barf  bie  Äritif  nid^t 
t)on  bem  ©tanbpunft  ber  3Korp^o(ogie  au^ge^en,  ber  ^eut  burd^ 
fletige  gortenttoidEelung  ber  äWetamorp^ofente^re  erreid^t  ift,  too 
•ed  leidet  ift,  in  ®oet^e^  3)arfteIIung  einjelne  Srrtl^ümer  nad^== 
. jutoeif en ;  *^)  fie   muß   jurüdfgreifen  bi^  ju  ®oet^eö  3Sorgängern 
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unb   3^it9^"öff^"  f    ^^^    ^^*   tüenifl   9rui^na^mcn   in   mcd^anifd^en 

^flanjcnkfd^reibungcn  erftarrt  tüaren,  ober  in  bie  mt)ftifd^cn  |)irn* 

gcfpinnftc  einer  falfd^en  3iaturp^i(ofopI|ie  fid^  ücrirrt  Ijatten;  auf 

biefem  buntten  (Srunbe  erfd^cint  bie  gefunbe  ©eobad^tung  unb  bie 

ein^eitlid^e  9?aturauffaffung  ®oet^eö  al^  eine  ©d^öpfung  öon  ed^t 

tpiffeufd^aftlid^em  ®ei[te  unb  unabfe^barer  SBirfung.    SJor  SIQem 

bürfen  toir  nid^t  öergeffen,  bafe  (Soet^e  gegen  bie  ?lutorität  fiinnö^ 

unb  feiner  ®dE)ü(er  anjufäm^jfen  l^atte.    SRatürlid^  tpar  bem  Sd^arf* 

MidE  Sinnöö    bie   na^e  SSertpanbtfd^aft   ber  fiaubbtätter   mit  ben 

Organen  ber  Stütl^e  nid^t  entgangen;  er  ^atte  in  feiner  Philo- 

sophia    botanica   bereite   ben    Sluöfprud^    getl^an:    „S)a^  ^nnji^) 

ber  »(ätter   unb  »lütten   fei   ba^   gleite."     -STber   Sinne  ^atte 

bie  SDJctamorp^ofe   ber  Saubtriebe   in  Slüt^en  ate  eine  ä^nRd^e 

9Sertt)anbIung  aufgefaßt,  tpie  bie  ber  SRaupen  in  ©d^metterfinge, 

unb  über  biefelbe  bie  ebenfo  tpunberlid^e  ate  unfrud^tbare  §t|potl^efe 

ber  9tnticipation  ober  !ißro(epfid  auögefponnen,  tüetd^e  gteid^tool^I  bie 

®emätf)er  ber  3citgenoffen  gefangen  ^ielt.  *^)    SJerl^e^ten  bürfen  toir 

freitid^  nid^t,  bafe  ®oet^e  einen  5Sor(äufer  ^atte,  ber  30  3af|re  oor 

il^m  bie  Sbee  ber  ©nttoidtelung  au^gefprod^en,  ja  fie  in  nodE)  ftrenger 

toiffenfd^aftlid^er   (Seftalt   aufgearbeitet   ^atte   afö   unfer   3)id^ter. 

Um  bie  nämfid^e  Qtxt,  too  griebrid^  ber  ®rofee  bie  ?lugen  ber 

3Be(t  auf  ©d^tefien  geridE)tet  l^ielt,  too  ®ottf)otb  ©p^raim  Seffing  in 

Sreötau  feinen  ®eniu^  jur  9Jeife  enttoidfelte  unb  bad  erfte  beutfd^e 

Suftfpiet  fd^uf,  kbtt  gteid^jeitig  in  biefer  ©tabt  ftiQ  unb  unbead^tet 

ein  ebenbürtiger  ®eift,  Saöpar  ^riebrid^  SBoIff,  ber,  eben  oon  93er(in 

fommenb,  1758  in  |)alle  auf  ®runb  feiner  Iateinifcf)en  ©iffertation 

„Theoria  generationis"  jum  Dr.  med.  promooirt  toorben  toar.**^) 

„9?iemafö  ^at  ein  26  jähriger  gorfcf)er  burd^  feine  erfte  ©d^rift  eine 

fo  epod^emad^enbe  "Il^at  öotljogen  a(^  SBoIff  burd^  feine  3)oftor= 

biffertation;"  *^  bcnn  ^ier  tt)urbc  jum  erften  SRale  ber  Sierfud^  ge* 

toagt,  bie  ©nttoidetung^gefd^id^te  ber  (cbenben  SBefen,  ber  X^iere 

toie  ber  ^ftanjen,  mit  §i(fe  be^  äWifroffopö  bi^  in  i^re  3lnfänge 
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jurüdfjut)crfo(gcn  unb  in  il^rcni  toeitercn  Sicrtauf  biö  jur  ?tud* 
bilbung  bcr  üollf ommcnen  (Seftalt  © cf)ritt  für  ©d^ritt  ju  bcobad^tcn ; 
inöbcfonbere  an  bcr  5ßflanjc]  tpurbc  bie  ©in^eit  aQcr  fSlaiU  unb 
Slüt^cnorganc  auö  i^rcr  @nttoidtc(ung  nad^gctpiefen.*^ 

9lber  bie  gorfd^ungen  t)on  Saöpar  griebrid^  SBoIff  tparcn  ein 
HRcnfd^cnalter  lang  nid^t  Wofe  ®oet^en,  fonbcrn  übcr^au^t  bcn 
Sotanifcrn  fcinei^  3^^^^^*^^^  unbcfannt  unb  ba^cr  für  bcn  ^oxU 
fd^ritt  i^rcr  SBiffcnfd^aft  tpirfungölo^  geblieben ;  tpie  ^ättc  aud^  bie 
(atcinifd^e  ©oftorbiffcrtation  cine^  in  3)cutfd^tanb  faft  öcrfd^oQcncn 
ajäütairar jte^ ,  bcr  feit  1768  in  ^eteröburg  aU  5ßrofeffor  ber 
Slnatomic  unb  ^^t)ftoIogie  in  einer  ?lrt  gciftigcn  (Syite  lebte,  auf 
bie  beutfd^en  Sotanifer  SinbrudE  mad^en  foUen?*®)  @rft  aU  (Soct^e 
bie  3bce  ber  SKctamorp^ofc  in  „muffeliger,  qualöoQer  9?ad^» 
forfdE)ung"  auf  einem  neuen  SBege  felbftftänbig  erfaßt  unb  fie  ate 
®Iieb  einer  allgemeinen  morp^otogifd^en  Slnfd^auung  ber  gcfammten 
organifd^en  SBelt  burd^gearbeitet  ^atte,  gelangte  biefelbe,  tpenn  audE) 
erft  langfam,  jur  9tffiminrung  unb  baburd^  ju  i^rer  bal^nbred^enben 
aSirfung.  5)enn  bie  Sebeutung  eine^  SRanne^  in  ber  (Sefd^id^te 
ber  SBiffenfd^aft  berul^t  nid^t  aQein  auf  ber  Originalität  feiner  3been, 
fonbern  aud^  barin,  bafe  bicfdben  frud^tbar  tperben  unb  ju  tpeiterem 
?luöbau  9lnregung  geben.  9lud^  Solumbuö  tpirb  gepriefen  aU  ber 
®ntbedEer  einer  neuen  SBelt,  obtpol^l  fd^on  üor  i^m  i^Iänbifd^e  @ee* 
fairer  bereu  Söoben  betraten,  obtt)O^I  er  fclbft  nur  bie  Äüften  be^ 
geftlanbeö  berührte,  beffen  ©urd^forfd^ung  erft  feinen  SRad^f olgern 
gelang.  3Wit  bemfclben  SRed^t  ift  aud^  ®oet^c  ber  ßolumbu^  ber 
SKorp^oIogie,  ber  biefer  SBiffcnfd^aft  nid^t  bloß  9?amen  unb  Segriff, 
3iel  unb  9licf)tung  gegeben,  fonbern  i^r  aud^,  in  ©rgäujung  ber 
Don  ©a^par  griebrid^  SBoIff  begrünbeten  mifröffopifd^en  ©rforfd^ung 
ber  GntroidEetungggef d^id^te ,  burd^  bie  Don  i^m  auögebitbete  Der- 
gleid^enbe  SRet^obe  bie  unöerrüdbaren  ©runblagen  unterbreitet  ^at. 
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VI. 

3ur  ©nfü^rung  in  bic  5Korpf|oIogie  bcr  ^ffanjcn  gicbt  nod) 
^cut  ©oetl^eg  Heine  Schrift  über  bie  TOctamorp^ofe  bic  ftarfte 
unb  anjiel^enbftc  Stntcitung,  tpenn  fie  auc^  für  bcn  botanifd^en 
fiaien  eincö  erläuternben  ffommentarö  bebarf ;  ben  gad^mann  über* 
rafd^t  fie  bei  jebe^maligem  Sefen  immer  uon  SReuem  burd^  ben 
SReid^ttjum  feiner  SSeobad^tungen  unb  treffenber  Scmerfungen  über 
ein^eimifd^e  unb  auölänbifd^e  (SetPäd^fe.  ^ 

S)od^  erft  burd^  bie  in  ber  neuen  SBeimarifd^en  3lu«igabe  auö 
bem  ®oet^e:=@d^iUer*2Irc^iö  jum  erften  3Ka(e  üeröffentlid^ten  3lb* 
^anblungen,  öor  Slllem  burd^  bie  gragmente  auö  bem  „jtt)eiten  X^eite 
ber  5ßf(anjenmetamorpl^ofe"  unb  burd^  bie  „^Vorarbeiten  ju  einer 
5ßf|t)fioIogie  ber  ®ett)äd^fc"  ift  un^  ber  öoHe  Umfang  unb  bie  ganje 
Xiefe  t)on  ®oetf)esJ  botanifd^er  g^i^fd^ung  aufgefd^Ioffen  roorben, 
bie  in  untrennbarer  9Serbinbung  mit  feinen  joologifd^-anatomifd^en 
©tubien,  eine  SBiffenfd^aftöte^re  ber  gefammten  organifd^en  SJatur 
anftrebt.  *^) 

©d^arf  unb  Har  unterfd^eibet  ®oet^e  bie  öerfd^iebenen  fSt^ 
trac^tung^toeifen  ber  Organismen;  tpenn  bie  $Waturgefcf)id^te  fic^ 
nur  an  bie  äußere  (Srfd^einung  ber  (ebenben  SBefen  ^ätt,  bie  fie 
in  ®ruppen  unb  9?eif)en  ju  orbnen  fuc^t,  fo  jerlegt  bie  9lnatomie 
bie  ®eftalt  in  i^re  'Sl^eite  unb  gef|t  anä)  auf  bereu  innere  ©truftur 
ein,  inbem  fie  baS  SVergröfeerung^gtaS  ju  §i(fe  nimmt ;  bie  S^emie 
jertrennt  fie  in  i^re  (e^ten  3;^eitc^en  unb  erfd^tiefet  unS  bereu 
SKifd^ung,  tpäl)renb  bie  ^^^t)fif  bie  ©efe^e  i^rcr  SBetpegungen  erfennen 
le^rt ;  bie  5ß^t)fio(ogie  tpiQ  aQe  biefe  ^Betrachtungen  jufammcnfaffen ; 
fie  toiQ,  inbem  fie  aii^  Scbenbigem  unb  lobtem,  Sefanntem  unb 
Unbefanntem,  burd^  Slnfd^auen  unb  Sd^Iüffe  auS  UnöoQftänbigcm 
unb  SBoÜftänbigem  ein  ®anjeS  ^uf ammenfe^t ,  baS  üchtn  afö  eine 
Sin^eit  erforfc^en,  ber  man  um  beS  SSortragS  tpiüen  mit  öoQer 
JBefugnife  eine  Äraft  unterlegt,  benn  bad  Seben  äußert  fid^  in  feiner 
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©inl^eit  ate  eine  Äraft,  bic  in  feinem  X^eile  befonberö  enthalten 
ift.  3ebe  biefer  SBiffenfd^aftcn  öermag  allein  baö  Seben  eine§ 
gorfd^erö  au^jufüQen;  bod^  toürbe  3eber  fc^neQer  unb  fieserer 
fahren,  ttjenn  er  jtpar  Don  einer  ©eite,  aber  nid^t  einfeitig  arbeitete 
unb  bie  SSerbienfte  feiner  SRitarbeiter  freubig  anerfennen  möd^te, 
anftatt  tpie  e^  getpö^nüd^  gefd^ie^t,  feine  9SorfteQungöart  an  bie 
©pi^e  ju  fteQen. 

S)ie  3Worp^oIogie  bcjeid^net  ®oet^e  afe  Wienerin  ber  ^^l)fio== 
logie,  bie,  uon  d^emifd^en  unb  p^^fifalifd^en  SBerl^ältniffen  abfel^enb,  bie 
®eftalten  ber  organifd^en  Äörper  im  ®anjen,  tpie  in  il^ren  X^eilen,  in 
i^ren  Ucbereinftimmungen  unb  i^ren  Slbtpeid^ungen,  i^ren  Silbungen 
unb  i^ren  Umbifbungcn  öergleid^enb  betrad^tet.  ©ie  ift  bal^er  eine 
neue  SBiffenfd^aft  nid^t  bcm  ©toff,  fonbeni  ber  SRct^obe  nad^;  fie 
befd^reibt  unb  öergleid^t  bie  einjelncn  ®eftalten ;  fie  öerjid^tet  barauf, 
fie  ju  erflären,  am  tüenigften  auf  tdeotogifd^em  SBege,  ber  bie  3Biffcn* 
fdEiaft  fd^äbigt.  ©er  ^ßl^^fiologic  aQein  fommt  bie  Slufgabe  ju,  bie 
®efe^e  ber  inneren  unb  äußeren  Statur  ju  crfennen,  burdE) 
tpeld^c  bie  unücränberUc^en ,  toie  bie  öeränbertid^en  unb  jufäÖigen 
®eftattungen  ber  Organe  gebilbet  unb  mobipäirt  tperben. 

S)ie  SKayime,  ba^  ^rinjtp  aQer  organifdE)cn  ®cfta(tung  aber 
f)at  ®oetl^e  in  bem  m^ftifd^en  ©prud^  niebergelcgt : 

„grcuct  @u(i^  bc«  wol^rcn  ©ci^cin^, 
^ci^  be«  emften  @piele«: 
Äcin  Scbcnbige«  ift  ©in«, 
3mmcr  ift'«  ein  SJicte«." 

Daß  in^befonbcre  bie  5ßflanje,  ber  93aum,  ber  ©traud^  fein 
ein^eitlid^eg  SBefen,  fonbern  eine  Siiel^eit  öon  tieften  unb  ß^^^Ö^^^ 
ift,  bereu  jebcr  Toögetrennt  fortleben  unb  fid^  toeiter  enttoidetn  fann, 
toeife  3ebermann ;  aber  f etbft  ba^  einfad^fte  Seimpffänjd^en,  ja  f d^on 
ba^  ©amenfom  befte^t  au^  einer  9Siet^eit  öon  Sattem,  bereu  jebe^ 
an  einem  Änoten  fi^t.  Der  filioten  mit  bem  begteitcnben  Statt  ift 
bal^er  baö  toaffxt  Snbiüibuum,  bie  morp^otogif d^e  ©inl^eit  ber  ^ffan je ; 
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inbcm  jebcr  Änoten  bic  Äraft  befi^t,  fid)  fortäucnttüidcin  unb  einen 
neuen  ©(attfnoten  aug  fid)  ^eröor jubringen,  öoll jie^t  ft(i)[  baö  SBad^ö^ 
t^um  ber  ^ßflanje;  bei  ben  nieberen  ^ftanjcn,  j.  S5.  bei  3Koofen 
unb  gamfrSutern  tpirb  nur  ©leid^e^  l^eröorgebrad^t ;  in  ben  ^ö^eren, 
UoHfonimneren  ®ett)äd^fen  aber  toerbinbet  fid^  mit  bem  SBad^ötl^um 
eine  progrefftüe  STu^bilbung  unb  9Sert)oQfommnung  be^  ein^eitUd^en 
®runborganö,  bie  fid^  am  fid^tbarften  in  ben  Stättern  jeigt;  benn 
bic[e  tüerben  um  fo  größer,  reid^cr  au^gebitbet,  je  ^ö^er  am  ©tengcl 
fie  l^eröortreten.  ?lber  bie  ^^flanjcn  finb  in  i^rcr  SRatur  aud^  berart 
befd^ränft  unb  beftimmt,  baß,  nad^bem  fie  in  i^ren  Änoten  bie  öer* 
fd^iebenen  ©tufen  ber  Saubblätter,  bereu  fie  fä^ig  finb,  burd^Iaufen,  fie 
in  ber  Slütl^e  bie  Organe,  bie  fie  fonft  nad^  unb  nad^  enttpidtett  l^abcn 
tpürben,  auf  einmal,  in  einer  beftimmtcn  ßa^I  unb  (Seftatt  üerbunben, 
enttpidteln  unb  bamit  ben  f|öd^ften  ^unft  organifd^er  X^ätigfeit  er* 
reid^en,  nämlid^  aui^  bem  organifdE)en  (Sanjen  neue  3nbiöibucn  burd^ 
gefd^tec^ttid^e  3^U9""9  ""^  ®eburt  abjufonbem  unb  abjulöfen.^) 

©0  ift  alfo  für  (Soct^e  bie  burcf)  bie  Stütze  öermittette  ge= 
fd^fed^tlid^e  gortpflaujung  nur  eine  SDiobififation  beö  getPöl^nKd^en 
SBad^ötl^umö,  tpetd^e  burd^  bic  SerüoBfommnung  unb  HRetamorp^ofe 
beg  ein^eitlid^en  ®runborganö  ju  ©taube  fommt  unb  bic  Srjeugung 
f elbftftönbiger ,  öon  ber  5KuttcrpfIanie  abgetöfter  Snbimbuen  jum 
3iel  ^at.  SBenn  in  ben  metamorpl^ofirten  Slättern  ber  93(ütl^e,  tpie 
tpir  oben  gefeiten,  in  ber  SRcget  eine  abtped^felnbe  9(uöbef|nung  unb 
3ufammcnjie^ung  in  bie  ©rfd^cinung  fäQt,  fo  fül^rt  bieö  ®oet^e 
auf  ein  ®efe^  ^urüd,  baö  toir  l^eut  a(ö  bai^  ber  ^Korrelation  be* 
jeid^nen,  baö  er  felbft  aber  fo  auöbrüdtt:  „35ie  9ruöbef|nung  einec^ 
3;^ei(g  ift  Urfacf)e,  baß  ein  anbcrcr  %i)txl  jufammengejogen  wirb; 
benn  ein  31f)eil  fann  nid^t  junel^men,  ol^ne  baß  ein  anbcrer  abnimmt, 
ein  3;^eil  fann  nic^t  DöBig  jur  »^errfd^aft  gelangen,  o^nc  baß  ein 
anberer  ööQig  aufgcf)oben  toirb.'' 

?lfö  ®oett)en  am  legten  3^^^  feiner  italienifd^en  9fJeife  in 
©icilicn  bie  Sbentität  aQer  ^ftanjcnorganc  immer  öoQfommener  ein- 
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leud^tctc,  tarn  er  auf  ben  ©cbanfen,  bafe  fämmtlidic  5ßflanjcn  fid^ 
auf  eine  Urpf(anje  jurüctfüljrcn  laffen  müßten.  „SBie  tüüfeten  toir 
fonft,  bafe  biefeö  ober  jene^  ©ebilbe  eine  ^ftanje  ift,  tüenn  nid^t 
fie  alle  nad^  einem  HRufter  gebilbet  tpfiren",  toenn  nic^t  in  aßen 
bie  gemeinfamen  3^9^  ^^^^^  Urpflanje  unüerfennbar  tüären,  tro^ 
ber  mannigfaltigften  Umtoanbtungen,  bie  biefetben  in  ben  einjelnen 
©etpä^fen  üer^Hen?  Slbcr  toie  Täfet  e^  ftc^  erflären,  baß  biefe 
gamilienjüge  beö  Urahnen  fid^  in  ber  SRei^e  ber  Oenerationen  fo 
mannigfad^  öeränbert  ^aben?  „S)aö  SBed^fell^afte  ber  ^ßflanjen* 
geftalten",  giebt  ®oet^e  jur  ?lnttPort,  „l^at  in  mir  mel^r  unb  me^r 
bie  SBorfteQung  ertoecft,  bie  und  umgebenben  ^ßflansenformen  feien 
nid^t  urfprünglid^  beterminirt  unb  feftgefteÖt,  i^nen  fei  üielmel^r  bei 
einer  eigenfinnigen  generifd^en  unb  fpejififd^en  §artnäcfig!eit  eine 
glüctlid^e  HRobilität  unb  öiegfamfeit  öerlie^en,  um  in  fo  toiele  f8t^ 
bingungen,  bie  über  ben  (Srbfreiö  auf  fie  eintoirlen,  fid^  ju  fügen, 
l^iernad^  bitben  unb  umbilben  ju  lönnen.  ^ier  fommen  bie  9Ser* 
fd^ieben^eiten  beö  öoben^  in  8etradE)t;  reid^fid^  genährt  burd^  geud^te 
ber  Später,  üerfümmert  burd^  3;rodEne  ber  ^ö^en,  gefd^ü^t  t)or 
groft  unb  §i^e  in  jebem  SRafee,  ober  beiben  unauötoeic^bar  btofe^ 
gefteQt,  fann  baö  ©ef^Iec^t  fid^  jur  «rt,  bie  «rt  jur  »arietät, 
biefe  tt)ieber  burd^  anbre  SBebingungen  ind  Unenblid^e  fid^  üeränbern 
...  bie  aUerentfernteften  jebod^  ^aben  eine  auögefprodE)ene  9Sertoanbt=' 
fd^aft,  fie  laffen  fid^  ol^ne  3^ö"9  ""^er  einanber  üergleid^en.'' 

3nbem  (Soetl^e  bie  unjä^Iigen  (Seftalten  ber  ©etoäd^fe  ,,bie 
taufenbfärtige  5IRifc^ung  in  bem  öerttjirrenben  SSIumengetoü^r'  nid^t 
afö  ettoaö  UrfprüngIidE)eö;  öon  SInbeginn  untoeränberKd^  ©efd^affeneö 
anfa^,  toie  baö  fiinn^  getl^an,  fonbern  atö  Slbtoanblungen  einer  unb 
berfelben  Ur*  unb  ©tammpflanje,  hervorgegangen  burd^  3lnpaffung 
an  bie  äußeren  fiebenöbebingungen ,  fteßte  er  ftd^  auf  ben  ©tanb* 
punft,  ben  ©artoin^  93uc^  über  ben  Urfprung  ber  Slrten  jum 
l^errfc^enben  in  ber  mobemen  Slaturtoiffenfc^aft  gemad^t  ^at.*^^) 

greitic^  toai  ®otÜ)t  burcft  biefe  ©ebanfenrei^e  feiner  Qtit  fo 
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tocit  öoraudgccitt ,  bafe  feinen  gi^eunben  bad  ©udicn  nad^  ber  Ur= 
Jjflanje  ate  cttpaö  ©cfpenftige^  erfd^ien,  ba§  i^re  Sebenfen,  tpo  nidit 
gar  il^ren  ©pott  l^crauöforbertc.  9Wag  nun  aud^  ®oet^e^  Urpflanje 
ein  ©dEiemen  getpefen  fein,  fo  l^at  fie  bod^,  tpie  befannt,  eine  t^aU 
fäd^lid^e  SBirfung  auögeübt,  für  bie  i^r  baö  beutfd^e  SSoII  nid^t 
banfbar  genug  fein  fann.  ®enn  ate  im  grüfjja^r  1794  ®oet^e  unb 
©(^iller,  bie  fid^  biö  ba^in  lalt,  ja  faft  feinbfeKg  gegenübergeftanben 
l^atten,  jufäQig  gteid^jeitig  eine  ©ifeung  ber  naturforfd^enben  ®e* 
fellfd)aft  in  3ena  öerlaffen  unb  über  Stuffaffung  ber  SRaturtoiffen« 
fd^aften  ein  ®efpräc^  angefnüpft  I)atten,  fe^te  ®oet^e  (e6t)aft  feine 
SKetamorp^ofenle^re  auöeinanber  unb  begleitete  im  Sifer  be^ 
3)iöputg  SdEiillcr  in  feine  SBoIjnung,  tt)o  er  mit  ein  paar  g^ber*» 
ftrid^en  ein  f^mbolifd^eö  93ilb  feiner  Urpflauje  enttparf.  hierauf 
fd^üttelte  freifid^  ©d^iller  ben  ,^opf:  „ba^  fei  feine  Srfa^rung,  bai^ 
fei  eine  Sbee'',  unb  ®oet^e  ertpiberte  öerftimmt:  „bann  fönne  er 
Sbeen  mit  ?(ugen  fe^en''.  ®Ieid^tpol^(  tüar  baö  öiö  gebrod^en,  unb 
aug  jenem  ®efpräd^  ^'^)  über  bie  Urpflanje  enttüidtette  fid^  rafd^  baö 
greunbfd)aftsJbünbni^  jtpifd^en  ©d^iüer  unb  ®oet^e,  baö  in  ber 
JRietfd^elfd^en  1)oppeIftatue  öor  bem  3;f)eater  in  SBeimer  feine 
monumentale  SBerförperung  gefunben,  in  ber  beutfd)en  Sitteratur 
aber  ©puren  ^intertaffen  ^at,  bie  baö  Srj  nod^  Überbauern  tt)erben. 
3n  ben  botanifd^en  SÄanuffripten,  tpetd^e  baö  ®oet^e:=©d)iner* 
8lrd)it)  aufbetpa^rt,  finb  Don  ®oet^eg  §anb  nur  flüd)tigc  ©ti^jen 
ber  Urpftauje  crfjalten,  toic  fie  fid^  in  feiner  SSorfteQung  gcftattet 
^atte;  bennod^  !önnen  tt)ir  of)ne  SBeitcre^  behaupten,  baf^  ®oet^e 
nid^t  ba^  SRid^tige  getroffen  ^aben  fann,  ba  er  bei  allen  feinen 
SSetrad^tungen  immer  nur  oon  ben  ^ö^eren  ®etoäd^fen,  ben  3Kono=^ 
unb  'Difottjfen,  ausging,  bie  nieberen  ^^flanjen  aber,  toeld^e  alö 
bie  einfad^eren  o^ne  3^^<^ifc'  ^^^  9(udgang^punft  aller  ^flanjen^^ 
geftattung  am  näd)ften  ftel^en,  n\6)i  mit  berüdfid^tigte,  *'*)  auc^  tool^l 
nic^t  berüdfid)tigen  fonute,  ba  bie  tt)efenttid)en  2^l^atfad^en  i^rer 
Drganifation   unb  (£nttt)idclung  erft  oicie  ?a^re  fpäter  entpQt 
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tüorbcn  finb.  Um  fo  mc^r  muffen  tpir  bcn  (Seniuö  eine^  äWanneö  bc* 
tüunbem,  ber  70  Saläre  t)or  S)artüin,  cinfam  unb  im  SBiberfprud^  mit 
feinem  ganjen  Qtitaikx,  ha^  unter  ßinneö  unb  ©uöierö  gö'^^i^^fl 
an  ber  felbftftänbigen  ©d^öpfung  unb  ber  Unüeränberlic^feit  ber 
einjelnen  Slrten,  toie  an  einem  S)ogma,  feft^ielt,  ben  großen  ®ebanfen 
ber  ©eöcenbenjle^re,  bie  SBanbelbarfeit  ber  STrten  unb  bie  Slbleitung 
ber  gefammten  ^flaujentpelt  t)on  einer  Urpf(anje  ju  faffen  getpagt 
^at.  ^-^) 

vn. 

Slud^  nad^  bem  ©rfd^einen  ber  SKorpl^otogie  betüa^rte  ®oetl^e 
bi^  }ur  legten  ©tunbe  lebenbige  3:i^eilnal^me  für  "Mt^,  xoa^  auf 
ba^  ®ebiet  ber  Sotanif  fid^  bejie^t.  §atte  ®oet^e  nad^  eigenem 
©eftänbnife  bie  f^önften  Slugenblidte  feinet  Sebend  genoffen,  afö 
^r  ber  SRetamorp^ofc  ber  ^flanjen  nad^forfd^te,  fo  erfreute  er  fidE) 
je^t  ^erjKd^  ber  in  immer  toeitere  Greife  fid^  öerbreitenben  ?ln* 
erfennung  feiner  Sbeen.  „3Kir  ift",  fd^reibt  er  1817,  „ein  ertoünfd^te^ 
Soo^  gefallen.  Sünglinge  gelangten  auf  ben  3Beg,  beffen  id^  mid^ 
erfreue,  tl^eilö  Veranlaßt  burcf)  meine  9Sorübung,  tl^eite  auf  ber 
Sal^n,  toie  fie  ber  3^i*9^if*  eröffnet,  ©todtung  unb  ^emmnife  finb 
nunmel^r  faum  ju  bef ürdE)ten ;  el^er  oieHeid^t  SSoreil  unb  Uebertreiben, 
ate  Ärebggang  unb  ©tißftanb.  3n  fo  guten  lagen,  bie  id^  banfbar 
genieße,  erinnert  man  fid^  faum  jener  befd^ränften  ßeit,  too  meinen 
erften  SSeftrebungen  Sliemanb  ju  ^ilfe  fam." 

Srber  aud^  ®oet^e  fclbft  läßt  ni^t  ab,  «Heg,  toa^  i^m  »e- 
merfenötoert^e^  in  Scben  unb  ®eftaltung  ber  ^ffanjen  auffaßt, 
aufjuäcid^nen  unb  in  getoo^nter  SBeife  unter  allgemeine  ®efid^tö^ 
pun!te  JU  orbnen.  ®o  fammelt  ®oet^e  eine  SKenge  Seobad^tungen 
unter  bie  Äapitel:  Serftäubung,  SSerbunftung,  9Sertropfung,  bie  er 
—  aÖerbingö  mit  UnredE)t  —  ate  üertoanbte  ^l^änomene  anfdE)aut.  **) 
Unter  SSerbunftung  unb  SSertropfung  üerfte^t  er,  toaö  tt)ir  l^eute 
gasförmige  unb  ftüffige  Slbfd^eibung  nennen  tt)urben:  SRcif  ober 
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S)uft  bcr  Pflaumen;  Det,  ^arj*,  Su^cr«,  ©ummifcfrcte,  ben  ^ontg* 
t^au  bcr  Sinben,  5ßflaumen  unb  anberer  Säume;**)  bic  ät^crifd^e 
9lu^f(i)cibung  bcö  3)q)tamö,  bic,  tpenn  man  bic  rid^tigc  Qcit  trifft, 
in  lebl^aftcr  gtamme  auflobcrt.  Unter  SSerf täubung  fa^t  er  eine 
Änjal^I  Dinge  jufammen,  bie  freitid^  nicf)t  ju  einanber  gehören,  bic 
inbeffen  öor  nid^t  gar  langer  3^'^  f^^^ft  ^on  god^niännern  aU 
öcrtoanbtc  Srfd^einungen  betracf)tet  tourben:  bad  Sluöftäuben  bc^ 
^eferpoHcn,  bcr  gleid)  Meinen  SuftbaHonö  öom  SBinbe  fortgetragen 
unb  atö  ©d^tpcfe(regen  bei  ®etpitter  niebergef dalagen  toirb;  baö 
Semen  Lycopodii,  bad  in  flammenbcn  S)unft  aufgebt;  ben  SRai^- 
branb,  ben  fiornbranb;  ben  fd)tt)arjen  JRußtl^au  be«  l^opfenö,  ben 
ttjcifecn  ftaubigen  SRel^tt^au  auf  bcr  Unterfeite  ber  Sentifolienblätter, 
ben  Samenftaub  ber  ^utpilje,  ber,  auf  Rapier  gefammelt,  einen 
Slbbruct  beö  §ute^  giebt;  ben  „®crud^  ber  Serberijc,  ber  SBeisen* 
fetber  unfrud^tbar  mad^t  unb  fid)  fcfilicßlid^  auf  ben  Slättem  felbft 
ju  ©taubpiljcn  üerbid^tet,  bie  fid^  feld^^  unb  fronenartig  geftatten 
unb  ba^  ^crrlid^fte  Ärt)ptogam  barftellen."'^')  ^ier^er  red^net  ®oet^c 
aud^  bie  t)on  i^m  juerft  gemacf)te  Seobad^tung,  ba^  S'^^fl^^^  i^  ^crbft 
erftarren,  nad^  bem  Slbfterben  aber  öier  biö  fünf  3;age  ^inburd^  aud 
bcm  aufgefd^tooHenen  ^intcrteibe  toeißen  Staub  um  fid)  fprül^en,  ber 
einen  l^albcn  Qoü  tücit  nad)  jeber  Seite  gctüattfam  auögeftofeen  toirb. 
3m  Sa^rc  1826  bemerft  er  bagegen  an  einer  im  SBaffer  ertränften 
fliege,  bafe  fid^  um  ben  cntfeeften  Äörpcr  ftatt  be^  tDcifeen  Staubet 
ein  jufammen^ängenber  fäbiger  5Rimbuö  gebilbet  ^atte.  „SKan  mag 
fo  gern",  fd^reibt  er  an  Sl)r.  ®.  SRec^  ö.  Sfenbed,  ben  er  um  bie 
nähere  Unterfud^ung  bittet,  „ba^  Seben  au^  bem  3^obe  betrad^ten 
unb  jmar  nic^t  öon  bcr  5Rad^tfeitc,  fonbem  t)on  ber  etüigcn  3;ag= 
feite  ^er,  tt)o  bcr  3^ob  Dom  Seben  üerfd^tungen  toirb."  '^*^) 

S5i^  in  feine  (etjtcn  Xage  fud^t  (Soet^c  fid^  burd)  eine  auö- 
gebreitete  fiorrefponbcnj  über  aQe  neuen  ©rfd)cinungcn  au^  bem 
®cbicte  ber  Sotanif  auf  bcm  Saufenben  ju  erhalten ;  bie  mid^tigften 
befprid^t  er  in  cingetienbcn  SRecenfionen ,  bic  er  in  ben  „9)?orp^o=^ 
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(ogifd^en  ^eftcn''  jum  STbbrucf  bringt;  ftaunenötoert^  ift  baö  Suter^^ 
cffc,  mit  tpeld^em  bcr  Don  allen  ©eiten  in  Slnfprud^  genommene 
3Wann  fid^  über  bie  toerfd^iebcnftcn  botanifd^en  S^agen  big  in  bad 
SIeinfte  ju  belehren  fu^t.  9?od)  1828  rü^mt  fid)  ®oet^e,  er  ^abe 
bie  jtoei  Sänbe  ber  eben  erfd)ienenen  Organographie  vögötale  t)on 
?r.  5ß.  S)e  SanboQe  mit  ftetiger  ?lufmerffamfeit  burd^gelefen  —  bie 
i^n  nä^er  interefftrenben  Kapitel  mel^rmalö  —  unb  bie  60  3;afeln 
mit  bem  Xejt  öerglidien.  Site  er  bei  S)e  SanboQe  gcfunben,  bafe 
ein  SSorläufer  SRa^ö  unb  Sinnig,  ber  1657  öerftorbene  SReftor  be^ 
®t|mnaftumd  ju  Hamburg,  Soad^im  3ung,  ©ebanlen  auögefprod^en 
l^abe,  bie  an  feine  3Ketamorpl^ofen(e^re  anflingen,  tpirft  er  ftd) 
nod^  in  feinen  legten  Sebenöja^rcn  eifrig  auf  ba^  eingel^enbfte 
©tubium  t)on  Seben  unb  ©d^riften  biefe^  bebeutcnben  3Kanne§, 
unb  bearbeitet  fie  in  einer  Iritifc^en  ©iograp^ie,  bie  erft  in  ber  neuen 
aSeimarifd^en  ausgäbe  DoQftänbig  im  3)rucf  erfd^ienen  ift.*^®) 

3n^befonbere  bcr  SSrieftped^fcI  mit  Slee^  öon  ©fenbecf,  ber 
aQmä^Iid^  ©oetl^eö  botanifd^er  58eirat^  toirb,  jeugt  ebenfo  für 
bie  SSielfeitigfcit ,  tpie  für  bie  ©dE)arff ic^tigfeit ,  bie  (Soetl^e  fid^  big 
inö  ^öd^fte  9Uter  betpal^rte;  er  l^anbelt  über  morp^ologifd^e  SRcrf* 
toürbigfeiten ,  SRonftrofitäten  aQer  9lrt,  über  baö  ©^ftem  ber 
Sllgen  unb  ^ilje,  baö  SeudE)ten  ber  SRl^iäomorpl^en ,  bie  Pietra 
fongaja,  bie  glora  t)on  Srafilicn  unb  bie  ^almcn  Don  SKartiui^, 
bie  Rafflesia  t)on  ©umatra  unb  anbere  parafitifdE)e  ®ett)äd^fe. 
®oet^e  begrüßt  nod^  mit  SSetüunberung  bie  Unterfud^ungen  Don 
Sllejanber  93raun  über  bie  Drbnung  ber  ©dE)uppen  in  ben  Xannen* 
japfen  1830,  unb  t)on  SRobert  Sroton,  „bem  anerfannt  größten 
aSotanifer  feiner  3^^*",  über  bie  93efrudE)tung  ber  Drc^ibeen  unb 
?te!(epiabeen  1831,  mit  benen  eine  neue  ©pod^e  ber  botanifdE)en 
SRorpl^oIogie  unb  SnttpideIungögefd^idE)te  anhebt. 

5Kit  l^crjlid^er  greubc,  ja  JRü^rung  öemimmt  *  ®oet^e ,  baß 
9?ec^  ü.  SfcnbedE  1 82 1  einem  ber  ebelften  Säume  be^  brafilianif d^en 
Urttjalbö  nad^  JBotaniferfitte  ben  9?amen  Goethea*®)  gegeben,  „tpcil 
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Cd  bem  Sotanifcr  tPO^(  tl^ut,  bie  Rauptet  unb  ^ötbcrer  feiner 
SBiffenfd^aft  unter  frifd^en  ^ftanjen  ft)ni6o(ifd^  anjureben  unb  gleid^- 
fam  grünenb  unb  blü^enb  üor  fid)  ju  feigen."  ®^)  Sebl^aft  befd^äftigt 
il^n  in  ben  (e^ten  Sauren  eine  franjöfifcf)e  Ueberfe^ung  feiner  bota^ 
nifd^en  Äbl^anbtungen ,  bie  er  gemeinfam  mit  bem  (Senfer  greunbe 
griebrid^  Safob  ©oret  in  Singriff  nimmt,  unb  bei  ber  jebe  ^^rafe 
forgfam  ertüogen  tt)irb,  ^um  nid^t  bei  jener,  überall  ööBige  Slar^eit 
in  ©ebanfen  unb  Sludbrucf  forbemben  Station  in  ben  9?erbad^t 
m^ftifd^er  Träumereien  ju  gerat^en.''®^) 

S)od^  mel^r  unb  me^r  fül^tt  er  fic^  gematint  „am  Ufer  bed 
botanifdE)en  Cjeand  ju  bleiben  unb  ben  ©d^iffcrn,  ©d^tpimmern 
unb  Xaud^ern  Don  ®eburt  unb  Uebung  bie  fo  eieren*  alö  gefa^r^ 
DoQe  göl^rt  JU  überlaffen";  er  üergteid^t  fid^  bem  müben  SBanberer, 
ber  ftiQ  genügfam  am  3Bege  audru^t  unb  bie  rüftig  t)or)cf)reitenbe 
Sugenb  an  ficf)  toeiter  jie^en  läfet,  an  bie  er  in  früfierer  3^^*  fi^ 
gar  ju  gern  angefd^toffcn  ^ätte. 

S?ur  nod^  einmal  in  feinen  legten  Sebenötagen  ertt)ad^t  feine 
X^eilna^me  an  ber  Sotanif  mit  bem  alten  geuer,  unb  in  ©riefen 
unb  ajjl^oriftifd^en  Sluffä^en  entn)icfeft  er  ein  neued  ®efe^,  baö  er 
in  ber  ®efta(tung  ber  ^flanjen  er!annt  ju  ^aben  glaubt.  @r  tpar 
boju  angeregt  toorben  burd^  ^^ilipp  ^on  9)Jartiud,  ben  geiftüollen 
Bearbeiter  ber  gfora  Don  Srafilien,  bem  bie  SBiffenfd^aft  indbefonbere 
für  bie  umfaffenbfte  Grforfd^ung  ber  "ipalmen  banffiar  ift.  3n  ber 
9iaturforfd^ert)erfamm(ung  ju  SKünd^en  im  ©eptember  1827  ^atte 
SRartiud  einen  Siortrag  „über  Slrd^iteftonif  ber  Slüt^en"  gehalten; 
aui^ge^enb  Don  ber  burd^  ®oetf)e  in  bie  SBiffenfd^aft  eingefüfirten 
morp^otogifd^cn  ?(nfd^auung  ber  Stütze,  ald  einer  Bereinigung  meta* 
morpl^ofirter  Slätter,  fud^te  er  nad^jun)eifen ,  baß  bie  Blätter  in 
ber  Blüt^e  nid)t,  toie  man  glaubte,  in  Greifen,  fonbern  in  Spiralen 
georbnet  finb,  bereu  Umläufe  fid^  in  ßa^ten  unb  mat^ematifd^en 
gormetn  audbrüden  laffen;  ber  Bortrag  tourbe  nod^  burd^  ein 
SKobeß  erläutert.    STuf  ber  im  folgenben  Saläre  (September  1828) 
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in  Serlin  abgcl^attcncn  Slaturforfd^crücrfammtung  toax  SWartiuö 
auf  bicfc  S;^corie  jurücfgcfommcn  unb  l^atte  Slüt^enformdn  für  eine 
Slnja^I  ^ftanjenfamilien  mitgetl)eilt.  **)  ®oet^c  emeiterte  bie  t)on 
SRartiuö  auf  ben  Slufbau  ber  Stützen  befd^ränfte  Se^re  ju  einem 
allgemeinen  ®efe^  ber  ^flanjenmorp^ologie.  „3n  jtpci  ^auptten* 
benjen  ober,  toenn  man  toiQ,  in  jtoei  (ebenbigcn  ©^ftemen  öoUenbet 
fid)  n)ad^fenb  baö  Seben  ber  ^ßflanje;  bag  eine  ift  bie  Sertifal- 
tenbenj,  baö  anbere  bie  Spira(tenbenj ;  feine  fann  t)on  ber  anbern 
abgefonbert  gebadet  tt)erbcn,  toeit  immer  eine  burd^  bie  anbere  lebenbig 
toxxtt  ®ie  83ertila(tenbenj  äußert  fid^  fd^on  in  ben  erften  Slnfängen 
be^  Seimö;  fie  ift  e^,  tüoburd^  bie  5ßflanje  in  ber  @rbe  tüurjelt 
unb  jugleid^  fid^  in  bie  §ö^e  l^ebt;  fie  manifeftirt  fid^,  jugfeid^ 
folibe^jirenb,  in  ber  ftracfen,  ftarr  aufgerid^teten  Silbung  beg  §o(}eö; 
fie  ift  eg,  bie  unaufl^attfam  öon  Snoten  ju  Änotcn,  in  bie  §ö^e 
ober  fonft  fid^  fortf^iebt  unb  fo,  inbem  fie  fieben  nad^  fieben  förbert 
unb  fteigert,  bie  Kontinuität  beö  ®anjen  l^crtoorbringt ;  fie  fprid^t 
fid^  ba^er  aU  9(d^fe  au^,  ebenfo  in  ber  SRegion  ber  Saubblätter 
ate  in  ber  Stütze." 

Die  ©pirattenbenj  bagegen,  bie  aU  baö  eigentlid^  probujirenbe 
Sebenöprinjip  anjufe^en  ift,  ift  üorjugötüeife  auf  bie  5ßerip^erie 
angetüiefen ;  benn  bie  Slätter,  bie  auö  ber  §Id^fe  erjeugt  toerben, 
bilben  fid^  in  fpiratigen  Umläufen  unb  jcigen  eine  fd^raubenförmige 
SInorbnung.  ®ie  ift  erfennbar  an  ben  Solben  ber  9rroibeen  unb 
beg  SKaiö,  toie  an  ben  ©d^uppen  ber  Xanneujapfen,  an  ben  trocfenen 
SRut^en  Don  Lycium  barbarum,  an  ber  gaftung  öieter  Slütl^en* 
fnoöpen,  an  ber  ©teQung  ber  Änoöpen  bei  ben  öerbänberten  ®fd)en= 
jtoeigen  tt)ie  bei  ber  Sartoffel,  an  ben  beim  Sluffpringen  nad^ 
entgegengefefeter  3iidE)tung  auötüärtö  fic^  einroBenben  Stappen  ber 
^ülfen  t)on  ber  g^ül^Iing^tüalberbf e ,  **)  an  ben  SBIattnarben  ber 
fof fiten  ©tämme  ber  flora  subterranea;  bei  ©d^tingpftanjen  unb 
SRanfen  tüirb  bie  Sertifattenbenj  t)on  ber  ©pirattenbenj  über«' 
toättigt,  bie  fid^  fd^on  bei  ben  Seimpftanjen  gettenb  mad^t;  aber 
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fctbft  in  üertifat  auffteigeitben  Stämmen  üon  93irten,  ftiefern, 
Siofefaftanien ,  SBeifeborn  ift  eine  gebrefjte  Slic^tung  ber  .^otjfafem 
crtcnnbar.  •*)  3)ic  ©piraftenbcnj  tt)irb  in  99au  unb  bcr  Setüegung 
bcr  mitroftopifc^en  O^cittarien,  in  bcn  ©piralgefäfeen ,  in  bcn 
fc^raubenförmigen  ©lattfronen  beö  5ßanbanuö,  in  ben  fpiraligen 
©lütl^enftiefen  ber  SaUidneria,  in  ber  fd^necfenförmigen  ©nroüung 
ber  Jarnfnoöpen,  in  ber  ®ref|ung  ber  9{ef|re  üon  Ophrys  (Spiran- 
thes)  spiralis,  in  ben  f|t)groftopifc^en  ®rannen  beö  SRei^erfc^nabete 
(Erodium  gruinum),  felbft  in  ben  Schraubenförmigen  Krümmungen 
abgclöftcr  Slinbenftreifen  bei  ben  gefpaftenen  Stengeln  be^^  Sötüen* 
ja^n  verfolgt,  njeldfie  ©utroc^et  üitate  3n!urt)ation  genannt  Ijatte.  ••) 
SBie  fefjr  ®oet^e  t)on  ber  9{ugarbeitung  biefeö  ©ebanfen^^  er- 
füOt  njar,  benjeift  fein  fester  »rief,  ben  er  am  15.  aj^arj  1832 
an  feinen  alten  greunb,  ben  ®rafen  ßaöpar  Sternberg,  richtete: 
„^a^  Stubium  ber  Spiralität  läfet  mic^  nic^t  Io<g.    S)ie  grofee 

Sc^toierig!eit,  jeneö  ßi^fö"^"^^"^^^^^^^  ^^^  '"  ^^^  uerbunbenen  unb 
Derfc^tungenen  3?ertifalitüt  unb  Spiralität  ber  ?[nfdf)auung  lebenbig 
5U  erhalten,  brängte  mid)  ju  einem  ©leidinife.  . . .  SÄan  fteUe  fic^ 
eine  SBinbc  (Convolvulus)  t)or,  bie  um  eine  Stange  t)on  unten  an 
fic^  fortfd)längelnb  in  bie  §öf|e  fteigt  unb  fidf)  feftanfcfiüe^enb  i^rem 
tcbenbigen  SBacI)ötI|um  folgt ;  nur  mufe  man  fic^  SBinbe  unb  Stange 
bcibe  gleidf)  lebenbig  ben!en,  au^  einer  SEBurjel  auffteigenb,  beibe  fic^ 
toeti^fctoeifc  ^erüorbringenb  unb  fo  unauffjaltfam  üorfc^reitenb.  . . . 
^reitic^  pafet  biefeg  ®Ieidf)ni6  nicl)t  ganj,  benn  im  Einfang  müfete 
bie  Sc^lingpflanje  ftrf)  um  ben  fid)  er^ebenben  Stamm  in  !aum 
merflic^en  Greifen  ^erumn^inben.  3e  mel^r  fie  fic^  aber  ber  oberen 
Spifee  näherte,  befto  fc^neller  mfi^te  bie  Sc^nedenlinie  fic^  bre^en, 
um  cnblic^  (bei  ber  Slüt^e)  in  einem  Streife  auf  einen  ©i^^tud  ftc^ 
ju  üerfammeln,  bem  Sanje  ä^nlid),  n)0  man  fid)  in  ber  Sugenb 
gar  oft  93ruft  an  93ruft,  ^erj  an  §erj  mit  ben  lieben^^njürbigften 
fiinbem  felbft  toiber  SBiKen  gebrürft  faf|.  9?erjeif|  biefe  Sfnt^ropo- 
morp^iömcn." 
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©0  fcl)rieb  ©oetl^e  in  feinem  83.  Sa^re,  fieben  "Jage  üor  feinem 
■Jobe.  §ätte  ®oetl^e  nur  nod)  SJamin  erfebt!  er,  ber  fein  Seben 
lang  unerfdf)rodEen  ben  (iti^ten  Sag  ber  SBal^rl^eit  gefud^t,  ben  er 
mit  öorafjnenber  ©el^ergabe  üorau^fc^aute,  boc^  oft  nur  im  buntten 
3)range  fid^  be^  rechten  3Bege^  benjufet  bfieb,  tüie  tt)ürbe  er  fid^ 
beö  SKanneö  erfreut  l^aben,  ber  burd^  ftreng  inbuftiüe  SKet^obe 
flare  unb  überjeugenbe  S3etoeife  für  feine  Sbeen  ju  finben  tüufete,  unb 
ber  in^befonbere  fünfjig  Saläre  fpätcr  auf  eEperimenteDem  3Bege  ben 
3la6)Xotx^  gegeben  i)at,  bafe  in  ber  %i)at  alle  ^ßflanjenorgane  tt)äl^renb 
il^rer  SBac^^tl^umöperiobe  in  einer  fteten  Sreiö*  ober  ©c^rauben* 
betoegung  begriffen  finb  unb  babei  Umläufe  machen,  für  toefc^e  ber 
SBirbet  ber  Xanjfiguren  ein  anfc^aulic^e^  93ilb  gett)äf|ren  möchte.  •^ 

vm. 

3Bir  fönnen  biefe  Betrachtungen  über  ben  S3otaniter  ®oet^e 
nic^t  befc^Iiefeen,  ol^ne  toenigften^  mit  einigen  SBorten  baran  ju  er^ 
innem,  tt)ie  oft  anö)  ber  S)ic^ter  ®oetl^e  aug  feiner  Sertrautl^eit 
mit  ben  5ßflanjen  Stoff  ju  Silbern  unb  ®eban!en  entnommen,  bie 
un^  in  fo  mandf)em  feiner  Sieber  anmut^en.  ©elbft  nad()bem  ®oet^e 
gelenit  ^atte,  bie  SSäelt  ber  ^ftanjen  mit  bem  Sluge  beö  9?atur= 
forfc^erö  anäufc^auen,  finbet  er  barin  ein  neueö  ®(ement  ju  poetifc^em 
Schaffen.  @r  felbft  erinnert  benen  gegenüber,  tt)eldf)e  bie  ®eifte^^ 
arbeit  bed  9?aturforfd^erö  mit  ber  bed  S)ic^terö  für  unverträglich 
l^alten,  „bafe  SBiffenfc^aft  fic^  au^  5ßoefie  entwicfelt,  unb  bafe  nad^ 
einem  Umfc^toung  ber  Qükn  beibe  toieber  frieblic^  ju  beiberfeitigem 
SJortl^eil  auf  l^öl^erer  ©teile  gar  XDof)l  fidf)  begegnen  fönnten."  3n 
biefem  ©inne  l^at  er  1797  bie  SKetamorpl^ofe  ber  ^ßffanäen  in  ber 
reijüoDen  Slegie  bargef teilt,  tt)eld^e  „tool^lwollenbe  greunbinnen,  bie 
i^n  fc^on  früher  ben  einfamen  ®ebirgen,  ber  93etracl)tung  ftarrer 
gelfen  gern  entjogen  l^ätten  unb  auc^  mit  feiner  abftraften  ®ärtnerei 
tetneötoegg  ji^fri^i^cii  maren,  ^ur  3^eilnal^me  lodEen  unb  üor  StDem 
ber  eigentlich  ®eliebten,  bie  ba^  Siecht  l^atte,  bie  lieblid^en  Silber 
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auf  fic^  ju  bejicl^cn,  lüiDfommcn  fein  foHtc".  Sc^ou  ßnebel  f)at 
bicfc^  fic^rgcbic^t  bcn  Haffifc^en  SJorbilbem  be^^  ©mpebofleö,  Su* 
crctiuS  unb  Sirgiliuj^  an  bie  Seite  gefteQt. 

©innige  ©^mbolif  in  SBerbinbung  mit  treuer  Siaturbeobad^tung 
entfaltete  ®oetl^e  in  jenem  ©patfrül^Iing,  jenem  3o^anniötriebe  ber 
Siebe  unb  5ßoefie,  ben  er  im  SJerfe^r  mit  5Karianne  t)on  SBiDemcr 
im  ipoc^fommer  1815  burdf)(ebte.  3^^^  Säume  be^  ^eibelberger 
©c^Iofegartenö ,  ben  er  50iitte  September  mit  SWarianne  befuc^te, 
waren  e«J  t)or  SlHem,  bie  il^m  ju  l^errlicl)en  Siebern  ©toff  gaben. 
S)aö  eine  gilt  ben  eblen  Saftanien  be^  SRedEartl^alö : 

„%n  öoüen  Süjdiel^toeifleu, 
beliebte,  ficö  nur  ^in: 
Sq6  Xir  bie  grüc^te  geigen 
Umfrf)Qlet,  ftQd)lig  grün. 

Sie  l)ängcn  längft  gebadet, 
3tiü,  unbcfannt  mit  fic^; 
ein  Slft,  ber  fdjaufelnb  maüet, 
Sä^iegt  fie  gcbulbiglid). 

^oc^  immer  reift  öon  innen 
Unb  jc^ttjißt  ber  braune  Äem; 
Sr  möchte  Suft  gewinnen 
Unb  jä^*  bie  Sonne  gern. 

3)ie  Schale  plajt  unb  nieber 
9J^arf)t  er  fid)  freubig  \o^; 
So  fatten  meine  iJieber 
ÖJe^äuft  in  deinen  Sc^oofe." 

S)er  anbere  Saum  ift  ein  ®ingfo  (Gingko  biloba)  aud  ber 
gamilie  ber  $Wabel^öläcr  unb  bem  'Jajuö  nal^e  üerttjanbt,  aber 
Don  tt)unberliclj  frembartigem  Stu^^fel^en,  ba  er  ftatt  ber  Slabeln 
Süfc^el  lang  geftielter,  oben  in  eine  fädf)erartige,  tief  eingefd)nittene 
©preite  verbreiteter,  im  .^erbft  abfaQenber  SaubblStter  trägt :  er  ift 
ber  le^te  Ueberreft  eine^  uralten,  im  ?lu^fterben  begriffenen  5ßflanjeu= 
gcfc^lec^teS,  beffen  §eimat^  einft  t)om  SRorbpol  bi^  jum  SBenbefrei^ 
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fitifl  erftredte,  bo«  aber  ^eut  fi(^  nur  in  ©^ina  unb  3apan  ermatten 
^at,  Don  IDO  ed  feit  ettua  150  ^^ren  in  bie  @fiiten  Suropad 
uerpflanjt  rourbe.  föoct^e  erblitft  in  ben  jlueifpottigen  iBIättent 
be§  (Singfo  baä  ©^mbol  äiwier  in  greunbfc^ft  innig  Dermac^fener 


©eelcn;  einen  äweifl,  ben  er  an  3Hariann(  fenbet,  begleitet  er  mit 
her  fd|ßnen  5)eutung: 

,3)iefee  Saume  IBlatt,  bn  Don  Cften 
Xßeinent  (Satten  onoeittaut, 
®iebt  gt^men  Sinn  ju  foftni, 
SBie'ö  Den  3Bifftnben  erbaut: 

3ft  tf  ein  Icbenbig  SBefen, 
^ai  fi*  in  fit^  |elbft  flettennt? 
Sinb  eB  atoei,  bie  f"*  «tetai, 
t>ai  man  (ie  al#  (gine«  Tennt? 
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SoWk  ÜKifli^  i"  ecroibetn, 
Slfonb  iö)  roo^l  ben  tet^lcn  Sinn; 
SütiHt  Du  nirfit  in  meinen  fiiebcm, 
3!a{i  i(^  «nS  unb  boppelt  Wii?" 

6in  ganj  tiefonberer  Sietling  ©oet^*  rourbe  eine  fonft  (aum 
»on  3emanb  beoc^tete  ^flanje  auS  ber  Soii'lie  bct  gettgciuädife,  ba3 
im  tropifc^en  9tfien  ein^cimifc^e,  jeft  ober  überall  in  ber  tieifeen 
^one  untrautartig  Ucrmitberte  ©profeblütt,  Bryophyllum  calycinum. 
©oet^e  fiatte  beobachtet,  bafe  biefe  5ßflanje  in  bet  Sugenb  ntiiblidie, 
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om  SRonbe  getecbte  Släiter,  im  3I(tet  bogcgcn  jnwigÖf|nlid)e  gtebet» 
Matter  entmidett,  auS  bercn  Äecben  jnrte  flore  Kröpfen  fjetuor» 
bringen,  bie  bei  jungen  ^flanie«  nad)  eingetretener  SSiirme  uer= 
bunften,  bei  ätteten  p  gummtartigcm  9Befen  gerinnen;  mit  ©tauncn 
nimmt  er  bann  naifx,  mit  iiltere  ®(ättcr  in  ber  Suft,  n(äl)renb  fie 
noc§  am  äßutterftanimc  Rängen,  auö  ben  Serben  i^rer  fleifcl)igen 
ffllättcr  frift^e  ^f(finjd)cn  ^eniotbriiigen,  roelc^  fid)  ablöfen  unb 
felbftftAnbig  forlentlüidelii ;  **)  „biefcö  unctmübtidjc  ©proffen  unb 
fi(^  SBerjiingen,  bicfeä  immerfort  nwt^fenbe  Sebenbc"  Wirb  in  beS 
3)i(^ter3  Seele  jum  „fflilb  unb  Oleic^nife  be:S  SSefenä,  Don  bem  mir 
uns  fein  SSltb  mücljen  foQcn" ;  er  glaubt  baS  „^lÜcS  in  Sinem  unb 
au«  ©ucm"  mit  ben  ?(iigcii  ju  fdjüuen.  9H^  Sulpicc  ^öoifferee  i^n 
im  3uiti    1826   in  SSeimar  befud)te,   Jemenit   er  i^m  ein  paor 
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S3Iättcr  bcr  „pant^eiftifc^en  ^ßflanje,  baö  Icbenbigftc  95ilb  bcr 
SKorpl^oIogic",'®)  bic  bann  auf  ®oet^c^  SBunf^  ber  eb(cn  greunbin 
SDiariannc  üon  SSäiHemer  jur  5ßpege  übcrlaffcn  tpcrbcn ;  ®oetl^c  gicbt 
l^icrju  am  12.  $Wot)cmber  bie  launige  ?tntodfung: 

„9Ba^  erft  ftill  gcfeimt  in  ©oc^fcn, 
(5oQ  am  SRaine  freubig  tvat^fen! 
fjfn{(^  auf  guten  @runb  gelegt: 
3Rerfc,  tt)ie  cS  SBurjel  jc^Wgt! 
^ann  ber  ^flön^Iein  frifc^e  ^enge 
©teigt  in  luftigem  ®ebrönge; 
SRöfeig  ttjarm  unb  mäßig  feud^t  — 
3ft,  toa^  i^nen  ^eilfam  bändet. 
SBenn  ^u^ig  gut  mit  il^nen  meinft, 
©lü^en  pe  ^ir  ttjo^l  bcreinft." 

©cI)on  am  26.  $Wot3cmbcr  !ann  SKariannc  über  bic  Srfolge 
il^rer  ^ffanjcnhittur  in  bcr  Oerbcrmül^Ie  ©ünftigeö  beridf)ten: 

„3^*1^  ©lätter,  bie  in  (Sac^jen 
Still  gefeimt  burc^  ^eine  ^anb, 
^uf  ber  ^üt)U  ^o(^  gen^ac^fen, 
3!)rängen  fic^  um  Suft  unb  @anb  ..." 

2)0^  f c^cinen  fie  fic^  nic^t  lange  erl^altcn  ju  l^aben ;  benn  am 
19.  Srpril  1830  fdf)icft  ®oet^e  neue  »lätter  an  SKarianne  mit  ber 
finnigen  SEBibmung: 

,,9Bie  au^  einem  !6Iatt  un^öl^Iig 
grifc^e  Sebenöfeime  fprießcn, 
3Rögft  in  einer  Siebe  feiig 
^aufenbfac^ed  &lüd  genießen." 

Stud)  95oiffer6e  erbittet  fid)  im  Suni  1830  t)on  SKünc^en  au^ 
einige  neue  93Iätter,  ba  bad  auö  frül^ercr  ®a6e  fjcrftammenbe  ®ctt)ä^§ 
JU  ®runbc  gegangen  fei;  er  erl^ält  auc^  am  23.  Suni  t)on  ®octI|e 
eine  frifcl)e  ©enbung,  aber  auö  bem  botanifcI)en  ®arten,  mit  ber 
S3emerfung :  ;,®igene  ^ßflanäcn  l^abe  ic^  fo  f^ön  t)on  unten  l^erauf 
gcjogen,  bafe  id)  eö  nid^t  überö  ^crj  bringen  tann,  ein  Söfatt  ab^ 
jubrecl)en."  "^) 
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IX. 

3)ie  (Sinl^cit  bcd  ®oetl^efc^cn  ®eniuö  niac^t  eö  begreiflich,  ba^ 
oDe  Slui^ftra^fungen  beöfelbeit,  gfeic^  beit  t)erfcl)iebenfarbigen  Sletl^er* 
wellen  beö  ®onnen(icI)te^,  aiiö  bemfelben  2Rittc(pun!t  fjerüorleuc^ten, 
nid)t  neben  einanber  f)erlaufen,  fonbern  fic^  gegenfeitig  burc^bringen. 
S)a6  in^bef onbcre  ber  Slaturf orf cl)er  ®oetf|e  nur  auö  beffen  bic^terif c^cr 
unb  fünft(erifc^er  SRatur  üerftönbcn  werben  fann,  ^at  ipelrnfjol^  mit 
unübertreffli^er  SKeifterfc^aft  bargelegt.  @.  Soro  unb  ^Ilfreb  S)ot)c 
l^aben  auögefül)rt,  welken  Sinfluft  auf  bie  ®oetf|efc^e  SRaturforfc^ung 
feine  ^^ilofop^ie  geübt  f|at.  3Bir  l^atten  üieÜei^t  fagen  fotlen :  feine 
Sieligion;  benn  ®oetI|eg  ^l^itofop^ie  war  ni^t  fowo^l  ein  in  flarer 
®ebanfenreil|e  fonfequent  burc^gearbeiteteö  ©t)ftem,  fie  war  fiertjor* 
gegangen  aug  bem  etf|ifcl)en  Sebürfnife  eineö  tief  unb  warm  em^jfin* 
benben  ®emütf|ö.  ®er  groj^e  §eibe,  wie  fie  i^n  nannten,  war  eine 
tief  reügiöfe  Statur,  ber  felbft  mt)ftifcl)e  ©trebungen  ni^t  fremb 
waren.  Seinen  ®ott  fjatte  er  burc^  ©pinoja  fennen  gelernt:  baö 
StUeine,  ba^  unenblid)e  ewige  ©ein,  oljne  baö  nic^tö  befte^en  noc^ 
gebacl)t  werben  tann,  ba^  jugleid)  ®eift  unb  SEBeltaU,  ben!enb  unb 
auögebe^nt  ift.  S)af|er  ift  i^m  bie  Slatur  nid^t  eine  Schöpfung 
®otteö,  fonbern  bie  ®ott^eit  felbft,  infofem  fie  in  ^dt  unb  Slaum 
angef^aut  wirb;  bie  (Sinjelbinge  ftnb  nur  vergängliche  ®lei^niffe, 
Wanbelbare  ®eftaltungen  jugleicf)  unb  ®ebanfen  ber  ewigen  ®ottI|eit ; 
„meine  tiefe  angeborene  Slnfc^auung^Weife  f)atk  mxd)  geteljrt,  ®ott 
in  ber  üWatur  unb  bie  Statur  in  ®ott  ju  feigen",  fagt  er  felbft 
einmal. 

®oetl^e  ertennt  ganj  im  Sinne  Spinojad  alö  3lufgabe  ber 
SRaturforfc^ung,  bie  ©injelbinge  unter  bem  ®efic^t^punfte  beö  (Swigen, 
sub  specie  aeternitatis  anjufcf)auen.  ®ad  unerfcI)rodEene  gorfd^en 
nacl)  ber  3Baf|r^eit,  bie  oon  9?ernunft  befeelte  ®ottes;liebe ,  amor 
intellectualis  Dei,  ift  e^^,  bie  ®oet]^eö  gcinjeg  ®enfen  unb  (Smpfinben 
burc^bringt,  bie  i^m  bid  jum  legten  ^lugenblicf  ^eiterfeit  ber  ©eete, 
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3;roft  unb  Ergebung,  Hoffnung,  ®lücffeUg!eit  getüäl^rt.  9nic  natura 
tt)iffenfc^aft(idf)en  ^fb^anblungcn  ®octl^e^  finb  burc^tpel^t  t)on  bicfcm 
®cfül^I  ber  ^ßictät  gegenüber  bcm  gcl^eimnifeüoDen  Urgrunb  aDcr 
S)inge;  „t^  ift  ba«  ^öc^ftc  ®Iüc!  beg  SKcnf^en,  ba«  ®tforf eßbare 
erforfc^t  ju  l^aben,  unb  bad  Unerforschte  in  ©l^rfurc^t  ju  öerel^ren.  ** 
3m  ©eginn  feiner  naturtoiffenfc^aftlic^cn  ©tubien  1782/83 
l^atte  ®oet^e  für  baö  begtücfenbe  ®efü^I,  baö  il^m  au^  ber  tieferen 
Sßaturerlenntnife  juftrömte,  einen  9fu^brucf  in  bem  inbrünftigen 
3)an!gebet  an  ben  fc^affenben  SEBeltgeift  gefunben,  baö  er  feinem 
gauft  in  ben  SRunb  legt: 

....  „^ü  gobft  mir 
3)te  ]^enli(^c  Diotur  jum  Äönigretc^, 
Jhroft,  fie  5u  fügten,  ju  gcnicöcn  . . . 
SWc^t  folt  ftaunenben  ©efud^  erloubft  3)u  nur, 
^Jergönncft  mir,  in  i^re  tiefe  S3mft, 
SBie  in  ben  S3ujen  eine«  grcunb^,  ju  fd^onn!" 

^ünfjig  Sa^re  fpdter,  bei  ber  testen  Umarbeitung  feiner 
morpl^otogifc^en  ©tubien  auf  bem  ®ebietc  ber  ©otanif,  jiel^t  ®oetl^e 
jum  ©c^lufe  bic  ©umme  feiner  gorfc^ungen  in  einem,  Dom  ^erbft 
1831  batirten  „freunblic^en  3"^*^f"- 

„©ne  mir  in  biefen  2^agen  loieber^olt  fic^  jubrängcnbe  greube 
fann  ic^  nic^t  Verbergen.  3^  fül^Ic  mid)  mit  naiven  unb  fernen 
emften  t^ätigen  gorfd^ern  glücflic^  im  ©inHang,  ©ie  geftefjen  unb 
bel^au))ten :  man  f oDe  ein  Unerf orf c^Iid^ei^  t)orau^fe|en  unb  jugeben, 
atebann  aber  bem  gorfc^en  fctbft  feine  ®renälinie  jiel^en.  Sßufe 
id^  mid)  benn  nic^t  felbft  jugeben  unb  üorauöfe^en ,  ol^ne  jemafe 
JU  ttjiffcn,  tt)ie  eö  toirflidf)  mit  mir  befcl)affen  fei,  ftubire  ic^  mic^ 
nic^t  immerfort,  ol^ne  mic^  jcmaU  ju  begreifen,  mic^  unb  anbere? 
unb  boc^  fommt  man  fröl^lic^  immer  ttjeiter  unb  tt)eiter! 

„©0  auc^  mit  ber  SBelt.  ®^  liege  bie  3Bett  anfang==  unb  enblo^ 
t)or  unö,  unbegrenjt  fei  bic  gerne,  unburc^bringlic^  bie  $Wäl^e;  eö 
fei  f 0 ;  aber  n^ie  tief  ber  SÄenf c^cngeift  in  feine  unb  il^re  ®el^eimniffe 
jU  bringen  öermö^te,  tt)erbe  nie  beftimmt  nod)  abgefd^Ioffen.'' 
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3ft  e8  nit^t,  loenn  mir  bicfen  ?Iu5btu{f  f)offnungSteic^et  5rcubifl= 
fett  lefen,  ol8  ^Örlen  Wir  beit  greifen  55fluft<  i»«  et  mit  SBefriebigung 
auf  fein  XagenKtt  juiüdbltdt : 

•  ■Suni  ^tugenblirfe  ntihftl'  «^  (agtn; 

ISmiidle  boit),  ta  bift  fo  {d)ön, 
Sd  tDirb  bie  Sput  von  meinen  lEibtntagtn 
Slu^t  in  Leonen  unterntlin. 
Sri  Sor0efQ^[  nun  toldjem  (lo^cn  (Slfld, 
QltnieB'  iA  H'  ^i  It^len  ^lugmbltd." 

SBmige  Wiomte,  noi^bem  ©ocl^e  jene  SSotte  aU  93cniiQ(^tniB 
geft^rieben,  war  bcr  Stern  niebergegangcn,  ber  fo  lange  freunbti(^ 
übec  ^utfdilanb  geleuchtet  ^ttc.  I3ad  Sicf)t  aber,  baä  er  au^" 
geftiat)(t,  wirb  fortnirfen,  EjeTjerfrcuenb  unb  bercbefnb,  fo  lange  bie 
beutfc^e  ©ptoc^  Derftonben  wirb. 


%%i. 
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^)  ((5.  81.)  Goethe  is  the  intellectual  lang  of  a  new  epoch,  the  Inter- 
preter to  itself  of  the  modern  mind,  who  more  than  any  one  eise  made  it 
realise  the  revolution  which  has  swept  over  it.  Stuart  MiU. 

*)  (@.  86.)  (Hctobe  bic  grögten  93otani!er,  bie  fic^  mit  Öloct^e  beid^äftigt, 
©d^Ieiben  unb  ^uliud  ©ac^iS,  l^aben  bie  !6ebeutung  t)on  (^oet^ed  botanischen 
fieiftungen  am  meiften  t^erfannt.  SSergl.  anä)  ^ü^gen :  lieber  ©oet^ed  botanifc^e 
©tubien,  ÖJoet^e-'Sa^rbuc^  1890  6.  145. 

*)  (©.  86.)  @ine  tief  einbringcnbc  ^Bearbeitung  öon  ÖJoet^cS  naturwiffen* 
fc^aftlic^en  gforfc^ungen  ift  in  ben  Einleitungen  5U  &ott\)c^  ^^aturmiffenfd^aftiic^cn 
©d^riften,  unb  ^war  in  ber  .^empeljd^cn  ^uSgabe  burc^  ©.  Äalifd^er  (S3b.  33, 
1877),  unb  in  ber  üon  Mrfc^ncr  ^craui^egebenen  „3)eutfc^en  9^ationaUitteratur" 
but(^  »lubolf  Steiner  (33b.  33—35,  1884—91)  gegeben  »orben.  SSon  befonberer 
SBid^tigfeit  ift  bic  üon  bem  Se^tcren  im  ®oet^e-3a^rbuc^,  S3b.  Xu,  1891,  ver- 
öffentlichte ^[bl^anblung  „Ueber  ben  ^eminn  unferer  2lnfc^auungen  t)on  (^ott\)t& 
9Zaturnjtffenfd)aftUd^en  arbeiten  nac^  ben  ^ublüationen  beö  ^Joetl^e-SCrd^it)«" 
(6.  190—210);  fie  eröffneten  und  juerft  einen  ^udblicf  auf  ba§:  „toa^  wir 
Don  ber  ^ublifation  ber  im  (^oet^e<'9[rc^it)  aufbcn^al^rten ,  noc^  ungebrudten 
^uffäje  unb  Fragmente  ®oct]^e§  ...  für  bie  Älarftcßung  öon  bed  3)ic^ter« 
©ebeutung  im  33ercic^e  ber  SSiffenfc^aft  beö  Drganifd^en  ju  erttjartcn  l^aben". 
3)cr  größte  %f)dl  biefer  2tuffä|e  ift  ingmifc^en  in  ber,  im  5luftrage  ber  (Sroß* 
l)er5ogin  (5o|)^ie  t)on  ©ad^fen  burd^  9luboI|)l^  Steiner  beforgten,  unb  mit 
in^aitiSreic^en  Einleitungen  t^erfel^enen  $[udgabe  t)on  &ott^t^  naturmiffenfc^aft« 
liefen  Schriften,  SBeimar,  ©ermann  ©ö^Iau,  "^btii.  U,  «b.  6—10,  abgebrucft 
ttjorben.  3)urd)  bie  ®üte  ber  ©crrn  SRufeumdbireftor  ÖJe^eimrat^  Dr.  9luIonb, 
Strc^iöbireftor  ^rof.  Dr.  Supl^an  unb  Dr.  9i.  Steiner  ift  ed  bem  35erfaffer  oer* 
gönnt  genjefen,  ouc^  bie  in  SBeimar  aufbewal^rten  botonifc^en  SWanuffripte, 
©erbarien  unb  Sammlungen  öJoet^eiS  fcnnen  ju  lernen  (9Wai  1894),  unb  für 
biefen  3lbfd^nitt  ^u  benu^en. 

*)  (S.  86.)  „ÖJefc^ic^te  meine«  botanif c^cn  Stubium«"  1807 ,  umgearbeitet 
unb  öeröoüftänbigt  1831,  Mrfc^ner  95b.  33,  S.  63 ;  SBeimar,  II.  '^bt^.,  «b.  VI, 
Seite  95. 
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*)  (S.  86.)  ®oet^c§  noturtoiffenfc^aftlid^c  Storref|)onbcn^  1812  —  32 
^eraugflegeben  öon  g.  2:^.  S3atronef,  2i'\pm,  g.  9(.  93rocf^ou«,  1874.  ®oet^c3 
<^f|)rfi(^e,  l^erau^egeben  t^on  gr-  SB.  ü.  ^icbermonn,  fieip^ig. 

•)  (@.  87.)  „3)cr  <ßQrf  in  3)effau,  aU  einer  bcr  erftcn  unb  öorjüglic^ftcn 
berühmt  unb  bcjuc^t,  ertoedtc  (in  SBeimar)  fiuft  ber  ^iac^eifcrung,  njclc^c  um  bcfto 
orginaler  ftc^  ^ert)ortl)un  fonnte,  aU  bic  beiben  i^ofalitäten  fic^  nic^t  im 
Sänbeften  ähnelten,  . .  .  man  hängte  ber  l^ügelig  abmeci^fetnben  (Megenb  ben 
eißcnen  Siei^  abzugewinnen  . . .  Jo  erweitern  \idj  bic  ^ßarfanlagen  unmittelbar 
t>om  @c6lo6  au^cl)enb;  —  erftrecfen  fid)  ba§  anmut^igc  3Imt^al  l)inouf  unb 
nähern  fic^  (bcm  fiujtfd^loö)  ^elöebere.  Tic  Cbcrauf fid)t ,  Scitung  unb  9tn* 
orbnung  übernimmt  ber  gürft  (Äarl  ?(uguft)  felbft."  OJoet^e:  ®ej(^id)tc  bcr 
^flan^cnhiltur  im  ®ro6^eraogt^um  SBcimar  1822.  SBerfc.  SBeimar.  II.  VI.  @.  228. 

')  (@.  91.)  9bd)  am  15.  3)ci5embcr  1784  t)attt  ©oct^c  an  Äncbel  gc- 
^dfnth^n:  „SBic  bcr  ©crgog  unterwegs  öom  (Seifte  bcr  S^aturlcl^re  überfallen 
worben,  munbert  mic^,  c^  fc^einen  jcinc  Crganc  am  SGBcnigftcn  vorbereitet,  biejc^ 
®e^  5u  üernel^mcn." 

»)  (@.  91.)  „3Rein  ajiifrojfop  ift  aufgcftellt,  um  bic  «erfud)c  be«  ÖJIeic^en 
genannt  Sflufeworm  mit  Srü^Iings^eintritt  nac^^ubcobac^ten  unb  ^u  controlircn." 

Öioet^c  an  Qacobi,  12.  Qauuar  1785. 

grieb.  SBil^.  5reit)crr  öon  @Icic^cn*'9iu6tt)onn  fdjricb:  9(u^erlcjenc  mi* 
froffo^nfc^e  (gntbccfungen  bei  ^^Jflanjen,  Blumen,  ©lütten,  3nfe!te!i  unb  anbercn 
SRerfwürbigfeiten.    ^Jhlrnbcrg  1777—81. 

^rgl.  S3ricfe  Ooct^e«  an  Srau  ö.  6tcin  2.  aJMrj  unb  1.  9rpril  1785. 

„^erbcriS  fommcu  unb  aljo  erwarte  id)  meine  lUcbftc  an6).  SBfire  e§  l^cÜ 
SBetter,  fo  lab  ic^  3)ic^  auf  einige  mifroffopijdje  ©cobad)tungen  frül)cr  ein." 

19.  Januar  1786. 

„3^^  bitte  bid)  um  ^cin  3Kifrojfop,  um  e^  mit  bcm  meinigen  ju  ocrbinben 
unb  einige  Beobachtungen  ^u  marf)cn,  id)  \)aht  Sufuforien  öon  ber  jd)önften 
©orte."  16.  'mäx^  1786. 

„3d^  l^abe  bad  größte  SJcrlangen,  !Dic^  ^n  jc^cn,  jumal,  ba  id)  Xir  bic 
löftlic^ften  ^efd^öpfe  i^u  zweigen  ^attc,  ^dtte  id)  nur  meinen  $or{a^  ausgeführt; 
i(^  wollte  nac^  ^of  fd)idcn  unb  bir'S  fagcu  laffen;  ic^  Ijaht  nun  jdjon  $^iere, 
bie  fic^  ben  ^oli)pen  naf)en:  frcffcube  QnfwfionSt^icre.    iJiebc  mid)." 

(«oct!)e  an  C£t).  ö.  @tein,  14.  «pril  1786. 
Am  nämlid)en  Xagc  an  Qacobi :  „3öcnn  ^ir  mit  3nfufionöt{)icrc^en  gebient 
wäre,  fönnte  ic^  2)ir  einige  SDhllioncn  öcrabfolgcn  laffen." 

3m  @oct^e*Sd)iIIcr  9lrd)iö  ^u  Söcimar  ift  baS  ^eft  aufbewahrt,  ha^  öon 
&otti)ed  ^anb  ben  5:itcl  trägt  „3"f»fiongt^iere" ;  cd  ift  in  bcr  SBcimarifd)cn 
«u^abc  oon  (SJoctf)eS  ^JJaturwiffcnjd)aftlid)cn  6d)riften,  Bb.  VII,  1892,  Seite 
289—309,  5um  ?(bbrud  gcfommcn,  unb  enthält  bic  ^^Jrotofoüe  bcr  mifrojfopijd)cn 
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©tubicn  öom  8.  ?^)ril  big  11.  SKai  1786,  Jotoic  Äopiecn  öon  ©oct^c«  mifro- 
f!o|)i{(^en  3^ici)nungen ;  testete  fmb  mit  getuantter  ^anb  flüchtig  enttuorfen  itnb 
nac^  tviffenfd^aftUc^em  (Skbcmtc^  in  tafeln  mit  gfigurenbe^ifferung  ^ufammen* 
geftettt ;  fie  geftatten  meift  bie  16eftimmung  ber  beobachteten  ^ierd^en ;  aud  il^nen 
tagt  fi(^  {erliegen,  bag  bad  ä)^i!roffo|)  etroa  30  mal  t^ergrdgerte.  ^oetl^e  machte 
^ufgüffe  üon  ben  t^erfc^iebenartigften  fingen:  $ifangmarf,  ^aftud,  Trüffeln, 
SRorcfteln,  Steinpilzen,  ^fefferf örnern ,  Seinfamen,  ^Roggen,  ©rbfen,  Sinfen, 
Kartoffeln,  ^l^eebldttem,  t)on  $ier,  üon  tjrid^ten^h^eigen,  in  ber  äJ^einung,  baburc^ 
befonberS  intereffonte  ^^ierformen  ^u  erl^alten;  boc^  entmidelten  fic^  natürlich 
nur  bie  getoö^nlic^en  Organismen  ber  göulnig :  Vortioella,  Paramecium,  Colpoda, 
Chilodon,  Glaucoma,  Stylonjchia,  Oxytricha,  fo  tt)ie  äJ^onaben,  beren  ^Bewegung 
unb  S^mel^rung  oon  ^ag  ^u  ^ag  beobachtet  tt)urbe.  ^n  beftiflirtem  $3affer 
erhielt  er  3RQcel,  baS  er  aU  ßonferoo  befd^rieb;  nac^  ber  3^t^nung  @.  308 
fc^eint  er  einen  9(f|)orgiQuS  fultiüirt  ^u  l^aben.  ^n  ben  Sc^Ieiml^uten  (Soo* 
gloea),  bie  fic^  auf  ben  foulenben  Qnfufionen  bitbeten,  beoboc^tet  er  „unenblic^ 
öiele  aa^IIofe  bewegte  $un!tt^ierc^en"  (3Ronoben),  augerbem  aber  noci^  unenb* 
lic^  Heinere  ^ittembe  fünfte  (33afterien).  ^n  SBaffer  mit  grofd^loicft  fd^ttjammen 
Heine  SGBafferfrebfe  ((Ji)cIo|)S),  bie  c^arafteriftifc^  gejeic^net  finb  {Z.  I,  ©.  305);  öon 
SRäbertl^ierc^en  beobachtete  er  Kotifer,  beffen  Bewegungen  benen  ber  @|)aunraupen 
oerglic^en  werben  {Z.  IIb,  fjig.  7  bi«  10),  unb  Lepadella  ovalis  (©.  308). 
^ie  S3eobac^tungen  felbft  finb  burc^auö  bilcttantifd^ ,  aber  fie  geigen  immerhin, 
mit  welchem  Sifer  ÖJoet^e  ftc^  9lnfc^auungen  aucf)  in  ber  mifroffopifd^en  SBelt 
^u  öerfc^affen  fu(^te. 

^)  (©.  91.)  ®oet^e  bittet  ^ebel,  i^m  oon  3ena  bie  uöt^ige  Sitteratur 
^u  öcrf cf)affen :  „^d)  mag  om  fiiebften  meine  freien  ^(ugenbUcfe  gu  biefen  ©e- 
troc^tungen  öerwenben."  (Sonberbar,  bag  ÖJoet^e  feine  anbern  Cuetten  weift, 
ald  eine  Epistola  de  generatione  plantarum  ex  seminibus,  t)on  Joseph  Aromatari 
(nic^t  de  Aromaticis)  oud  bem  ^^^re  1625  unb  ;Oinneg  (P.  J.  Bergius)  Dis- 
sertatio :  semina  moscorum  detecta  1750.  Bei  ber  Bearbeitung  ber  ,,^etamor<' 
pl^ofe"  1790  benuftte  ®oetl^e  bereite  ben  1788  erfc^ienenen  erften  Banb  oon  ^o). 
Gärtners  flaf fif c^em  Serf :  De  fructibus  et  seminibus  plantarum :  er  l^atte  Oon 
bemfelben  ein  faubered  ooQftdnbiged  ^httpt,  14  f^oliofeiten,  angefertigt,  bad  fit^ 
jeftt  im  öJoet^e*  ©exilier  ^rc^io  bepnbct. 

**)  (@.  92.)  Saboranten  (mebi^inifc^e  Laboranten)  l^iegen  in  5:^üringen 
unb  Sc^Iefien  eine  5(naa^(  fjamilien,  bie  eine  9trt  freiet  ?l|)ott|e!ergewerbe  be* 
trieben  unb  bie  .wilbwac^fenben  ^eil^^ftanzen  jum  Berlauf  an  bie  fon^efftonirten 
^ot^efen  unb  ald  ^audmittel  fammelten,  aber  aud^  felbft  in  il^ren  Härten  eine 
^n^at)!  aromatifc^er  ober  a(g  befonberd  l)eil!räftig  angefel^ener  j^äuter  ((Sn^ian, 
fiiebftöcfel,  SJieifterwurj ,  ©ngelwurj,  Balbrian  u.  a.)  anbauten;  au«  biefen 
brauten  fie  nac^  altererbten  ^e^tptm  @Ii^ere  unb  Balfame,  bie  fie  im  ^erum« 
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^tf]^  an  ben  ^ann  bxad^Un.  ^m  ^l^üringer  ^alb  tvurbcn  fie  üon  beni 
^uptort  il^rer  SHcbcrlaffung  Äönigdfccr  genonnt;  in  @c^Icfien  luoren  fie  üor^ug^ 
toeife  in  9(rndborf  unb  ^rummpbe(  unter  ber  ©c^neefoppe  angefeffcn;  i^r  Ur«* 
{prung  iDurbe  l^ier  Don  fraget  mebi^inifc^en  Stubenten,  bie  ber  9le(igion  tt)egen 
im  breiftigiÄ^gen  Äriegc  fic^  in  bog  ©c^Iefijc^e  SRiefengebirgc  geflüdjtet,  ob«» 
geleitet;  je^t  fmb  fie  nac^  üergeblici^n  ^ntömpfungen  gegen  bie  ^olijei  au^ 
geflorben.  ^ie  f$amtlie  ^ietric^  in  g^^O^^^^in  ^^^^^  ^^rd)  bie  na^e  Unit^erfi* 
tatdftobt  gena,  für  bie  fie  nac^  ©oet^e^  53eri(^t  bie  Seftionen,  b.  ^.  93ünbel 
ber  in  ieber  SBixl^  blü^enben  ^emäc^fe  für  ben  botanifd)en  Untcrrid^t,  ^erbei« 
f(^ffte,  eine  größere  ^äuterfenntnife  p^)  ertporbcn. 

")  (@.  93.)   SSergl.  (grWuterung  14. 

^«)  (@.  93.)  Dr.  mot^  l^otte  im  3uli  1779  a«erft  bie  burd)  3nfe!ten 
)>eranla6ten  9leii)bemegungen  M  Sonnent^au  (Drosera)  beobachtet  unb  in  feinen 
^©citrägen  5ur  93otani!  I,  53remen  1782"  t)eröff entließt ;  bafe  biefe  aiei^bewegungen 
bem  Sangen  unb  ^er^el^ren  Don  ^nfeftcn  bienen,  tourbe  erft  burc^  ^arroin 
„Insectivorous  Plante.  London,  1875"  feftgeftedt.  ^öergl.  ben  9(bfd)nitt  „3n* 
feftenfreffenbe^flon^en". 

*')  (@.  93.)  3m  @octl^e:^oug  befinbet  fic^  noc^  ^oetbe^  ^crborium  in 
8  fc^roar^angeftric^enen  ^ol^fäften,  aud  benen  bie  in  16ogen  gelegten  ^flan^en 
burci^  9[uf!(a|)pen  t)on  Xedel  unb  'SiMen  bequem  ^rau^enommen  h^erben 
fönnen ;  fie  finb  in  bie  24  Äloffcn  beg  Sinn^fc^en  S^ftemg  üert^eilt,  ouf  Rapier* 
bl&tter  fauber  aufgef (ebt;  bie  beutfc^en  unb  iateiuif(^cn  ^^omen  beigef (^rieben, 
o^ne  Eingabe  bed  gunbortd  unb  bcd  ^atum^;  boc^  ftammcn  fie  Dermut^Iic^ 
QUi8  biefer  erften  3«^^  öon  öJoct^e^  botanifc^cn  8tubien,  njie  Jc^on  bie  Crbnung 
nocft  fiinne  fc^Iicfeen  lägt,  ha  ©oet^e  fdjon  1795  Swffifu^  nQtürüd)eg  Softem 
annahm;  Diele  ^flangen  finb  juerft  folfd)  beftimmt  unb  nad^^er,  ^um  2:^ei( 
Don  (Soet^ed  eigener  ^anb  berichtigt  morbcn.  (Sine  ^U/^a^i  fpater  eingelegter 
^flan^n  ift  ungeorbnct;  i^re  ^Jiamen  finb  ouf  fleincn  3<^ttcln  beigefügt.  SJon 
Derfc^iebenen  Seiten  ^ot  ÖJoet^e  oud)  befonber«}  ^icrlic^e  Sommluugen  Don  ge* 
trodneten  ^flon^en  ot^  ©ejcftenf  er!)alten,  barunter  eine  ouf  SGBoc^^papier; 
3Reere^Igen  ou^  ber  Cftfce  unb  ou«  bem  SRitteImcer,  Jo  njie  ®oct^eg 
^flonjenpreffe  finb  oud^  im  0JoetI)e*^J?ationalmufeum  uoc^  Dorl^anben. 

**)  (@.  95.)  Philosophia  botanica  ift  ber  Xitel  be§  33ud)g,  in  Ujelc^em 
fiinn^  feine  oßgemeinc  !Jt)corie  ber  ^flan^en  barlegte;  ©oet^e  befaß  bie  erfte 
Auflage  (Stocf^olm  1751),  Don  ben  onbcrn  8d)riften  4Jinn6g  noc^  bie  Genera 
plantarum  Don  1752,  bie  Fundamenta  botanices  Don  1747  unb  bog  Systema 
vegetabilium  in  3  ^lu^gabcn  Don  1779,  1784  unb  1825. 

*•*)  (S.  96.)  ®oet^cä  „2:agebüd)er  aug  3talien  an  grau  Don  Stein", 
bie  er  bei  ber  1813  begonnenen,  ober  erft  1817  im  erften,  1829  im  ^weiten 
5:^eile  Deröffentlic^ten  Bearbeitung  ber  „3talienifc^en  Steife"  ^u  ®runbe  legte, 
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finb  1886  öon  ©ric^  Sd^mibt  ofö  S3onb  n  bcr  (Schriften  bcr  ©oct^e-öcfctt- 
Jc^aft  in  3)rucf  ßcgeben  luorben.  ®oet^e  flogt  „über  bic  enjc^lic^c  ©c^ncttc, 
mit  ber  \\)n  bic  ^oftittonc  öom  S^cnner  nad)  'ißo^n  fuhren,  fo  rofc^,  bog  einem 
oft  ^ören  unb  (Selben  öerging."  @r  brouc^tc  für  biefe  fjo^rt  14  ©tunben; 
^eute  freiließ  legt  [le  ber  (Sil^ug  in  2  Stunben  40  SO'^inuten  ^urücf  unb  bringt 
uns  in  14  ©tunben  öom  S3renner  bi«  fjlorcni. 

**)  (6.  97.)  ÖJoctl^e  be^c^net  bic  ^flanje  irrt^ümlic^  aU  Bignonia 
radicans ;  bod^  ift  nad)  brieflicher  äJhtteilung  beS  ^rofcffor  ©accarbo  in  $abua 
fein  3*^cifc^  ^^6  bic  <Sci^Iing|)fIon5c ,  welche  noc^  l^eute  bic  3Raucr  bc«  Orto 
botanico  ^ur  ^tüt^e^eit  mit  ^a^IIofcn  feurigen  ©locfen  f(^müc(t,  (ürgl.  @rl.  18) 
unb  beren  ^Itcr  nac^  ber  6tärfe  bcS  ©tommeS  ouf  bic  ÖJoctl^efc^c  3^1*  ^urüd* 
reicht,  nic^t  bie  norbamcrifonifd)e,  fleinblütige  9trt  radicans,  fonbem  bic  bei  unS 
im  greien  nic^t  ouiSbauembe  ja^onifd^c  ^rt  grandiflora  ift;  beibe  3(rten  finb 
üon  ben  @^ftemati!em  ber  neueren  3^^^  ^^iS  ^^^  Gattung  Bignonia  ^u  Campsis 
ober  Tecoma  öerfeftt  »orben.  Ueber  Campsis  (Tecoma)  radicans  berid^tet  ®oet^c 
einge^enb  in  ben  bisher  ungcbrudten  „Vorarbeiten  ^u  einer  ^^^ftologie  ber 
<ßfIonacn''  (SBeimor  II,  B.  VI.  ©.  340) ;  feit  er  fie  in  ^obua  auet|l  blü^enb  an- 
getroffen, l^ot  fie  auf  il^n  fold^en  (Sinbrucf  gemacht,  bag  er  auc^  in  SBeimarifc^en 
©arten,  unb  auc^  im  eigenen,  fie  mit  SJorliebc  ge|)flcgt  unb  htohaö^^tct  t^at; 
befonbere  ^ufmcrffamfeit  fc^enft  er  ben  93üf(^eln  ber  ^aftmur^eln,  mit  beren 
.t)ilfe  bic  ^flanjc  an  SWaucm  em^orüettert. 

*')  (©.  99.)  3)cr  botanifc^c  (Sorten  oon  $abua  ift  eine  Schöpfung  ber 
9lenaiffance ,  tt)clcf)e  aü6)  bic  mittelaltcrlid)cn  Unioerfitätcn  ocrjüngtc  unb  bem 
©eifte  bcr  neuen  3^^^  an|)a6te.  Xcm  ©enat  ber  Sflc^ubli!  SJenebig  gebührt  ber 
9lu]^m,  ^uerft  erfonnt  ^u  l^aben,  bag  baö  ©tubium  ber  miffenft^aftlic^cn  SRebi^in 
nic^t  länger  bloß  öon  ben  migoerftanbenen  ^^rabitionen  ber  alten  ©riechen  unb 
ber  3lraber  ^e^ren  fönne,  fonbem  baß  c§  neuer  Qnftitute  bcbürfc,  um  ben  jungen 
Slcr^ten  ®elcgen^eit  ^u  Icbcnbiger  Wnfd^auung  unb  felbftftönbigcr  Ucbung  unb 
gorfc^ung  5U  gemäl^ren.  ©eitbem  ^abua  1405  in  bie  SRc|)ubIi!  SJcncbig  ein- 
oerleibt  Sorben,  mar  auc^  bie  alte,  1222  begrünbetc  Unioerfität  unter  bie  35er- 
maltung  eines  oom  ©enat  ermä^Iten  Kollegiums,  ber  „Riformatori  dello  Studio 
Padovano'*  getreten ;  unter  i^rem  ^atronat  mürbe  für  bie  Unioerfttät  feit  bem 
@nbe  beS  XV.  Qal^r^unbertS  ber  ftattlic^e  $aloft  errid^tet,  für  beffen  $of  um  bie 
TUttt  bcS  folgcnben  Qal^rfiunbertS  SJcnebigS  größter  3Ird^ite!t,  ?(nbrea  ©anfotjino 
bie  berühmte  ©äulen^allc  baute,  ©ie  l^atten  1539  für  SlnbrcaS  SJcfal  baS  erfte 
anatomifc^c  2!^eatcr,  für  ^o  3Rontc  bie  erfte  Älinif  gegrünbet.  S^ac^bcm  1533 
grranceSco  öuonafebc  als  erfter  $rofcffor  ber  ipeilmitteUe^rc  (lettore  dei  semplici) 
angeftettt  mar,  mad^te  bicfer  bringenbe  SSorftettungen,  baß  ber  Unterricht  in  feiner 
^ffenfc^aft  (lectura  simpliciom  in  schola)  nur  bann  Erfolg  l^aben  fönne,  menn 
ben  ©tubirenben  auc^  in  einem  befonberen  ©arten  (orto  medicinale  ober  dei 
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semplici)  bie  ^flan^en  oorge^eigt  tverben  fönnten,   au^  benen  bie  Heilmittel 
(Bemplid)  bereitet  tverben  (Ostensio  in  horto).    @r  fanb  (jünftiged  ©e^ör;  1545 
tDurbe  ouf  ®runb  eineö  öom  ©enat  öon  ^Jenebig  crlaffenen  3)e!ret5  ein  ©tüd 
fionb  öon  ben  SRönc^en  öon  S.  ®iuftina  erftonben,  welche  bomal^  gerobe  mit  ber 
53ottenbung  i^rer  ^rc^e  bejc^äftigt  tüoren,  einer  ber  grogortigften  Äirc^enbauten 
bcr  ^oc^renaiffonce.    3)er  ©Qumeifter  ber  ^rd)e  @.  ^iujHna,  Änbreo  9Jiorone 
t^on  S3ergomo,  erl^ielt  ben  3luftrog,  ben  ^lon  be§  erften  botanischen  ÖJarten^  ju 
enttoerfen,  ber  Jc^on  binnen  3a^re^frift  ^ur  Slu^fü^mng  gelongte  unb  unter-  ber 
;Beitung  feiner  erften  ^räfeften,  fiuigi  ^nguidara  unb  'SRtld^iox  SBeilanb  {(^nu 
lanbinuig)  mit  ben  ^flanjenfc^ä^en  ber  gongen  SBelt  fid)  füHte ;  er  ift  im  SBefent- 
lid^  unöeränbert  erholten  unb  lägt  un3  in  feiner  Anlage  überaß  bie  ^onb 
eine«  Äünftlerö,  eine«  ^rc^iteftcn  erfennen.    S3ei  ber  ©ebeutung,  bie  biefer  harten 
für  (^ottf)ti  botanifc^c  Stubien  getponnen,  möchte  eine  !6efd^reibung  bedfelben 
IBielen  toiHfommen  fein,    lieber  bcm  portal  ber  Gartenmauer  finb  nod)  ^eute, 
in  eine  SJlarmortafcI  eingegraben,  in  lateinifc^er  Sprache  bie  fieben  liberalen 
Oartengefe^e  ^u  lefen,  bie  ber  öene^ianifc^e  ©enat  für  bie  Senu^ung  beöfelben 
angeorbnet  t)atte.    3m  ©arten  felbft  ift  eine  grofee  freiöförmige  JJIäc^e,  getoiffer* 
maßen  aU  baS  ©anftuarium  bcr  glora,  ring«  öon  einer  :^ot|en  Sfluftifamauer 
umfd)Ioffen,    bie   öon   einer  gierlic^en  ©teinbaluftrabe  gefrönt  ift   unb  außer 
ftcinemen  S3af en  auc^  bie  lüften  einiger  alten  Sotanifer  trägt ;  e«  ift  bie  nämliche 
SJ^auer,  bie  &octi)t  mit  bem  feurigen  $Iumentep|)ic^  ber  Campsis  (Bignonia) 
grandiflora  behängt  fa^.    ^en  9laum  ^toifrf)en  biefer  unb  ber  äußeren  Garten- 
mauer nehmen  bie  in  fpäterer  3^^^  freiließ  öielfad^  öeränberten  unb  öerme^rten 
33aumpflan3ungen  ein,  bie  burc^  eine  SJlenge  alter  fremblänbif(^er,  bei  un«  nur 
im  Äaltl^au«  fümmerlic^  übertöinternber  95äumc  bie  ©etüunberung  be«  norbifc^en 
©cfuc^er«  errregen ;  l^ier  finb  ouc^  bie  au«  neuerer  3^ it  ftommenbcn  ®etüäc^«^äufer 
untergebracht.    S3ier  nac^  ben  Himme!«gegenben  orientirte,  mit  funftöoßen  @ifen* 
unb  ©ron^egittem  öerfc^Ioffene  portale  führen  in  ben  inneren  Ärei«,  ber  burc^ 
^toei  unter  rechtem  SGBinfel  fic^  fdjneibenbe,  gcrabe  ,t)au|)ttt)ege  in  öier  regelmäßige 
Quartiere  get^eilt  ift;  im  ^eujung«punfte  biefer  SBege  fenbet  eine  mächtige 
gfontänc  il^ren  SBaffcrftra^l  in  bie  .^ö^e,  öier  Heinere  fte^en  in  bcr  3Kitte  ber 
Cuartiere;  außerbcm  finb  noc^  jtöölf  Springbrunnen  im  Garten  öcrtt)cilt,  beffen 
©ctüäfferung  fic  beforgcn.    3)ie  Ouartiere  felbft  finb  in  lange  Streifen  jerlcgt, 
bie  öon  ftcinemen  53orten  eingefaßt  unb  burc^  fd^mole  SBege  getrennt  finb;  fie  finb 
in  mannigfaltige  gcometrifdje  giguren  gruppirt;  in  bem  einen  Cuortier  finb 
fic  in  fon^cntrifdjc  3oncn,  in   anbem  in  parallele  Slcil^cn,  läng«,   quer  ober 
fc^ief  georbnet,    anbcrroärt«  fteUcn  fie  eine  mäanbrifd)e  3eic^nung  bar.    ^ie 
Streifen  finb  töieber  burd)  fteinerne  Ouerbänber  in  fleine  quabratifdje  33ecte 
abgetl^eilt,  öon  benen  jebc«  für  eine  einzige  ^flonaenart  beftimmt  ift.    Sang« 
ber  ^Ringmauer  finb  in  ben  ©rbboben  eine  ^njal^l  Gcmädjfe  a\i^  märmeren 
Himmel«ftrirf)cn  eingepflanzt,    töclc^c  im  SBinter  burc^  Gla«fenfter,  bie  über 
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fte^nbleibenbe  llHa^mcn  ()cle()t  toerbcn  fönncn,  üor  bem  (Erfrieren  ge{(i)ü(t  toerben, 
wä^rcnb  fie  im  8ommcr  in  freier  Suft  fid)  fräftig  entwideln.  An  ber  9lorb«- 
feite  ber  diingmauer  ift  biefe  @innd)tung  ^u  einem  8  m  t)o^en,  ad)ttd\^tn 
^aoidon  mit  beroeolict)er  ^terglafun^)  ausgebaut ;  er  befc^ü^t  bie  ^errlic^  uralte 
(^d)er))alme ,  loelc^  (Sioet^n  bad  Qk^mnig  ber  ^flan^enmetomorp^ofe  offen« 
barte.  3ie  gehört  einer  9(rt  an,  bie  jerftreut  an  ben  f üblich  unb  öftlic^en 
Stuften  bed  9>{ittelmeerd  aU  milbed  (^\ttüpp  üegetirt  unb  {d)on  üon  ben 
0(ne(f)en  ald  d^^^dP^l^^^  (Cbamaerephee)  bei^eidjnet  n)urbe ;  Sinnd  ^at  i^r  ben 
!6einamen  ber  niebrigen,  Cbamaerops  humiÜBf  gegeben.  9lber  unfere  $a(me 
miberlegt  biefe  ^erabfe^enbe  IBe^eic^nung ;  benn  fie  befi^t  einen  ftarfen  Stamm 
Don  über  7  m  ^öt)e,  aud  beffen  ^runbftocl  [id^  noc^  fteben  etmad  niebrigere 
iRebenftdmme  ergeben,  ein  jeber  gefrönt  t>on  einem  ßo^itäl  mächtiger  IBIattffic^r. 
^ie  ^rabition  ma(f)t  biefe  $a(me  gleic^Iterig  mit  ber  $(nlage  bed  kartend 
felbft,  unb  in  ber  i^f^at  ern)ä^nt  f(f)on  ber  ^artenfatalog  oon  1591  eine 
Cbamaerope ;  bo(^  bemerft  ber  frühere  Xireftor  bed  ©artend,  ^rof .  9J.  be  ^ifioni, 
baB  jene  alte  ^^a(me  nid)t  an  ber  ndmlic^en  Stelle  fönne  geftanben  ^aben,  mt 
bie  je^ige,  ba  fie  ot)ne  befonberen  @(^u(  ben  %Binter  üon  $abua  nid)t  aud^filt, 
unb  bie  (l^nnd)tung  i^um  ^inbetfen  erft  um  bad  3a^r  1750  burd)  ^ontebera 
getroffen  n)orben  ift  (Cenni  critici  di  alcune  plante  storiche  del  Giardino  di 
Padova  1856).  ^iftani  mar  ed  auc^,  ber  in  ^emunberung  ©oet^  bie  ^ifto« 
rifd)e  ^ebeutung  biefer  ^alme  für  bie  ®efd)i(^te  ber  ^otanif  ben  ©efucftem 
burc^  eine  an  berfelben  angebrad)te  ^afel  in  d^rinnerung  brachte.  $erg(.  aud) : 
Ceni  Antonio  ,.Guida  al  Orto  botanico  in  Padova**  Padova  1854. 

*'')  (S.  101.)  «ngelica  fc^reibt  an  OJoet^  öon  9lom  am  10.  HRa^  1788: 
,,^iffen  fie  mo^I,  ba<»  ic^  etmad  f^ahe  bad  ^f^ntn  gehört  unb  bad  \it  mit  oiel 
forgen  auferi)ogen  ^aben,  bem  guten  8d)ü(  (!Oanbfd)aftdmaler)  band  ic^  oor 
ba«f.  3^^  (leiner  Eignen  16aum  fte^t  nun  in  meinem  garten,  bad  ift  nun  meine 
liebfte  pflonije.''  Unb  wieberum  am  23.  3u(d  1788:  „Xie^inie  ift  ft^ön,  unb 
feitbem  ic^  fie  in  meiner  IBeforgung  ^abe,  fc^on  i^mei  gute  SoU  gemac^fen.  ^ad 
ift  mir  eine  liebe  unb  fe^r  bebeutenbe  pflanze  ben  \it  fombt  oon  lieber  ^nb." 
OJoet^e  -  3a^rbucft  V,  1890,  S.  15  unb  39.    «ergl.  3tal.  «eife  3.  503. 

"•)  (3.  102.)  „Xie  im  Öioet^e-Sdjiaer  «rtftio  oufbema^rten  «lätter  ge« 
mäbreu  einen  (Siublid  in  ben  ®ang  üon  (Sioet^ed  botanifc^en  9lrbeiten  mfi^renb 
feiner  italienifc^cn  dleife.  S3ir  fe^en  aud  benfelben,  mie  er  fid)  burc^  un^fi^Iige 
^eobad)tungen  unb  burd)  gemiffen^af te ,  an  ben  dtaturobjeften  angeftedte 
Ueberlogungen  ^ur  eublic^n  Silar^eit  burc^ringt  .  . .  Unermüblic^  ift  (^oet^e 
bamit  befd)dftigt,  ^flanjenejromplare  audfinbig  ^u  mac^n,  bie  in  irgenb  einer 
SBeife  geeignet  finb,  in  bie  Q^efe^  bed  %Bad)et4umd  unb  ber  JJrottpflan^ung 
^ineinAuleiten ;  bef onberd  C£f)ara!teriftifd)ed  mirb  ge^eic^net .  . .  9Bir  finben  mit 
großer  $orfid)t  ^obad)tungen  notirt,  bie  über  bie  IBebeutung  einzelner  Crgane, 
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flbrr  brn  ihnflufi  ht»  Sltma«  unb  bir  Umocbuim  bcr  9flan\rn  ^^nnocbt  toorbm 
ftnb  CMaabtc  Olortbr  tof^ntb  nnnn  Mkirv  <>uf  brr  3pur  ^u  \nn.  \0  firOtr  n 
H  oom^  in  bopotbrtHdicr  ^nn  ouf.  um  r«  al#  l*fttfabfn  brt  »rttcrrT  Untrr- 
f«4mnfl  AU  dfbraudini :  t»  ioO  auf  btdnn  Wkgie  rnttprbrr  brfrfrt^t  ober  «»ibrrtfvtt 
mähen.    ."  M.  ctnnrr  im  Oh^rtlK-C^obtbud)  1891,  3.  192. 

**>  (3  1<>4  >  CVoftbr  ipunbfrt  ftd)  mit  !Nfd)t  barübtr  ,ba  bixt)  Midmi 
im  kbltmmfmi  rloOf  bunb  rtn  fo  (irnnor«  Cpfct  Don  **  ^Bi^rii  iRanuffnpt 
rtnni  fnubtbaiTii ,  fh<d)  iptfbrr  auftrrtmbai.  ^uorrldlftAm .  arnüafamm  Hutox 
fid)  fTbaiim  bdttr"  Xir  (htinflnr'fdK  Vu«^abr  brr  iKrtamorpboic  tfk  —  »obl 
riR#  brr  rrürtt  l^lmrlr,  mtr  (ioctlK  klbfi  britH^rbcbt  mit  tatcmtidmi  Vfttrm 
(|rbni(ft. 

")  «3  li'M  »Woftbr  batu  nur  bann  UnrrtbL  fnnr  flbbanblun^i  \afi 
nn  (lan^K«  ^abrbunbrrt  ^u  früb  rrldmnrn  au  lafkn.  rbr  f«  n(xb  ^tantfrr  ()ab, 
bif  ftf  ^u  flubtrm  unb  ^u  orrftrbrn  Mbm  nnirrn  *  Vu((uftr  Mkoffrot»  3t  ^tlairt. 
RAppi»rt  ftiir  Toiivrai:«*  dt*  <ttiHb«».  ('«»mpt.  ivml  do  rArAd**mic  d««  «nrncM. 
IVm*  «ud    1H38,  II,  3    4:i4 

"  >3  1«^  ■  Xa#  morpboii^)ti(l)r  ^rbarium  ^ur  Vfrldutrrunq  brr  IRrta* 
mprpbok  brr  ^Idttrr  tft  ncKb  tm  iHortbrbau#  rrbaltrn 

">  3  1«^  >  Untrr  bm  aDr  (Hrbirtr  brr  Shinft  unb  9^atur  umfaffrnbrn 
3ammlun()rn,  btr  iHortbr  tn  kmem  ^ü\t  orrnn^tr  unb  bir  (^rt^rnmiSrttA  brn 
Bdkaf^  br»  (Hortbr-rMationalmufcum«  bilbrn.  brfinbrt  ftd)  aud)  rtn  flrinr«  b0tanifd)r# 
Vlufrum.  ba«  au4  nnrr  Au^mabt  brr  tntrrrffdntrftrn  pflan.UidKn  t^tlbun^trn  unb 
flrrbtlbun^^rn ,  tn#brfonbrrr  pon  ttrrbdnbrnint^rn ,  fottMr  Pon  f>rdd)trn.  3amm. 
Sdm^mmrn  u  brr^t  Nürbt:  baruntrr  brfinbrn  ftd)  Ptrlr  Cnainalr  ^u  bm 
fMd)rrtbunam  tn  brr  „iKiUpboloAir"  fllfobotiniitrrtal  b»ib(  td)  inbrfi  nid)t 
porgrfunbrn  ^fonbrr«  md)batttA  tft  btr  3annnluita  fi^tftlrr  ?|?f1anirn.  btr 
Rod)  ^miltrn  •  l'rptbifbrtibrnt.  VFdIamttrn.  ^\xnt  u  i  w  «Koibnrt.  piri  ^xoht 
Edirdnfr  füOrn 

'*  3  1<^4  Ttr  l^tntartfdtr  flu^^abr  pcn  cHortbr^  ndtuirotffmidxtftttdtrn 
Sdinftm  II.  t^b  VI  3  »79  brtnqt  ritt  bt^brr  unarbrudlr«  f^iai^mmt  au#  brm 
Aiontrn  Xbrit  brr  iRrtammpbofr  ^'^m  tHorttK'Mattpnalmuirunt  br^nbrt  ftd)  rtn 
«1#  »(llortbr  iRrtdmorpboir  I!"  brirtdtnrtrr  »Vttobanb.  wrtd>rr  bir  flbbttbunarn 
mtbdlt,  btr  tUivtbr  offrnbar  für  rtnr  l^tadttdu^abr  frtnrr  IKrtamorpbofr  baltr 
«nfertti^rn  laifrn;  r«  itnb  fiinftlrrttd)  PcUritbrtr  fldUtitrOrn.  tn  brnrn  btr  Knmun^ 
Pon  lattrl.  ^atv«.  ^Hottttr.  Chbic.  34itiio«4  Fjitada  MAn.lin«.  btr  V^ntiiMdlun^ 
brr  Moftfaftiinirnfitpipr.  Urtxtitjna  brv«  atunrn  (<oiblutt#  in  btr  buttirn  Krld»- 
Mdttrr  nnri  Itilpr.  rtnr  i^rttnrl  mtt  blummfri>nattt.tmt  ttrldv.  burditroitiüttr 
ftofrn  u  a  batqrftrtlt  unb  t<on  rtnulnrn  btHrr  tn  i^dibrn  nu#^u^ubrtrn 
iRbbitbuMiK*!  ^tnb  aud)  Umiifiirtdtnunarn  tn  Hupiri  orftinbrn 

'^     3    1**'»      -^In  an  brtn  t^tvttbl  bobr  td)  anitr4«initrn.  rtnr  flbbanblun^ 
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fte^enbleibenbe  dta^men  gelegt  toerben  fönnen,  üor  bem  (Erfrieren  gefd^ü^t  toerben, 
wd^rcnb  fie  im  ©ontntcr  in  freier  Suft  fic^  fräftig  cntwideln.  An  ber  SiJorb- 
feite  ber  Siingmauer  ift  biefe  (Einrichtung  ^u  einem  8  m  ^o^en,  ad^tetfigen 
^aoiHon  mit  beweglicher  S^erglafung  ausgebaut ;  er  befc^ü^t  bie  ^errlid^e  uralte 
gdc^erpalme,  meld^  (S^oet^en  bad  (S^e^eimnig  ber  ißflan^enmetamorp^ofe  offen« 
barte.  @ie  gel^ört  einer  ^rt  an,  bie  jerfireut  an  ben  füblic^en  unb  öftlic^ 
^ften  bed  ST^ittelmeerd  ald  wilbed  (Bt^ttüpp  t^egetirt  unb  fcfjon  üon  ben 
©ried^en  a\^  QmtxQpaimt  (ChAmBeTej^hes)  be^eic^net  h^urbe;  fiinnd  ^at  i^r  ben 
!6einamen  ber  niebrigen,  Chamaerops  humiliSf  gegeben.  9[ber  unfere  $alme 
ttjiberlegt  biefe  l^erabfejjenbe  ©e^eicfinung ;  benn  fie  befift  einen  ftarfen  Stamm 
t)on  über  7  m  ^öl^e,  ani  beffen  Q^runbftocl  fic^  nod^  fieben  tttoa^  niebrigere 
9{ebenftämme  ergeben,  ein  ieber  gefrönt  bon  einem  ^pitfil  mfid^tiger  Slattffid^er. 
^ie  ^rabition  mac^t  biefe  $a(me  gteic^Iterig  mit  ber  ^Cnlage  bed  (^arteniS 
felbft,  unb  in  ber  ^^at  erwähnt  fc^on  ber  (^artenfatalog  bon  1591  eine 
Chamaerops ;  boc^  bemerlt  ber  frühere  Xiref tor  bed  Wartens,  $rof.  9i.  be  $ifioni, 
bag  iene  alte  $atme  nic^t  an  ber  nämlidjen  @te(Ie  fönne  geftanben  l^aben,  mie 
bie  je^ige,  ha  fie  o^ne  befonberen  Sc^u^  ben  SBinter  )7on  $abua  nid^t  audl^filt, 
unb  bie  (^nridjtung  ^um  (Sinbecfen  erft  um  bad  ^af^x  1750  burd^  ^ontebera 

• 

getroffen  n)orben  ift  (Cenni  critici  di  alcune  plante  storiche  del  Giardino  di 
Padova  1856).  SlJifiani  mar  e«  ourf|,  ber  in  ©emunberung  ©oetl^e^  bie  ^ifto* 
rifc^e  SJebeutung  bicfer  ^olmc  filr  bie  ®efrf|ic^te  ber  ©otanif  ben  ©efuc^em 
burc^  eine  an  berfelben  angebrachte  ^afel  in  @nnnerung  brachte.  $erg(.  aud^ : 
Ceni  Antonio  „Guida  al  Orto  botanico  in  Padova"  Padova  1854. 

*•)  (©.  101.)  «ngelico  fc^reibt  an  (goet^e  \)on  9flom  am  10.  SRa^  1788: 
,,^iffen  fie  tooi^l,  bad  id^  tttoa^  l^abe  ba^  3^<i^n  gel^ört  unb  bad  fie  mit  üiel 
forgen  aufer^ogcn  ^aben,  bem  guten  ©c^üj  (Sanbfc^aft^malcr)  band  ic^  bor 
baS.  ^I^x  fleiner  Eignen  S5aum  ftc^t  nun  in  meinem  garten,  ba§  ift  nun  meine 
licbfte  pflanze."  Unb  mieberum  am  23.  3ul^  1788:  „^ie^inie  ift  fc^ön,  unb 
feitbcm  ic^  fie  in  meiner  ©eforgung  l^abe,  fc^on  ^mei  gute  QoU  gemac^fen.  35a3 
ift  mir  eine  liebe  unb  fe^r  bebeutenbe  pfCon^  ben  fie  fombt  öon  lieber  ^anb." 
(äJoetl^e-gal^rbuc^  V,  1890,  ©.  15  unb  39.    «ergl.  gtal.  Sfieife  @.  503. 

^®)  (S.  102.)  „3)ie  im  ÖJoet^e««  (©dritter  Slrc^io  aufbewahrten  ©lötter  ge* 
währen  einen  ©inblidt  in  ben  ®ang  üon  (Bottf^t^  botanifc^en  arbeiten  mfi^renb 
feiner  italicnifc^en  9ieife.  3Bir  feigen  au§  benfelben,  wie  er  ficf|  burd^  unaö^lige 
16eobad^tungen  unb  burc^  gemiffen^af te ,  an  ben  9{aturobje!ten  angeftellte 
Ueberlegungen  ^ur  enblic^en  ^lar^eit  burc^ringt  . . .  Unermüblic^  ift  ®oetS)t 
bamit  befd^äftigt,  $flan^ne;em^lare  au^finbig  ^u  mad^en,  bie  in  irgenb  einer 
SBeife  geeignet  ftnb,  in  bie  ©efe^e  bed  ^acfjSt^umjS  unb  ber  f^ortpflan^ung 
^inein^uleiten ;  bef onberd  (^^aralteriftifc^ed  wirb  ge^eic^net . . .  ^x  finben  mit 
großer  $orfid^t  ®eobacf)tungen  notirt,  bie  über  bie  ^ebeutung  einzelner  Crgane, 
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über  ben  (Sinflug  bed  ßlimai^  unb  bie  Umgebung  ber  ^flan^en  gemacht  toorben 
finb.  (S((aubte  ®oet^e  irgenb  einem  (S^efe^e  auf  ber  ©pur  ^u  jein,  \o  ftettte  er 
e«  üorerft  in  ^ijpot^etifd^er  fjorm  auf,  um  e«  aU  fieitfaben  bei  weiterer  Unter- 
führung ^u  gebraud^en;  ed  foQ  auf  biefem  ^ege  entmeber  befeftigt  ober  miberlegt 
tperben. . ."  U.  ©teiner  im  ©oet^e-aa^rbut^  1891,  @.  192. 

^)  (@.  104.)  ®oet^e  wunbert  fic^  mit  Siecht  borüber  ,,bo  bod|  ©öfc^en 
im  fc^Iimmften  f^alle  burc^  ein  fo  geringe^  Opfer  x>on  6  Sogen  ST^anuffript 
einen  fruchtbaren,  frifd^  n)ieber  auftretenben ,  ^uoerläfftgen,  genügfamen  tHutor 
fi4  erhalten  ^fitte''.  ^ie  (Sttinger^fc^  ^udgabe  ber  SiJ^etamorp^ofe  ift  —  n^o^I 
ein*  ber  erften  ©eifpiele,  »ie  ®oet^e  felbft  l^eröor^ebt  —  mit  lateinifc^n  Settern 
gebrudt. 

**)  (@.  104.)  „Q^oetf^e  l^atte  nur  barin  Unrecht,  feine  ?Cb^anbIung  faft 
ein  gan^  ^al^rl^unbert  ^u  frü^  erfd)einen  ^u  laffen,  e^e  ed  noc^  Sotanüer  gab, 
bie  [tt  ^u  ftubiren  unb  ^u  üerfte^en  ffi^ig  waren."  ^ugufte  @(eoffro^  @t.  ^ilaire, 
Bapport  8ur  Touvrage  de  Goethe,  Compt.  rend.  de  TAcademie  des  sdences, 
Paris  «ug.  1838,  U,  @.  434. 

^)  (@.  104.)  ^a«  morp^ologifc^e  Herbarium  jur  (Erläuterung  ber  3Jieta* 
morp^ofe  ber  16Iätter  ift  nod)  im  ^oet^e^aud  erhalten. 

*«)  (@.  104.)  Unter  ben  aUt  ®ebicte  ber  ^nft  unb  Statur  umfaffenben 
Sammlungen,  bie  Q^oet^e  in  feinem  ^aufe  oereintgte  unb  bie  gegenwärtig  ben 
@4a^  bed  (S^oet^e-^Zationalmufeumd  bilben,  beftnbet  fid^  auc^  ein  fletned  botanifd^ed 
9)>^ufeum,  bad  aud  einer  9(uSWa^l  ber  intereffanteften  pflanzlichen  ^Übungen  unb 
IBerbilbungen ,  in^befonbere  üon  Sl^erbdnberungen ,  fowie  t>on  grücftten,  @amen, 
(Schwämmen  u.  bergl.  befte^t;  barunter  beftnben  fic^  t^iele  Originale  ^u  ben 
iBefd^reibungen  in  ber  „Si^^orp^ologie".  ^Ilo^olmaterial  l^abe  id^  inbeg  nic^t 
öorgefunben.  SJefonberö  reichhaltig  ift  bie  Sammlung  foffiler  ißflan^en,  bie 
nod^  2fömilien  (Sepibobenbren,  ßalamiten,  'S^xne  u.  f.  w.)  georbnet,  öier  große 
©d^ranfe  füllen. 

^)  (@.  104.)  ^ie  SBeimarifcf)e  SluSgabe  öon  (äJoet^e«  naturwiffenfcftaftlid^en 
Schriften  II.  ©b.  VI  @.  279  bringt  ein  bii^l^er  ungebrudfte«  Fragment  au^  bem 
zweiten  ^^l^eil  ber  SRetamorp^ofe.  Qm  ÖJoet^e*9?ationalmufeum  bepnbet  fic^  ein 
ald  „(Soet^e  SiJ^etamorpiiofe  ir'  bezeichneter  goliobanb,  welcf)er  bie  ^bbilbungen 
ent^filt,  bie  Q^oetl^e  offenbar  für  eine  ^rac^tau^abe  feiner  9>{etamorp^ofe  f^attt 
anfertigen  laffen ;  c^  finb  ffinftlerifc^  ooUenbete  Aquarellen,  in  benen  bie  Keimung 
t)on  Dattel,  äJ^ai^,  16o^ne,  @rbfe,  Mimosa  (Entada)  Bcandens,  bie  ^ntwidtlung 
ber  9^o6taftanienf nof pe ,  Uebergang  bed  grünen  l^orblattd  in  bie  bunten  fstcld^^ 
bMtter  einer  3:ulpe,  eine  ^rimel  mit  blumenlronartigem  Äelcfte,  burd^wacftfene 
aiofen  u.  St.  bargefteHt  finb.  Son  einzelnen  biefer  in  fjarben  auSgefül^rten 
9(bbilbungen  finb  auc^  Umrigzcid)nungen  in  Tupfer  geftoc^en. 

**)  (©.  105.)    „3n  all  bem  ®ewü^l  f^ahe  id)  angefangen,  eine  Äbl^anblung 
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über  bie  16ilbuitg  ber  ^^iere  ^u  fc^reiben,  unb  bamit  id^  nid^t  ^ax  ^u  abftraft 
werbe,  eine  fomifc^e  Oper  ^u  bid^ten".  Ooet^e  an  fjrieb.  öon  Stein,  fianbi^^ut 
in  Schief ien,  31.  «luguft  1790. 

*«)  (6.  105.)  »ergl.  @.  12.  ©oetl^e  bejaß  öon  «.  S.  Suffieu«  SBerf 
),Genera  plantarum  secundam  ordines  naturales  disposita"  nur  bie  ^toeite  \>on 
Ufteri  in  3öric^  beforgte  ^luflage  öon  1791. 

*')  (6.  105.)  SBermutl^lid^  gefc^al^cn  bie  tÄnpflan^ungen  nadj  bent  natür* 
liefen  Stiftern  ju  beiben  Seiten  be^  graben  unb  ebenen  ^anpttoeqe^,  ber  t>on 
Q)oet^ed  @(arten^aud  parallel  ber  ©trage  nad^  bent  9{orbenbe  bed  ©artend  Derlöuft, 
an  bem  ein  großer  ©teinwilrfet  mit  barauffte^enber  ^gel  aufgeftettt  ijt.  9'iad^ 
bent  SRanujfript  öon  3)ietrid^  lieg  ®oet^e  aud^  {d^on  1795  in  bem  ©arten 
hinter  {einem  ©tabt^aufe  bie  im  forden  aud^altenben  in«  unb  audlönbijc^en 
©ewäc^fe  in  ^ierlid^  ©nippen  nac^  Suffieud  natürlichem  ©t^ftem  anpflanzen 
unb  erläuterte  feinen  ©äften  gern  an  il^nen  bie  fjamilienberttjonbtfdiaften. 
^ietric^  bemertt,  bag  in  bem  befd^rönften  9laume  bed  ©artend  feine  ^o^en 
IBäume,  ©träuc^er,  fonbem  nur  frautartige  ^flan^en  aufgenommen  werben 
lonnten.  ©egenwartig  jeigt  ber  ©oet^efc^e  ^audgarten,  ber  wo^I  im  ©an^en 
feine  urfprünglic^e  5Inorbnung  bel^alten  l^at,  eine  gerablinigte  (Sint^eilung  in 
t)ier  rec^tedige  ^eete,  bie  von  ^c^dfanten  ober  t)on  alten  9iofenft5cfen,  ©eidblatt 
unb  anbem  ©d^Iingpflan^en  eingefaßt,  in  ber  SRitte  je  ^wei  freidrunbe  ^Rabatten 
geigen,  fo  wie  einen  fd^önen  fiaubengang,  ber  oon  einer  ^omelfirfd)en^ecfe 
(ComuB  mas)  gebilbet  wirb;  bie  botanifc^en  SJeete  finb  öerft^wunben ,  bafür 
prfid^tige  alte  16äume  (^(utbuc^e,  ^aftanie,  @fd^e,  Slobinie)  ^erangewac^fen.  @ine 
^arfteHung  bed  ©oet^efc^en  ^audgarten,  bie  aud^  bie  befannte  ^eranba  ^eigt, 
ift  nad)  einem  Delbilbe  öon  2.  ö.  Qorban  1894  im  Äunftoerlag  öon  3[.  Äarrer 
SEBeimar,  erfc^ienen. 

**)  (@.  106.)  3m  3a^re  1793  oeröffentIid|te  9t.  o.  $)umboIbt :  ©eitröge 
ijur  83er0WerfdfIora  oon  fjreiberg  in  ©ac^fen,  bcfonberd  bie  ©rubenpit^e  berüd* 
fic^tigenb,  unb  fc^Iog  baran:  ^p^oridmen  aud  ber  c^emifc^en  iß^t^fiologie  ber 
©ewdc^fe  (Florae  Fribergensis  spedmen  .  .  ,  accedunt  aphorismi  ex  doctrina 
physiologiae  chemicae  plantarum.    ©erlin,  1793,  beutfcft  1794). 

^)  (6.  106.)  3)ie  öon  mir  im  Zqct  aud  bem  ^ietric^fc^en  SWanuftript 
entnommenen  SKitt^eilungen  über  ©oet^ed  (gjperimente  in  ©eaug  auf  bie 
3Birfungen  bed  Siebte«  finben  i^re  ergän^ung  burd^  ben  Äbbrudf  ber  ©oet^efd^en 
Driginalprotofolle  in  ber  SBeimarifc^en  ^udgabe  ©b.  Vn,  Paralipomena  m. 
©erfud^e  über  hit  ^nwirfung  bed  fiic^td  auf  baS  ©ac^t^um  ber  ^flanjen 
@.  310—339.  ©om  25.  3uni  bi«  5.  3uli  1796  qrperimentirte  ©oet^e  mit 
Keimlingen  öon  ^effe,  ©o^nen,  8flüben,  8flobifen,  bie  er  t^eild  burc^  ©ebecfung 
mit  einem  2:opf  bem  Sic^t  entzog,  tl^eild  mit  gelben,  blauen,  öioletten  unb 
farblofen  ©löfem  bebecfte;  boc^  ergaben  bie  ©erfuc^e,  wie  an^  ben  forgfam 
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angelegten  Tabellen,  in  benen  bie  Sänge  ber  ^ur^eln,  bed  |>)^pof ott)l$ ,  ber 
ßot^tebonen  jebedmal  genau  angegeben  ift,  lein  fic^ereS  9{e|ultat  in  ^e^ug  auf 
bie  SBirlfamleit  öerfc^iebenfarbigen  fiit^tS.  @ntfd)eibenb  waren  bagegen  bie 
SlJerfuc^e,  bie  &oetf^c  öom  16.  Quni  bi^  9.  9(uguft  in  ber  Soge  be§  SBeimarifcben 
©(^ieg^aujed  mit  Keimlingen  unb  ermac^fenen  in*  unb  aui^Iänbifc^en  Q^emäcbfen 
ber  öerjrfiiebcnften  SIrten  anftetfte,  bie  er  burd)  ^^orfeften  ber  fiäbcn  öerbunfelte ; 
er  ejperimentirte  mit  nicftt  weniger  al^  34  9Crten  öon  Äeimüngen  unb  14  Wirten 
öon  erttjac^fenen  ^flan^en,  bie  in  ein  fio^ebeet  gejöt  ober  in  5;öpfen  einge- 
ftettt  würben,  femer  mit  24  Wirten  :percnnirenber  unb  34  Arten  einjähriger 
5^opfgewäd^je  auf  Stellagen,  im  QJan^en  mit  106  9(rten;  über  jebe  Strt  ift 
$roto!oQ  geführt  unb  bie  gefammten  Beobachtungen  in  Tabellen  überfidjtüc^  ^u^ 
fammengcftettt.  3"  8"lömmenfa|fung  ber  ©rgebniffe  bemerf t  Q^oet^e :  ba§  fiid^t 
fönne  al^  ein  9lci^  betrachtet  werben,  ber  auf  bie  Organismen  wirft  unb  öer* 
fc^iebcne  SEBirfungen  in  benfclbcn  ^eroorruft,  ober  aucft  aU  Stoff,  ber  in  biefelben 
einbringt  unb  naci)^er  einen  ^^eil  t^ou  i^nen  ausmacht.  @d  giebt  (ic^tfci^eue 
^flan^en  wie  ed  Iici^tfci)eue  $^iere  Onjelten:  93ienen,  9lmeifen)  giebt.  „^ie 
aSBur^cl  fuc^t  bie  ^iäffe  unb  liebt  bie  ginftcrnig,  wä^renb  fie  boS  2\d)t  fliegt. 
3m  fjinftern  fuci)cn  bie  ^Göur^eln  nic^t  fo  gewaltfam  ben  83obcn  ald  im  fiic^te; 
Äreffenfamc  ^cftct  fiel)  im  ^unfein  anfangt  nur  mit  einem  Spi^c^cn  ein,  wäl^renb 
ber  obere  3;^eil  ber  SSuri^cl  fic^  ringsum  mit  feinen  gäfcrc^en  (SSurüel^aaren) 
bebecft.  Qm  Sichte  fcblugeu  fie  SSur^cIn  t>on  großer  fiänge,  bie  tief  in  ben 
©oben  einbrangen.  3m  ginftern  unb  5eurf|tcn  bred^cn  auc^  SBur^cIn  auS  ben 
Stengelf noten ,  bie  olle  öom  genfter  ob,  nocf)  bem  g^w^i^cr  t)in  fic^  neigen. 
%a^  Stengelct)en  öcrlängert  fic^  im  ginftcrn  über  bie  SD^aJen,  ebenfo  bie  Slatt* 
ftiele  ber  Äotijlebonen ,  bicfe  felbft  werben  gelblich;  ift  ba§  5eberct)en  fcbon  im 
Samen  gegenwärtig,  fo  entwicfeln  fid^  aucft  bie  ^wci  erften  83lättcr,  aber  fie 
bleiben  weiß  unb  fterben  balb  ab."  ÖJoet^e  fteHt  bie  33termut]^ung  auf,  wenn 
baiS  Stengelci)en  jwifc^en  Söur^el  unb  Äoti)leboncn  im  ginftern  fic^  ^u  folcber 
Sänge  entwicfelt,  fo  beruhe  bieS  barauf,  bafj  bie  33ilbung0)äf te ,  bie  im  Sicf)te 
für  bie  @ntwic!lung  bei^  5cbcrd)cnS  gebraucht  würben,  nunmehr  bei  ber  ^cr- 
fümmerung  ber  lölätter  bcm  Stengclc^en  ^u  öJute  fommen. 

•")  (S.  106.)  Woct^c  bc,^cid)net  biefe  ©rfc^cinungen  ald  9lbbleici)en,  'Jlb- 
weißen ;  üblid)cr  ift  ber  f d)on  \)on  tonnet  (bem  ©in^jigen,  ber  öor  ©oet^e  1759 
ä^nlid^e  3^erfud)c  gcmacl)t  batte)  gebrauchte  ^lus^brucf  „fötioliren". 

'")  (S.  107.)  3n  ben  grünen  blättern  unterfcbeibet  ÖJoet^e  einen  gelben 
unb  einen  blauen  garbftoff,  oon  benen  ber  erftere  ber  beftänbigcre  ift. 

'•^'^)  (S.  108.)  Bis  bn^in  f)attc  bie  Uuioerfität  3cnci  nur  einen  mebijinifcl)en 
botanifcf)cn  Ovarien,  ber  jeboc^  ööUig  t)ernad)läffigt  war.  ?^erglcid)c  SAlciben, 
®efd)id)te  ber  Botanif  in  ^cna,  Scip/jig  1859,  unb  .^lallicr,  ber  Öiroftber^^ogl. 

Säd)fiid)e  botani)d)e  öarten  ^u  ^ma,  Seip,5ig  1864. 
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^)  (©.  109.)  Stnnalcn  1817.  ^ad^  ©c^Iciben^  ©cric^t  finb  biejc  Samm- 
lungen jpöter  grögtent^eild  ^u  @)runbe  (gegangen  unb  ^erftreut  morben,  toeil 
ftd)  9Memanb  fanb^  ber  aud)  nur  ^u  i^rer  ^^attung  bie  ^anb  bieten  mod^te. 
So  ttjenig  3^erftänbni6  l^attc  jene  3<^it  für  bie  Srf|öpfung  &oeÜ)c9.  ^^htn^oM 
i)aben  bie  botanifc^en  ^nftitute,  bie  botaniid^en  ST^ufeen,  bie  n)ir  aU  afabemtfc^ 
^nftalten  ber  neueften  3^^  P  betrachten  gemo^nt  finb,  in  &oetf)t  i^ten  erften 
^egrünber  ^u  oerc^ren. 

^*)  (S.  110.)  ,f(&^  ttjaren  bie  fc^önften  Qo^re  meine«  Seben«,  wo  it^  in 
3^rer  Mf)t  3^re5  ttjo^lt^ätig  begeifternben  Sinfluffeg  genoß"  fc^rcibt  ®oet^e 
an  9(.  ö.  |)umbolbt.  ^o6)  f pätcr  bemerft  ^ottf^t :  „3Ba3  perf önlic^er  ©ebanfen- 
au^taufc^  förbert,  em^jfinbe  ic^,  »enn  3Jiänner  wie  9C.  öon  ^umbolbt  ^ier  burc^ 
fommen,  unb  ic^  mic^  in  bem,  rvai  iö)  fud^e  unb  toa^  mir  ^u  wiffen  nöt^ig 
ift,  in  einem  3:age  weiter  bringe,  al«  ic^  fonft  auf  meinem  einfamen  SBege  in 
Qal^ren  nid^t  erreicht  ^ätte."  (gdfcrmann  n,  161.  25ie  35iöergcn5  ber  geoIogif(i)en 
9(nf(^auungcn  fonnte  feine  bauernbe  ©ntfrembung  ber  beiben  9Ränner  bewirten, 
wenn  fid^  @oet^e  auc^  manchmal  rec^t  berb  unb  fci)arf  gegen  bie  ortl^obojren 
^(utonüer  au§f:prac^.  25ie  ÖJejc^ic^te  ber  Geologie  ^at  übrigen«  ©oetl^e  Siecht 
gegeben;  ^umbolbt«  geotogifc^er  Stanbpuntt  wirb  gegenwärtig  bon  9Hemanb 
me^r  getl^eilt. 

^)  (S.  110.)  „25ie  3cic^^""9  \^^^^  anbcuten,  ba6  e«  auc^  ber  ^oefic 
wo^l  gelingen  fönnc,  bcn  ©d)leier  ber  9Zatur  auf^u^eben,  unb  wenn  (gr  e«  ^u- 
gefte^t,  wer  wirb  c«  leugnen?"  &ottf)e,  Siiaturw.  Schriften,  SBeimar  VI.  @.  163. 
«ergl.  auc^  9(.  ö.  ©umbolbt«  ©rief  an  (äJoet^e,  93erlin,  6.  gebruar  1806: 
„9Rein  greunb  3^]^orwaIbjen  in  9flom,  ein  eben  fo  großer  Qeic^ner  aU  Silbl^aucr, 
dat  mir  eine  SBignctte  entworfen,  welche  ouf  bie  wunberfame  (Sigent^ümlic^fcit 
3^rc«  ÖJcifte«,  auf  bie  in  3^nen  boHbrac^te  ^Bereinigung  öon  3)i(^tfunft,  $^iIo* 
fo^ic  unb  9Zatur!unbc  onfpicit"  (®oct^e*3a^rbud)  VIII.   1887.   S.  85). 

3n  ®oet^e«  Sibliot^ef,  bie  in  feinem  |)aufc  aufgeftcttt  ift,  bepnbet  fid^ 
ba«  t>on  ^.  t>.  ^umbolbt  überreichte  ^ebitationde;emp(ar  be«  ©anb  I  feine« 
dieifewcr!«  (Tübingen,  1807),  bem  ein  nac^  $^orwa(bfen«  3^4"W"0  ^^^ 
m.  3.  3Jiaffarb  in  ^ari«  verfertigter  Ihipferftirfi  öorgc^eftct  ift;  am  ®runbe  ber 
3cic^nung  fte^t,  ebenfaH«  in  Äupfer  gcftod^en,  bie  SBibmung  „on  ÖJoetl^e".  ^er 
^ireftor  bc«  ®oet^e-9ZationaImufcum«  im  ©oct^e^aufe,  öJcl^eimrat^  Dr.  9hilanb, 
bem  wir  obige  9Ritt^eiIungen  öerbanfen,  l^at  in  (icbcn«würbigfter  ©ereitwittigfeit 
gcftattet,  boß  oon  bicfem  Äupferftid)  für  un«  eine  p^otogrop^ifcfte  Äopie  an- 
gefertigt, unb  mit  ber  SReprobuftion  berfelben  unferem  S3uct)e  (@.  109)  ein 
bcfonber«  wertl^ooUcr  Sc^mucf  oerliel^en  würbe. 

^)  (@.  110.)  ^on  ®oet^e«  botonifd^en  Vorträgen  ift  im  ^oetl^c- ©dritter- 
?(rc^iö  auf  einem  golioblatt  ba«  eigcnl^änbige  Äonje^Jt  für  ben  8.  3l^ril  1807 
erhalten ;  an  biefcm  3:age  f oUten  eine  ^(n^a^I  Srü^Iing^pflan^cn,  bie  oermut^Iic^ 
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unter  bic  Qüf)&xtx  öcrt^cilt  würben,  abgc^anbclt  tücrbcn :  Omithogalum  (Gagea) 
luteum,  ÜJoIbftcm;  Galanthus  nivalis,  Scftneetropfen;  Leucojum  vemum, 
fjrü^ling^lode;  Crocus  vernua,  grü^Iing^iafran ;  Hellebonis  foetidus;  H. 
(Eranthis)  hiemalls;  H.  viridis;  Acer  rubrum;  Erica  hcrbacea  (camea);  Populus 
tremula;  Taxus  baccata;  Thuja  orientalis;  bei  jebcr  *$flanje  finb  fur^je  Sfioti^en 
atö  $(n^a(t  für  ben  ntilnbüd^en  Vortrag  beigefügt. 

'»^  (@.  110.)  35ad  2:ableau  erfc^ien  1813  im  43.  93anbc  ber  ,,Mgemeinen 
geograp^ijd^en  ©p^cmeribcn"  herausgegeben  öon  fj.  3.  ©ertuc^,  unb  würbe  im 
felben  3a^rc  in  ißariS  narfigeftoc^cn.  3^erg(.  6.  SJalifd^er  in:  ®o€t^e§  3Berfe, 
^empel  33,  @.  400,  wo  aurf)  ®oet^eS  erläuternbe  „erflörung"  be«  2:ableau 
abgebrudt  ift. 

^)  (@.  111.)  „@S  ^at  fic^  in  bem  wiffenjc^aftürfien  9Renf d)en  ju  allen 
3citen  ein  5^rieb  Iieröorget^an,  bie  lebenbigen  S9ilbungcn  aU  folc^c  ju  erfennen, 
i^re  äußeren  fic^tbaren  greiflic^cn  3:^eile  ^u  erfaffen,  fie  aU  ?(nbeutnngen  beS 
Snnem  aufzunehmen  unb  {0  bad  ^an^e  in  ber  ^njc^auung  ^u  bcl^errfc^en  . .  . 
9Wan  pnbet  im  @ange  ber  SBiffenfcftaft  mehrere  3Jerfuc^e,  eine  ile^re  ^u  grünben 
unb  au^^ubilben,  welche  wir  bie  SKorp^oIogie  nennen  möchten. . . .  3)er  ^eutfc^c 
^at  für  ben  ßomple;  ht^  ^afeinS  eined  wirflic^en  SSSefenS  haä  SBort  ©eftalt 
(SJlorp^e)." 

ÖJoctde'ig  gZaturw.  SBerfe.    SBeimor  II.   Sb.  VI.   S.  8.  9. 

■**)  (©.  111.)  §ier,  wie  in  allem  golgenben,  finb  ber  SJarftcHung ,  fo 
weit  als  möglid),  überaß  (Bottfjf^  eigene  SBorte  ^u  ÖJrunbe  gelegt. 

^)  (@.  113.)  ÖJoetl^e  ^ebt  ^eröor,  baj  fid)  5Wifd)cn  ber  Ärone  unb  ben 
©taubwerf^eugen  nic^t  feiten  Äreife  öon  eigcnt^ümlid^  öerwanbclten  Organen 
pnben  (bei  Aquilegia,  Nigella,  Pamassia,  Passiflora  u.  a.),  bie  Sinne  aU  9?eN 
tonen  juf ammengefaßt ,  bie  er  fclbft  als  „langjame  Uebergonge  awifc^cn  Ärou" 
blättern  unb  Staubgefäßen"  rid)tig  erfennt.  ?luc^  baß  jjwifc^en  2anh^  unb 
Äelcftblättern  nid)t  feiten  ein  langfomcr  Ucbergang  ftattfinbet,  inbcm  bie  erftern 
nad)  unb  nad)  fleiner  werben  unb  ficft  fo  „fad)te  in  ben  fteld)  gleid)fam  ein- 
fc^leid)en",  ift  feinem  5orfd)erbIicf  nicftt  entgangen,  „^aß  bie  Äottjlebonen 
meift  gepaart,  unb  bei  Pinus  fogar  ^a^Ircidi  in  einem  Ätana  um  eine  9ld)fe 
oerfammelt  finb,  aud)  wenn  bie  folgenbcn  83lätter  ober  9iabeln  wecftfelweife 
fte^en",  wirb  „gleid)fam  als  eine  fc^on  in  ber  erften  ftinb^eit  ber  ^flan^je  fid^t- 
bare  9lnbeutung"  ber  in  ber  ^lüt^e  cintretenben  ^Bereinigung  ber  Blätter  in 
Sheifen  aufgefaßt. 

S03ir  bcmcrfcn  l^ierbei,  boß  bereits  bie  erfte  9luSgabe  ber  „SJ'Jetamorp^ofe'' 
einen  nie  oerbefferten  Schreib*«  ober  ^rurffe^Ier  enthält,  inbem  fie  §.  51  in 
hm  9ieftaricn  „Uebergonge  oon  ben  Sfeld) blättern  5U  ben  Stoubgefäßen" 
erfennt,  anftatt  „öon  ben  ^ronblottern,"  wie  eS  in  §.  58  rid)tig  l^eißt. 
ein  anberer  Xrudfel)ler  in  §.  54  fe^t  geoillea  (ftatt  Oreoillea);  ber  Segler 
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in  §.  34;  ,^olia  floria"  (ftatt  floraUa)  ift  crft  in  ber  SBeimorifd^n  «u^gobe 
Derbeffert  n^orben;  bagegen  enthält  biefe  in  ben  bid^er  ungebrudten  botanifc^en 
^ufläjen  ®oct^c§  eine  grojc  S^^  finncntftettenber  S^^Ier,  bic  attcrbingd  ^uin 
grogen  S^eil  bereite  in  bem  oon  ber  ^anb  t)er{d)tebener  Schreiber  ^errü^renbcn 
SJ^Qnujfri^tc  fic^  öorfinbcn.  ^aS  finnlofc  „Lathyrus  furens"  ftatt  „L.  yemus" 
fommt  Jc^on  in  bem  erften  Slbbnid  ber  „©piraltenben^"  bon  1833  öor  unb  ift 
feitbem  in  aQen  ^u^Qahen  toieber^olt  morben. 

*0  (@.  114.)  (äJoet^e  hxaüd^t  ^ier  ba«  fcitfame  ©ilb:  „me  Quf  einer 
geiftigen  ficiter  emporfteigcnb." 

^*)  (@.  114.)  3)a6  bie  ©ebilbc  ber  rücffc^reitenbcn  SRetamorp^ofe  nicftt 
regellofe  SJlißbilbungen,  SJlonftrofitSten  ober  9laturfpiele,  fonbem  augergewö^n* 
lic^e,  abnorme,  jjum  2:^eil  burc^  zufällige  äu6ere  Urfac^cn  l^erbeigcfö^rtc  Säilbung^ 
abn)eid)ungen  finb,  nielc^e  bad  allgemeine  !BiIbung^efe(  nid)t  aufgeben,  fonbem 
im  ©egent^cü  in  ber  ?(u^na^me  flarer  erfcnnen  laffcn,  ift  ein  bejonberS  frud^t* 
bringenber  @eban!e  ^oet^eS  geme|en;  mit  iRed)t  betont  berfelbe,  bog  bei  ber 
^ergleic^ung  ber  ißf(an,^enfamilien  ftc^  ^ilbung  unb  SO'^igbilbung  berühren, 
«ergl.  SBerfe,  SBeimar  n.  VI.  ©.  173—186. 

^^)  (©.  114.)  ^auptfdc^Iic^  ift  nur  atteg  ha^,  roa^  ®oet^e  über  ben  S3au, 
bie  ?(naftomofe  unb  bic  gunftion  ber  Öefäße,  über  bie  92atur,  ©mfil^rung, 
5lu§bilbung  unb  ^Verfeinerung  ber  ©öftc  ^ur  ©rflSrung  ber  SRetamorplftofe 
unb  Befruchtung  ^erbei^ie^t,  oeraltet  unb  nur  baburc^  t)erftänblic^,  baß  (S^oet^e, 
tro^  feiner  mifroflopijc^en  ©tubien,  ^u  ber  ßeit,  ttjo  er  feinen  „SJerfuc^  ber 
9Ketamorp]^oje"  jc^rieb,  oon  bem  mifroffopifd^en  99au  ber  ÖJewäc^fe  nur  oer- 
wirrte  S!5orfteIlungen  l^atte,  bie  fic^  wefentUci^  auf  bie  2:^eorien  oon  ©ebttjig, 
ber  bamaügen  Autorität  auf  bem  Gebiete  ber  $f[an^enanatomie,  ftü^ten. 

^odi  oie(  unrichtiger  ald  bie  @oet^efcf)cn  finb  bie  ^orfteUungen  oon 
&  gr.  SSSoIff  über  bie  anatomifcf)en  Ber^ältniffe ,  aud  benen  bie  ^ntmidlung 
ber  ißflanjen  ^eroorge^t;  er  glaubt,  bag  bie  Einlagen  ber  Blötter  ald  tropfen 
^ai^er,  gladl^eHer,  nic^t  organifirter  glilffigfeit  aud  bem  Begetation^punfte  bed 
Stengeid  l^eroorgepregt  n^erben,  bie  fpöter  erhärten  unb  eine  por5d  fc^aumige 
83efc^affen^eit  annehmen,  ^ie  ÄenntniS  oon  ber  ttjirflid^n  mifroifopijc^en 
Crganifation  ber  ^flan^en  beginnt  erft  mit  bem  ^ai^xt  1804,  bem  ©eburtöja^r 
ber  mobenien  $fIan^nanatomie. 

**)  (@.  115.)  fiinne  l^atte  angenommen,  bag,  menn  eine  ^flan^e  blü^t, 
fie  bie  83Iatttriebe  oon  jecf)d  aufeinanber  folgcnben  3o^i^^  gewiffermagen  auf  ein- 
mal anti^ipirt  ober  ooraudnimmt  unb  unmittelbar  ^intereinanber  I)croorbringt ; 
unb  i^toar  erzeuge  fie  ben  ^clc^  aud  ber  äußeren,  bie  ^rone  aus  ber  inneren 
JRinbe,  bie  ©taubgefäftc  auS  bem  $)ol3,  fjruc^tlnotcn ,  ©riffel  unb  Same  aber 
aus  bem  9Kar!.  2)agcgen  tocnbet  &otti)e  mit  richtigem  33lic!  ein,  bag  baS  §olj5 
ein  burc^  SolibeSjen;^  ^ur  SRu^e  gebract)ter  (wir  würben  Iicute  fagen,  mcd)aniic^er), 
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menn  gleid^  bauember,  ho&j  ber  fiebendtoirhing  abgeftorbencr  ^^eil,  unb  ba^er 
j^nx  ^crtjorbringung  lebcnbiger  ^flaiti^cnt^cilc  nict)t  gcfcftidt  fei.  ^aöfelbc  gelte 
bon  bcr  äu6eren  ?Rinbc  (83orfe).  (Sbenjo  wenig  !önne  bem  Tlaxf  bie  wichtige 
fjunftion  ber  ^ertjorbringung  ber  weiblid)en  Drgaiie  ^ngejcfirieben  werben;  ba 
biefc«  oielmel^r  ein  unwefentlic^er,  oft  fe^lenber  $^ei(  ber  ^flan^e  fei. 

**)  (@.  115.)  3Bolff  war  in  «redlau  in  ben  3at)ren  1761  big  1763  old 
gclbarjt  im  fj^lblo^aret^  angefteüt,  ^atte  jeboct),  tjom  fio^aret^bienft  befreit, 
nur  Sorlefungen  über  Anatomie  ^u  galten,  unb  ^war  mit  folc^em  ^olge, 
ba6  baran  nic^t  blog  bie  iungen  fjr^lbwunbör^te,  fonbern  auc^  balb  aUe  t!felb« 
unb  8tabtfir^te  ^^eil  nat)men. 

**)  (©.  115.)  ^Tlfreb  Äürc^^off.  35ie  3bee  ber  ^flanjenmetamorp^ofe  bei 
SBoIff  unb  bei  ®oet^e.    «erlin,  1867.    »ergl.  ou(^  SBiganb :  Ä^ti!  unb  OJefc^ic^tc 

ber  fie^re  bon  ber  SWetamorpIiofe  ber  ^flan^e.    SRorburg,  1846. 

« 

*')  (©.  116.)  S3ei  ber  Sntwidlung  ber  ^flan^en  na^m  Gadpar  griebric^ 
SBoIff  unter  bem  SRifroffop  wa^r,  bafe  bie  «lätter  oI§  ^In^angdgebilbe  ober 
^penbifulärorgane  bed  Stengel«  on  einem  «egetotiondpunft  fieröortrcten, 
bag  fämmtlic^e  ^^eile  ber  «Ifit^e  in  ber  nämlicf)en  Steife  entfte^en  unb  macftfen 
wie  bie  «lötter,  ha^  fie  öon  biefen  in  i^rer  crften  Gntwicflung  nic^t  ^u  unter- 
f(^ib€n  finb  unb  erft  in  il)rcr  fpäteren  $luöbilbung  fic^  ^u  tjerfcf)iebenartigen 
Organen  mobifi^iren. 

^od}  ift  erft  burc^  Q^octtje  bie  wa^re  «ebeutung  ber  SRetomorplftofe  ouf- 
geft^Ioffen  worben.  3nbem  ©.  fj.  SSoIff  nac^  ber  Urfacfte  forfc^te,  burci^  welche 
bie  ^flan^e  öeranlafet  wirb,  an  (Stelle  ber  gewöhnlichen  «lätter  bie  eigent^ümlic^en, 
fc^etnbar  öerfd)iebenen  «lütlient^eile  ju  bilben,  glaubte  er  bief clbe  in  ber  allmählichen 
9(bna^me  ber  «egctationdfraft  (vis  vegetativa)  ^u  finben,  bie  in  bem  SKaßc  fic^ 
bcrminbere,  al«  bie  Vegetation  länger  fortgcfejt  wirb,  unb  bie  enblicf)  gan^  oer- 
fcftwtnbe;  3BoIff  faßte  ba^er  «Iütl)e  unb  gnic^t  fo  auf,  al«  feien  fie  burc^  bie 
«erfümmerung  aller  Organe  beim  Schluß  ber  Vegetation  gcbilbet;  bcr  ©ame 
ift  il^m  eine  Änodpe,  in  ber  ba«  ßcben  nadf)  oöHiger  ©rfc^öpfung  ftiflfte^t,  unb 
bie  erft  burc^  ben  fonjentrirten  ^fia^rungdftoff  be«  «lütl^enftaub«  ^u  erneuter  Vege- 
tation hekbt  wirb.  ®oet^e  bagegen  ^ebt  in  feiner  £riti!  ber  SBoIfffcben  ilefire 
mit  9flec^t  ^ertjor,  bafj  in  bcr  Vlüt^e  bie  Vlattorgane  ber  ^^ßflan^e  oiclmc^r  i^rc 
oottfommenfte  unb  wirffamfte  SRetamorp^ofe  erreici^en,  „um  ben  I)öc^ften  ^unft 
orgonifcI)er  2:^ätig!eit  ^croor^ubringcn ,  burc^  S^WQung  unh  @eburt  au«  bem 
organifd^en  ©an^cn  neue  ^nbioibuen  abijugliebern  unb  ab^ulöfen''. 

*^)  (©.  116.)  (5rft  burcf)  &octf)c^  au«fü^rlic^e  unb  überau«  anerfennenbe 
SWitt^eilungen  tjahen  bie  Votanifer  oon  SBoIff«  5orfcl)ungen  über  Gntwicflung 
ber  ^flaujen  Äcnntniß  erl)alten;  i!)m  ocrbanfcn  wir  nicftt  bloß  bie  au«fHf)rUcI)e 
55arftell[ung  feiner  fie^re,  fonbern  aud)  bie  einzigen  ^Ji?ad)ricf)tcn  über  fein  i3ebcn. 
(SWorp^oIogie  1817.  I.  @.  80.    SBerfe  töeimar  n.  VI.  149.)    ©ine  Grgänijunfl 
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geben  bie  biograpl^ijc^cn  SJJittl^eilungcn  tjon  SWurfmna,  einem  früheren  ^tmanucnp^ 
t>on  SBolff  (»iorpl^ologie,  @.  252).  ©.  fj.  SBoIff  bearbeitete  feine  lateinifdie 
^oftorbiffertation  auc^  in  beutfc^cr  Sprache  unter  bem  2itel:  2:^eorie  üon 
ber  Generation,    ©erlin,  1764. 

***)  (@.  117.)  25ie  neuen  ^ublilationen  in  ber  SBeimarifc^en  Äui^gabe 
bon  (Soet^ed  SBerfen  gem&^ren  einen  (Sinblicf  in  bie  aUmäl^lic^  immer  flarer 
unb  tiefer  fic^  au^geftaltenben  ^heen  ®oet^ei^  über  bie  morp^ologifc^n  ©ilbungd« 
gefeje  ber  Organismen,  unb  inSbefonbere  ber  ^flanjen,  tJon  ben  erften  S'iotiijen 
h^äl^renb  ber  italienifd^en  Steife,  bie  burd^  flüchtige  3^ic^nungen  erläutert  mürben 
(93b.  VIII  Parolipomena.  @.  271—288)  unb  ben  oI«  „SBorarbeiten  ^ur  Ttoxpf)0* 
logie"  be^cid^neten  ©ntmürfen  (Vü.  @.  7—20)  bis  ^u  ben  grogmenten,  bie  als 
„fpejieHe  StuSfü^rungen  unb  ©emeisftücfe  für  bie  einzelnen  ißaragrapl^en  ber 
SRetamorpl^ofe"  biencn  f ollen  (VI.  @.  323—349)  unb  ben  gebanfenreid^en  ^pf)o* 
riSmen  auS  ben  legten  fiebenSja^ren  (VI.  @.  345—361).  (Sine  friti)(i)e  9lnali)fe 
aller  biefcr  arbeiten  mürbe  ben  $lan  biefeS  ©uc^eS  überfc^reitcn,  münfd^enSmert^ 
mfire  eS,  biefelben  bem  botanifd)en  $ub(i!um  burd)  einen  9leubru(f  jugönglic^er 
^u  machen,  ber  bie  t^ielen  ^rucf»  unb  Sefefel^ler  berichtigen  unb  mo^l  aud^  an 
ber  Slnorbnung  manches  richtiger  ftellen  mürbe. 

*°)  (@.  119.)  SBie  aus  obiger  SJarftettung  erhellt,  ftellt  fic^  ÖJoet^e  bie 
©ntmidlung  ber  ^flauje  in  gon^  anberer  SBeife  bor,  als  (la\pax  griebrid)  SBolff. 
25iefer  betrachtete  ben  ©tengel  als  ein  felbftftönbigcS  (glementarorgan,  als  ?(rf|fe, 
meiere  an  i^rem  Scheitel,  bem  ©egetationSpunIte,  bie  16lattanlagen  als  ^nl^angS« 
gebilbe  nac^einanber  ^ertjorfproffen  Ifigt.  ©oet^e  bagegen  faftt  als  ®mnborgan 
ber  ^flauje  baS  ©latt  mit  bem  baju  gel^örigen  ©tengelgliebe ;  er  fc^reibt  bem* 
felben  einen  Icbenbigcn  $un!t  ju,  ber  an  feinem  6c^eitel,  bem  ^oten,  ein 
neues  93latt  l^eroorbringt ;  ba^er  ift  i^m  ber  ©tengel  fein  felbftftönbigeS  Drgan, 
er  mirb  burci)  bie  organifci^c  SlJerbinbung  ber  auSeinanber  l^eröorgefproßten 
©lieber  gebilbet.  SEBir  muffen  ^ugefte^en,  bag  bie  mit  öertJoHlommneten  HRifro* 
ffopen  in  ben  legten  $^af)x^t^ntm  gemachten  ©eobadjtungen  ber  SBolfffd^en 
^uffaffung  ditdjt  gegeben  l^aben;  bod)  giebt  eS  ja^lreic^e  ©em&c^fe,  mo  mirllic^ 
ber  fc^einbar  einfädle  ©tengel  in  SBal^r^eit  auS  einer  Äette  auSeinanber  ^erüor* 
gcfprogter  ©lieber  fic^  juf ammenf e^t ;  fo  iffS  bei  ber  ßinbc,  ber  9lüfter,  ber 
SBeinrebe  unb  ja^lreic^en  ober*  unb  unterirbifc^en  9l(^fen,  benen  mir  einen  Letten» 
ftamm  (Sympodium)  5uf(i)reiben. 

**)  (8.  120.)  ©d^on  ^elm^ol^  l^at  in  einem  Siiac^trag  ju  bem  jmeitcn  Ab* 
brud  feiner  ?lb^anblung  über  ©oet^eS  ©tettung  ^u  ben  9hturmiffenfc^aften  auf 
baS  ^er^ältnig  ©oetl^eS  ^u  Karmin  l^ingemiefen.  SBcrgl.  anö)  ben  ©ortrag  üon 
^elm^olft  bei  ber  ©eneraloerfammlung  ber  ®oet^e*©efelIfd)aft  1892:  „©oet^eS 
Vorahnungen  lommenber  naturmiffenfd)aftlici)er  3been."  ^eutfc^e  9iunbfd^ou 
LXXIL  6.  115.  Suli  1892.    ^en  Äern:pun!t  ber  ^arminfc^en  :öe^re,  baß  bie 
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äußeren  ficbendbebingungcn  erft  im  ßaufc  öielcr  ©cncrationcn  burd)  natürlicbe 
Sludlefe  bic  UmwanMung  ber  9(rten  l^erbcifü^ren,  finbe  ic^  bei  ®oet^e  nirf)t  am* 
gefproc^. 

**)  (@.  121.)  SJünJer,  ber  bie  (äJenauigfeit  bc«  ©oct^ejc^cn  «cricf)t^  in 
gfrogc  fteüt,  öcriegt  bad  ©ejprfici^  in  einen  etwa«  früheren  geitpunft:  0oet^c* 
Sa^rbudi  II,  168. 

^)  (@.  121.)  ,,Xie  9IfotQlcbonen  (Är^ptogamcn)  ließ  ic^  liegen,  betrachtete 
fie  nur,  »enn  fic  p^  einer  entjc^icbcnen  ©cftalt  näherten."  ®oet^e,  SS^crfe 
«Beimar,  n.  VI.  @,  170. 

.  *")  (@.  122.)  (äJoetl^e  fc^redt  ielbft  tjor  bem  ÖJebanfen  ber  SIbftammung 
olle«  fiebenbigen  auS  einem  gcmcinjamen  „fieben^punft"  nic^t  jurücf.  „SBenn 
man  ißflanaen  unb  2:^ierc  in  i^rem  unöoKfornmenftcn  guftanbc  betrachtet,  fo 
finb  fie  faum  ^u  unterfd^eiben  ...  Ob  bicfe  erften  3(nfänge,  nad)  beiben  ©citen 
beterminobel ,  burci^  ilici)t  ^ur  ^flan^e,  burc^  ginftemiß  jum  $^ier  ^inüber^u* 
führen  finb,  getreuen  wir  un«  nic^t  ju  entfci)eiben,  ob  e«  gleich  ^ierilber  an 
S3emerfungen  unb  SInatogien  nic^t  fet)It."  ®oet^eS  SBerfc.  SBcimar  II.  VI.  ©.  13. 
^en  Äampf  um«  25afein  fc^ilbert  eine  ©teile  in  &ott\)t'^  ^onbora  : 

titnn  fo((^e0  fioo«  ben  Vtenfc^en  tuie  bcn  Spieren  tuarb, 
XaB  ein«  bem  anbern  —  etnjeln  ober  aud^  gcft^aart  — 
@i(^  tvtberfet^t,  f!(^  ^ajienb  anetnanber  brdtiflt, 
^td  ein«  bem  anbern  Uebermac^t  bet^ätigte. 

**)  (©.  122.)  ©oet^e  mar  ^u  biefer  Sluffaffung  burci^  ©d^clöer  üeranlaßt 
»orbcn,  ber  aU  9^ac^foIgcr  üon  ^atjc^  unter  feiner  fieitung  eine  3eitlang  ben 
iöotonifci)en  ©arten  in  Qena  ocrttjaltet  ^attc,  fpötcr  noci)  $)eibelbcrg  berufen 
würbe,  unb  beffen  traurige«  ©d^icffal  fein  ©d)Wiegerfo^n  ÖJertjinu«  in  feiner 
Slutobiograp^ic  berici^tet.  ©rf)cluer  Ijattt  bie  iJe^re  öon  ber  ©eyualität  ber 
^flan^en  beftritten  unb  bel^auptet,  ber  ©lüt^enftaub  enthalte  nic^t  ba«  befruci)tenbe 
Clement  ber  ^flan^e,  fonbcrn  fteUc  eine  9lbfonberung  ber  geringeren  gemeineren 
©toffe,  alfo  eine  ©elbftrcinigung  ber  in  ber  SBIüt^e  ^ur  l^öc^ften  S^ercblung  fort- 
gefc^rittenen  ^flanüenmctamorp^ofc  bar.  Cbwol^l  ÖJoct^e  fpäter  felbft  anerfannte, 
ba6  „biefe  öriüe  eine«  Ultra  in  ber  ^etamorp^ofenle^re  befeitigt  unb  ^ur  9lu^e 
gewicfen  fei",  ^ielt  er  c«  borf)  für  angemcffen,  bie  öon  i^m  im  9(nfc^Iu6  an  biefe 
ßel^re  gefammelten  S3eobod)tunöen  (1820)  ^u  öeröffentlid^cn. 

**)  (©.  123.)  ©c]()r  eingc^enb  finb  bie  eingaben  ©oetl^e«  über  ben  |)onig* 
t^au,  beffen  äufammen^ang  mit  ©lattlöufen  er  bereit«  beobachtet;  nacf)  ben 
neueren  gorfd)ungen  öon  «ü«gen  (1891)  ift  bie  gucferPffigfcit ,  wcld)e  bie 
©lötter  tJieler  <Pflana^n  im  freien,  wie  in  ber  3immer!ultur  oft  fo  reic^Iic^ 
überjieljt,  bag  fie  abtropft,  eine  9(bjcf)eibung  ber  SBIattläufe,  welche  au^  ben 
©lättem  mit  ^ilfe  i^re«  8HüffcI«  nö^rcnben  ScU\a^t  fangen,  unb  an^  trompeten- 
förmigem  £rgan  am  ipinterleib  ^onigartige  giüffigfeit  au«fpri6cn.  Sntcrcffant 
pnb  auci)  bie  e)octt)cfd)en  Beobachtungen  über  2Bafferou«preffung  am  ben  Äerb- 
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5ö^nen  ber  flotter  t)on  ^rt^op^t^üum  md^  ftarfem  ®ie^en,  fo  tote  bei  Eleinia 
(Cacalia)  articulata. 

*')  (©.  123.)  2Bir  rollen  je^t ,  baß  cg  fid^  in  ben  meiftcn  bicfer  SfäHe 
um  8c^maro(erpiIje  ^anbelt,  beten  n)ur^elä^nlic^ed  äJ^^cel  gewö^nlid^  im  Innern 
bef  befallenen  ^^ä^tpflan^e  n)ud)ert,  bann  aber  burci^  beten  Dbetl^aut  nac^  äugen 
fic^  btöngt  unb  ben  feinen  ©^jotenftaub  in  Me  fiuft  augftteut.  SJetgl.  @.  56. 
3)et  Äotnbranb  witb  tjon  einem  ©tanbpUj  (Tilletia  Caries)  erzeugt,  bet  bie 
(^ruc^ttnoten  beS  ^eijend,  an  (SteQe  beiS  üetjel^rten  &mthe^,  mit  fc^toat^en 
©poren  auffüllt.  2)er  9KaiSbtanb,  beffen  beulenattige  ?Cu«wüd|fe  ©oetl^e  lennt, 
flammt  t^on  bem  ^tanbpil^  Ustilago  Maydis.  ^et  ä^^Iftaub  auf  bet  Untet« 
jcite  ber  IRojenblättet  ttjitb  burc^  bie  ftaubfeinen  Äeim^etten  eine^  ©c^immeU 
pil^ed  gebilbet,  ber  au^tuenbig  bie  Oberhaut  berfelben  fiberfpinnt:  Erysipbe 
(Sphaerotheca)  pannosa.  ^er  9tug  bed  |)opfen^,  ben  (^oet^e  in  bem  böl^mifd^en 
$)opfenbiftri!t  jorgfältig  beobachtete  unb  befrf|rieb  (SJerfe,  SBeimar  IT.  VII.  349), 
rü^rt  t)on  bem  {(l)n)ar3en  fjfabengefpinnft  eines  @d)immelpiljed  ^er,  ber  fid^ 
gemö^nlic^  erft  auf  ben  ^onigartigcn  ^uSfc^eibungen  ausbreitet,  mit  benen  IBIatt« 
(dufe  bie  Blätter  befpri^en :  Capnodium  salicinum  (Cladosporiumf  Fumago).  ^ag 
bie  Äomfelber  uon  ben  SBerberi^cnftröuc^ern  mit  ?Roft  angeftedt  »erben,  ttjurbe 
t>on  ie^er  Don  ben  fianbmirt^en  beobadjtet  unb  fc^on  am  Anfang  unfereS  Sa^r« 
^unbert3  burc^  ben  ^Berliner  ©otanüer  SBittbenow  ttjiffenfd^ftlidi  feftgefteüt ;  burc^ 
bie  gorfc^ungen  be  93ar»5S  tüiffen  tüir  feit  1865,  baj  nit^t  ber  (äJeruc^  ber  ©erbe* 
ri^en,  fonberu  bie  8porcn  eines  9ioftpiI^  mit  feld^artiger  fjrucfttbilbung  (Aeddium 
Berberidis)  eS  finb,  bie  im  grü^jal^r  öon  ben  ©erbert^en,  in  beren  S3lättcm  ber 
^I^  tt)ud)ert,  auSgeftreut  toerben;  ttjenn  bie  Sporen  auf  bie  jungen  ®etreibe- 
pflanjen  anfliegen,  fo  niften  fie  fic^  in  beren  ^nit^ngemebe  ein  unb  entmideln  fid) 
in  epibemifci)er  Verbreitung  alS  Q^raSroftpil^e  (Puccinia  graminis)  auf  ben 
^almen,  83Iättern,  ©pelzen  weiter. 

**)  (@.  123.)  ©oetl^eS  «eobad)tung  über  baS  »erftäuben  ber  ^fliegen 
^abe  ic^  juerft  im  3^^»^^  1853  »iffenfc^aftlic^  inS  Älore  geftettt  unb  auf  bie 
®nttt)icflung  eines  parafitifci^en  $iI^eS  im  Qnnem  beS  gliegenleibeS  ^urüdgefül^rt, 
bem  ic^  ben  9{amen  Empusa  Muscae  gegeben  ^abe;  feine  fjfäben  )7er^]^ren  bie 
@ingen)eibe  beS  ^t)ierc^enS,  |o  bag  ber  fieib  gan^  unb  gar  t)on  i^nen  auSgeftopft 
wirb;  alSbann  bohren  fie  fic^  burc^  bie  weiche  $aut  ber  ^interteibSringe  nad) 
außen  unb  jd)Ieubern  i^re  glodenförmigen  ©poren  weit  um^er,  fo  baß  bie 
burc^  ben  ^ißil^  getdbtete  Srüege  oon  einem  weiten  ©taubl^of  t^on  ©poren  ringS 
umgeben  ift.  55refclb  f)at  1883  beobad)tet,  baß,  wenn  bie  abgefd^Ieuberten 
©poren  ouf  lebenbe  gliegcn  fallen,  i^re  Äeimf(^löuc^e  burcft  bie  ^aut  inS 
3nnere  beS  ficibeS  einbringen.  3)aS  ftral^Iige  3(uSwaci^fen  ber  im  ÄBaffer 
befinblic^eu  giiegen  würbe  fc^on  1823  unb  1831  öon  SWeijen  unb  SiieeS  auf 
einen  2BaffcrfcftimmeI,  Achlya  prolifera,  ^urücfgefü^rt. 
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'**)  (©.  124.)  Scben  unb  «erbienfte  bc^  X»oftor  3oad)im  Sungiu«* 
©oet^c«  9Scr!e,  aSeimar  II.  «b.  VII.  @.  105;  ein  unöoKftänbiger  «bbrud 
in  ©u^rQucr,  Soßc^i'"  3"n0i"^  wnb  feine  3^^-    1850. 

^)  (@.  124.)  Goethea  cauliflora  unb  semperflorens.  3)er  S5oum  ^at 
immergrüne  lorbeerartigc  ©lätter  unb  pract)tt)otte  SJialöaceenblüt^cn. 

•»)  (@.  125.)  9^ee3  an  ®oet^e  14.  SuH  1822  unb  5.  9lpri(  1823.  ,,^ie 
Ic^öne  51u«Ie0ung,  bie  Sie  ber  angeeigneten  ^flanje  gegeben,  er^öf)t  ben  3Bert^ 
ber  ®abe",  bemerlt  ©oct^e  in  feinem  ^anffd)reiben  an  9Zeeg  (24.  Slpril  1823). 

*^)  (©.  125.)  Essai  sur  la  metamorphose  des  plantes  par  J.  W.  de 
G<^the,  traduit  par  Frederic  Soret  et  suivi  de  notes  historiques;  Stuttgart  1831. 
8oret  war  aU  ©r^iel^er  beg  je^t  regicrenben  ©roß^eraogS  ^arl  ^llejanber  nod) 
SBeimar  berufen  ttjorben.  @ine  fran5öfifct)e  Ueberfe^ung  ber  ÜRetamorp^ofe 
war  fd|on  1829  öon  fjreberic  be  (äJingin-SaffaraS  ^u  ®enf  gcbrudt  worben; 
1842  erfrfiien  öon  i^r  eine  italienifc^e ,  1863  eine  engUfc^e  Ueberfe^ung.  ©ine 
britte  fran^öfifc^e  Ueberfejung  ber  9Retamorp^ofe  unb  ber  übrigen  notur* 
wiffenfcbaftlic^en  Schriften  veröffentlichte  S^arle«  SRartin«  1837  in  ®enf  unb 
^$ari«;  fie  ift  begleitet  uon  einem  ?(tta^  in  3oIio,  in  bem  brei  Shipfcrtafeln  ^nx 
erWuterung  ber  SRetamorp^ofe  tjon  bem  ^arifcr  ?l!abemifer  %  3.  fj.  Znxpm 
ge^eidinet  finb.  ^urpin,  „ein  öorjüglic^er  Qcic^ner  unb  fenntnißreidjer  ©otanifer", 
entfprac^  baburd)  einem  öon  ®oet^e  felbft  ou^gefproc^enen  SBunfc^e  (ÖJoett)c8 
naturwiffenfcf)aftlid)e  SBerfe,  SBeimar,  II.  Sßh.  6.  @.  265);  boc^  mürbe  ®oet^e 
fctiwcrlic^  in  2:ur|)in3  2:afel  in,  bie  baS  „vegetal  type,  id^l"  barftcHen  fott, 
eine  5Ser!örperung  feiner  ,,Urpflani5e"  onerfannt  ^aben ;  bie  35  cm  lange  fjigur, 
bie  2:ur|)in  fd)on  1806,  e^e  er  nocft  &octlfe^  Schriften  fannte,  auf  @an  5)omingo 
entworfen  unb  balb  barauf  in  ^ari^  ou^gcfü^rt  i^ai,  ^eigt  unö  ein  SRonftrum, 
t>a^  an^  ben  ^Blättern,  ^lüt^en  unb  3rüd)tcn  afler  möglirf)en  iPflan^en  ^^ufommen- 
gefegt,  gleidj^eitig  bie  Collen  ber  S^artoffel,  bie  in  bie  (Srbe  firf)  einbo^renbcn 
grüc^te  ber  ©rbmanbcl,  bie  dornen  ber  Stadjelbeerc ,  bie  Dianfen  beS  3GÖcin* 
ftocfö  unb  ber  ©rbfe,  ba§  Saub  ber  ^Ifajie,  ber  "Süibc  unb  be«  gamfraut«,  bie 
^lüt^e  ber  Orange,  be«  Zahat  unb  be«  %tck\  unb  nod^  eine  9Wcngc  $^eile 
anberer  ^flanjenarten  /jeigt.  3:af.  IV  unb  V  bringen  bagegen  gute  ^bbilbungen 
bon  intereffanten  3)bnftrofitäten ,  in«befonbere  tJon  einer  burc^wacftfenen  proü* 
ferirenben  S^lofe. 

•*)  (@.  126.)  ^ie  ^torträge  öon  ajiartiu«  würben  in  ber  öon  Cfen  ]()crau«- 
gegebenen  naturwiffenfrf)aftlic^cn  3eitf(^rift  3fi«,  1828,  @.  522  unb  1829,  S.  333 
befannt  gemad)t;  fie  entsaften  tjiele,  feitbem  in  ber  3GLMffenfc^oft  eingebürgerte 
9lnf(^ouungen  über  bie  9JJorp^ologie  ber  S9lüt^en,  3fomerie  unb  ^Inifomerie,  S^jm»- 
metrie,  9lf tjmmetrie  unb  fRebuf tion ;  feine  ^lüt^enformeln  für  bie  gamilien  pnb 
inbeft  gegenwärtig  burd)  einfachere  erfe^t  worben.  ^ic  9Cu«biIbung  ber  2cf)Xt 
öon  ber  SpiralfteHung  für  bie  glätter  im  9(flgemeinen  würbe  erft  1830  burrf) 
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Älcjanbcr  93raun  (in  feiner  ^(b^anblung  über  ben  2:ann^pfen)  unb  1835  bur(^ 
Äarl  Sc^imper  (©efc^reibung  beg  Symphytum  Zeyherie)  üoKenbet. 

**)  (©.  126.)  Lathyrus  vemus  unb  nic^t  Lathyrus  furens,  wie  in  otten 
9[u^aben  gebrucft  fielet;  üergl.  Erläuterung  42. 

«*)  (@.  127.)  Ooctl^e  l^at  meine«  SBiffen«  auerft  auf  bie  5:orf!on  ber 
^ol^fafem  bei  älteren  Räumen  aufmerifam  gemacht  unb  giebt  namentlich  aud) 
über  bercn  IBe^iel^ungen  5ur  tec^nifd^en  ^ermert^ung  ber  $5I^r  intereffante 
3Kitt^ciIungen ,  wobei  er  bie  ^al^rungen  ber  gförfter,  ©öttd^er,  ßimmerleute 
5u  (^runbe  legt. 

^)  (@.  127.)  Unftreitig  liegt  ben  ©oetl^efci^en  ©etrad)tungen  über  bie 
©piraltenbenj  ein  rid|tiger  ©runbgebanfe  unter,  wenn  berfelbe  auc^  nic^t  gur 
^lar^eit  burc^gearbeitet  ift.  ^enn  in  ber  ^at  gefci^ic^t  baS  ^ad^^t^um  ber 
meiften  ^flan^enorgane  in  gerabliniger  iRic^tung,  wä^renb  gleichzeitig  t^eild 
in  i^rer  Stellung  t^eiB  in  il^rer  5lu«gcftaltung,  t^eifö  in  ber  ^norbnung  i^rer 
®ewebe,  in^befonbere  ber  ^^ol^fafern,  unb  felbft  im  ©au  ber  QtUen  üielfacl) 
fc^raubenförmige  Umläufe  fic^tbar  finb.  QJoetl^e  begnügte  fic^  mit  ber  Slncinanber- 
rei^ung  berortiger  S3eobacbtungen,  tjon  benen  nic^t  wenige  t>on  i^m  ^ucrft 
gemaci)t  finb,  o^nc  nac^  ben  mec^anijc^en  Urfaci)en  ^u  forfc^en,  bie  freilici)  auc^ 
heutzutage  nur  in  einzelnen  JJöUcn  !lar  gelegt  finb.  Offenbar  ift  aber  bie  gan^e 
Arbeit  über  bie  (Spiraltenbenj,  bie  fiel)  in  ber  9Hebcrfc^rift  tjom  ^erbft  1831 
aU  bloße  ap^oriftifc^e  Vorarbeit  bezeichnet,  unb  erft  nac^  ®oet^e§  %oht  in  ben 
S^Jac^gelaffcncn  SBcrfen  1833  oeröffentlici^t  würbe,  nic^t  in  ausgereifte,  brucf* 
fertige  gorm  gebracht;  in  ber  tJon  ©oetl^e  felbft  rebigirten  Söffung,  bie  ber 
@oretfcl)en  Ueberfc^ung  ber  9Retamorp^ofe  angehängt  ift,  finb  bie  „mtjftifc^en 
©pefulationen''  wcggclaffen;  @octl|e  öerbient  ba^er  nici^t  ben  Spott,  mit  bem 
neuere  ^tifer  il)n  belegt  ^abcn. 

**')  (©.  128.)  ß^arleS  3)arwin:  25aS  ©ewegungssöermögen  ber  pflanzen 
(The  power  of  movement  in  plante),  fionbon  1880.  2)arwin  bezeid^net  bie 
fd)raubigen  Bewegungen,  bie  er  bei  faft  allen  wac^fenben  ^flanzenorganen  nac^* 
gewiefen  l^at,  als  circummutation. 

**)  (@.  131.)  ®in  neuerer  ausgezeichneter  S3otanifer,  SBil^elm  Scfiim^jer  in 
S3onn,  beobachtete  auf  einer  ^n\c\  ber  9lntitten,  baß  Bryophyllum  calycinum 
bei  jeber  Erfc^üttrung  feine  fleifd^igen  gieberblöttd^en  zu  ©oben  fc^leubert,  am 
bereu  ^rben  nad^  wenig  Sagen  neue  $fldnzd^en  fic^  maffen^aft  entwidteln. 
^ie  Gingebornen  geben  i^r  beS^alb  ben  Flamen :  Ä3ebenSblatt  ober  SebenSpflanze 
(plant  ober  leaf  of  life).  UebrigenS  üerme^rt  fic^  aud^  unfer  gemeines  SBiefen* 
fd^aumfraut  (Cardamine  pratensis)  fpontan  auS  ben  abgelöften  gficberblättc^en, 
aus  benen  junge  ißflänzd^en  Ijeroorf proffen.  Äünftlic^  auS  ©lattftedflingen  werben 
üon  ben  ÖJärtnem  eine  große  9)^cngc  tJon  pflanzen  oermel^rt. 

*»^)  (S.  132.)    ©c^on    am  26.  9luguft  1820   fc^rieb  9ieeS    an  ©oet^e: 
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äRöc^tcn  6ie  bei  bcm  bur(!^  6ic  cm^jfol^Ieucn  Bryophyllum  meiner  gebenfen, 
bie  ^flanje  ift  gtücfUc^,  fie  befmitnit  eine  @)e|d)i(^te  .  . .  ^ie  3Beimarifd)e  ^ludgabe 
ent^&It  äud  bem  @)oet^e|(^en  9Md)lag  einen  aui^fü^rlic^en ,  an  intereffanten 
^Beobachtungen  reid^en  Äuffaf  über  Bryophyllum  calycinum  ©b.  VI.  ©.  137. 
^)  (8.  132.)  ®oet^e«  ©rieftoec^Jel  mit  SWariannc  bon  SBiUemer,  l^eraud* 
gegeben  t)on  (S^rei^enac^.    @.  259. 
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fd^roff  auögejadt  bie  Klette  bcr  ©aüoijcr  SHpcn  aufftcigt,  rci^t  fid) 
um  ben  fd^ön  gefd^tpungcncn  Sogen  jur  Siedeten  eine  5ßerlcnfd^nur 
l^eitcrcr  SSiUenftäbte ,  burd)  bie  ununtcrbrod)en  ein  foSmopoIitif^er 
©trom  t)on  SReifenben  flutl^et,  in  beren  QanUxQlxvttn  toäl^renb  ber 
legten  Sa^rjel^nte  bie  ßeber  t)om  Sibanon  unb  bie  falifomif^e 
SBeHingtonie ,  bie  S^preffe,  ber  Sauruftin  unb  fettft  bie  d^inefifd^e 
gäd^erpalme  fid^  angefiebett  l^aben ;  unb  über  i^nen  erl^cben  fid^  bie 
Siebenpflanjungen,  l^öl^er  hinauf  bie  Iid)ten  ^aine  ber  ®belfaftanien, 
bann  bie  bunflen  SRabetoälbcr  unb  bie  blumenreid^en  SKpentoiefen  bc^ 
SßJaabtfanbeg.  Sal^rtaufenbe  frcilid^  blieb  biefe^  ?ßarabieg,  gleid^  einem 
ungefd^fiffencn  S)iamant,  unbead^tet  unb  Verborgen ;  f aum  eine  ©pur 
blieb  jurüdE  Don  ben  QüQcn  ber  ^ctüetier  unb  9ißmer,  ber  Alemannen, 
$8urgunber  unb  ©arajcnen,  unb  wie  aH'  bie  Sßöffer  l^ei^en,  bie  auf 
ber  alten  SJömerftra^e  oberl^alb  bc^  ®ee^  über  bie  fimgepanjerten 
^äffe  be^  Dbemjattiö  nad^  SBälfd^Ianb  jogen.  ®rft  im  ß^italter  ber 
Sieformation  tritt  unö  I|ier  eine  tt)eltgefd)id^tlid^e  ®eftalt  entgegen: 
Salmn,  ber  S^furg  Don  ®enf,  ber  mit  terroriftifd^er  ®ett)altfam!eit 
ben  Sl^arafter  beö  leid^tlebigen  SSöIfd^enö  nad^  feinem  SBifbe  umprägt, 
puritanifd)e  ©ittcnftrenge  mit  l^umaniftifd^er  SBiffenfd^aftöpffege  Der* 
binbenb.  Stber  crft  um  bie  SWitte  bcö  üorigen  3al|rl^unbertö  tritt 
baö  „Pays  de  Vaud"  mit  einem  SRale  in  baö  DoHe  Xageötid^t 
ber  ®ef d^id^te ;  gro^e  ©d^rif tfteller  mad)en  eö  jum  Stu^gangöpunf te 
geiftiger  Sewegungen ,  bie,  über  gang  ©uropa  fid^  fortpflanjenb, 
bie  SBelt  erfd^üttem  unb  eine  neue  3^^*  vorbereiten.  S)ie  Sieil^e 
eröffnet  Sllbred^t  Don  §aller,  ber  ©erncr  ?ßatrijicr,  ber  1729,  ein 
}tt)anjigjäl|riger  Süngling,  bie  Sllpen  jum  erften  SJJale  ate  ®egen* 
ftanb  einer  S)id^tung  cvto&^it,  bann,  1737  nad)  ©öttingen  berufen, 
fed^jcl^n  3al|re  lang  an  bcr  neu  gegrünbeten  „Oeorgia  2tugufta" 
bie  ^rofeffuren  ber  SlJebijin  unb  6I|irurgie,  ber  Slnatomie,  ^^^fio= 
logie  unb  95otanif  mit  gteid^em  ßrfolge  Dertritt;  1753  in  bie  ^cimat^ 
jurüdfel^renb,  nimmt  er  a(ö  95erncr  ^tmtmann  an  ber  SSerwaltung  be^ 
untertoorfenen  SBaabtIanbeö  regften  9fnt^eil,  reformirt  bie  ?(!abemie 
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Don  Saufaitite,  leitet  bie  Salinen  son  iSe^  unb  Tligle,  fc^Üditet 
lin^tic^  unb  bürgerlich  S^'f*«»  tDäl)renb  er  fllet(!^5eilifl  Oben 
unb  Sieber,  politifc^e  Siomone  unb  eine  faft  unabfe^barc  Steige 
iKbeutenber  Serfe  über  93otaniF,  Sßebijtn  unb  $f|l)fioIogie,  doQ 
tiefer  ®ele^rfamleit,  grünbli^er  ffleoboc^tung  unb  tSE^terimentirlunft 
Botlenbet  —  ber  fltänjenbfte  fflepräfentant  ber  lonjertttttioen,  ftreng 
Krct|licf|en  Hriftofratie  ber  alten  ©dimeijer  JRepubliten.    Um  biefette 


3eit  arbeitet  Sbroarb  ©ibbon  in  Saufanne  im  Jtngcfii^t  ber  Stlpcn 
an  feiner  grofeen  „®cfd)i^te  beS  S-^erfaDä  unb  Untergangs  beS 
Sömifi^n  JReidi«'',  bic  er  iWanjig  3ü(|re  f()fiter  auf  bem  ftopitol 
im  Ängefidit  beä  gorum  romanum  boÖenbet,  unb  in  bct  er  mit 
„großem  ©inn  unb  roeitcm  93lid",  aber  aui^  mit  feiner  Stonic 
ben  9!ai^lDeiä  fü^rt,  niie  tirt^fi^  llnbulbfamfeit  baS  für  bie  Smigtnt 
crricfitete  ©ebfiube  eine*  Sfficltretcfiä  jcrbrödeln  unb  äum  ©nfturj 
bringen  fann.  3(Ile  ^f'tSfoffcn  aber  überftratilt  an  genialer  Se= 
gabung  unb  htlturgcfc^ic^tlidjer  Sebeutfamfeil  jeneg  So))))elgeftim 
ber  beiben  3)Iänner,  Don  beneu  ber  (£ine  ein  ^nb  biefeä  Sanbeä, 
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an  bcm  feine  ganjc  ©cefe  l^ängt,  unb  bcffen  ©d^ön^cit  er  jucrft 
bent  übrigen  (Suropa  entl^üHt,  bo6)  b\^  an  fein  Seben^enbe  g(ücSod 
unb  ^eimat^Ioö  uml^ergefdileubert  tpirb,  —  ber  ?tnbere,  nad^  einem 
betpegten  ©d^riftftellerteben ,  ben  Sönjcnta^en  feinet  föniglid^cn 
greunbeö  glüdttic^  entronnen,  an  ben  Ufern  biefe^  @eeg  ein  ?lft)I 
unb  balb  barauf  einen  bicibcnben  Siuliefig  finbet,  tt)o  er,  tt)ie  S^uft 
im  jttjeiten  Xl^eit  feinet  Sebenö,  afö  ®ebieter  unb  SBol^Itl^ätcr  einc^ 
Hcinen  SßöHd^en^,  auf  fclbftgcfd^affenem  S3obcn  an  ftetcr  Slrbcit 
unb  bem  ©enufe  beg  Srugcnblicfg  fid^  erfreut.  3d)  meine  ben 
,,^atriarcl^en  uon  gernet)",  granj  üWaria  Jlrouet,  genannt  93ottaire, 
unb  ben  ;,93ür9er  Bon  ®enf",  Scan  3cicqueö  SRouffeau. 

S)at)ib  ©trau^  bcmertt  in  ber  erften  feiner  ftaffifd^en  Sßor- 
tefungen  über  9So(tairc,  inbcm  er  einen  befanntcn  SlusJfpru^  t)on 
®oetl^e  ergänjt,  ,,tt)ir  fönncn  SSoItairc  cbenfo  ben  Ijö^ften  franjö* 
fifd)en,  al^  ben  ©djriftfteHer  bc^  adjtjel^nten  3al|rl^unbertö  im 
^öd^ften  Sinne  nennen;  benn  in  i^m  §abe  fid^  ba^  Sal^rl^unbert 
mit  feinen  fämmtlid^en  3^crbicnften  unb  Untugenben  jufammengefafet. 
SBä^renb  im  ficbjeljnten  Sa^r^unbert  in  ^oQanb  unb  ©nglanb  bie 
®runbfteine  moberner  ©taat^-  unb  ©enhoeife  gefegt  toorben, 
feien  aii^  Sngtanb  ju  9lnfang  beö  ac^tjelintcn  Sa^r^unbertö  burd^ 
Derfprengtc  ©ngtönbcr,  toie  Sorb  ©olingbrofe,  unb  ©nglanb  bcreifenbc 
granjofen,  n)ie  3)?onte^quieu  unb  S?oItaire,  bie  gunfen  beö  neuen 
Si^tcö  gcbrad)t  njorben,  baö  balb  l^ernad^,  ganj  bcfonberö  burc^ 
SSoItaireö  93emül|ungcn,  ton  granfreid)  an^  aU  baö  Sid)t  beö  Sa^r^ 
l^unbertö  ber  2(uföärung  bie  SBelt  er^eöen  foUte."  S/aüib  ©traufe 
(ä^t  babci  aufeer  9(d)t,  bafe  biefe^  Sid^t  jlDei  Srennpunfte  l^atte: 
ber  eine  iDar  SSoItaire,  ber  anbere  3.  S.  SJouffeau. 

S)ie  9?amen  SRouffcau  unb  93oltaire  gcl^ören  untrennbar  neben 
einanber,  toie  toir  bie  ^nftblütl|c  ber  italienifd)en  9ienaiffancc  burd) 
Siap^ael  unb  9J?ic^eIange(o ,  bie  SSlütl^e  ber  beutfd^en  ®id)tung 
burc^  Schiller  unb  ®oet^e  bejeid)ncn.  S)aö  erfannte  fd^on  bie 
^er^ogin  3(malia,  bie  3)Jutter  Don  Äarl  Stuguft,  afe  fie  im  93aII* 
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faal  i^rc^  3Bittnjcnpafaig  ju  SBcimar  feinen  anbcren  ©d^mucf  auf:» 
fteHte,  afö  bic  S3üften  t)on  Sßoltairc  unb  SRouffeau. 

Um  bic  SWitte  be^  ad^tje^nten  Sal^rl^unbert^  toax  e^  aller 
SBelt  Har  flctoorbcn,  bafe  ber  taufcnbjäl^rigc  S3aum  ber  franjöfifd^en 
SKonard^ic,  ber  im  3^^*^^^^  ßubtoigiS  XIV.  nod^  fo  gtänjenbe 
SBIüt^en  ^erDorgcbrad^t,  in  Wlaxl  unb  SBurjcI  toerfault  fei :  ein  un* 
befc^ränftcr  5)efpot,  ber  inmitten  feinet  ©erailö  Qint  unb  95Iut 
be^  SBoIfe^  fd^amlo^  tocrprafete,  —  ein  feubater  3lbef,  aüer  politifc^n 
5Rerf)tc  beraubt,  bod^  im  ?(Beinbefit  aÜer  Slemter  unb  (S^renftcDen, 
im  ©enufe  ber  feinften  SBilbung  unb  ©efeüigfeit,  boc^  Don  tief  t)er=« 
bcrbten  Sitten,  —  ein  SÜeruö,  ber  ben  ©tauben,  ben  er  felbft  üer* 
loren,  burc^  Scrcmoniengepränge  im  SSoIfe  jU  erl^alten,  jcbc  freie 
®eifte^regung  aber  burd^  Sterfcr  unb  S?erbannung,  ja  ju  ß^iten 
felbft  bur^  baö  Seil  ober  bie  ®ateere  nieberjubrüdten  ftrebte,  — 
cnblid)  ein  Soll,  t)eracf)tet  unb  ol^nc  S3ilbung,  ba^  jum  ^elotentl^um 
cmiebrigt  toar. 

®egen  biefc  burd^  unb  burd)  ungefunben  ßwftänbe  il^rer  Qdt 

begannen  3?oltaire  unb  9iouffcau  gemeinfam  ben  i^ernic^tung^fampf 

mit  gleichem  ®enie  unb  gleid^em  ©rfolg,  bod)  mit  t)erfd)iebencn 

SBaffen.    SSoltaire  rid^tete  ba^  oer^ecrenbc  ©prül^feuer  feinet  aBi<5C^ 

tor  SlBem  gegen  bie  Sfird^e,  bic  bcm  i^olfc  ben  reinen  ®ottc^glauben 

burd^  f^otaftifd^c  3)ogmcn  unb  9D?t)t^en  üerleibc;  er  ift  ber  i^or* 

fämpfer  ber  religiöfcn  ®ulbnng,  ber  grcil^cit  beiS  ®laubenö  unb 

ber   ttjiffenfc^aftlid^en  gorfcf)ung;   in   politifd^er  §inficf)t  fte^t  er 

felbft  auf  bcm  Soben  beö  „ancien  regime'*;  er  oerel^rt  baö  bour^* 

bonifcfte  ftönigt^um  unb  jie^t  ben  aufgetlärten  ©efpotiömu^  ber 

^varlament^tt)irtt)fcf)aft  Dor;  bem  Ucbermut^  bcö  3lbclg,  unter  bcm 

er  frül^cr  oicl  ju  leiben  Ijatte,  fud^t  er  fid)  ju  enttoinben,  inbem  er 

mit  ^ilfc  be^  felbftcüoorbcnen  9fteid)t^umö  fic^  felber  jum  „grand 

seigneur"  madjt,  boö)  feine  fcubalen  Siedete  gern  jur  i^ert^eibigung 

ber  Cpfcr  beö  ganati^mu^  unb  jum  SBoI|(e  feiner  Untertlianen 

oertoenbet. 

11* 


164  3^^n  Sacqued  iRouffeau  atö  Sotanifer. 

JRouffcau  bagcgcn  rid^tct  bag  fd^lDerc  ®cfd^ü^  feiner  SBerebfam* 
feit  gegen  bie  gefammten  politifd^en  ©runblagen  feiner  ^tit ;  er  ift 
ber  Slpoftel  beö  neuen  ©üangelium^  üon  ber  grei^eit,  ®Ieid)l^eit 
unb  SSrüberlid^feit  aller  SWenf^en.  ©ein  Sbeat  ift  bie  Slepubfif 
beö  alten  9iom  ober  ©parta  mit  tugenb^aften  gelben,  toie  fie 
$piutard)  gef Gilbert;  bie  SReüoIution  üon  1789  fteQte  fid)  bie  «uf^ 
gäbe,  biefeä  Sbeal  ju  üemjirHi^en.  Sn  ber  %f)at  finben  toir  in 
JRouffeauö  ©Triften  bereite  bie  ©puren  aUcr  G^arafterjüge  be« 
fpäteren  Äonüentö :  jeneg  f id^  SBeraufd^en  an  f opl^iftifc^er  S)ialeftif 
unb  pat^etifd^er  ©eltamation,  jeneg  fid)  Srüften  mit  Xugenb  unb 
Unfd^ulb  —  ©igenf^aften,  bie  ben  SWenfci^en  jieren,  ber  fie  befi|t, 
bie  aber  unerquidlid^  Hingen,  njenn  er  fie  unauf^örlid^  fefbft  an 
fid^  rü^mt.  Slber  mir  begegnen  aud^  jenem  SBiberfprud^  jtoifd^en 
ber  in  SBorten  jur  ©d^au  getragenen  Humanität  unb  il^rer  SSer* 
leugnung  in  ber  Xl^at,  jenem  finfteren  Sßerfofgungönja^n,  ber  überall 
S?erratl^  unb  9Serfd)toörung  iDittert,  jenem  töbtü^en  |)a§  gegen 
?nie,  bie  nid^t  gleidier  äWeinung  finb,  bie  ju  lafter^aften  Sßerbred^em 
unb  Ungel^euem  geftempelt  toerben,  unb  benen  ba§  SRed^t  be^  ©afein^ 
abgefprod^en  iDirb. 

Sefanntli^  ftanben  SSoItaire  unb  SRouffeau,  bie  bo^  unter 
gemeinfd^aftfid^er  gal^ne  gegen  ben  nämüd^en  geinb  lämpften,  gegen 
einanber  in  bitterfter  geinbfd^aft.  S)at)ib  ©traufe  bemerft:  „^af^ 
unb  5Bcr!ennung  iDaren  auf  beiben  ©eiten  glei^  grofe;  um  ben 
®egenfa|  il^rer  Siaturen  unb  SJid^tungen  jur  erforberlid^en  ©r^ 
gänjung  aufjulöfen,  l^ätten  $8eibe  fo  ebte  Siaturcn  fein  mfiffen, 
tt)ie  ®oetI|e  unb  ©d)iller  —  unb  baö  toar  toeber  ber  ®ine  noc^ 
ber  Slnbere." 

S)a§  biefeö  Urtl^eif  aud^  Siouffeau  gegenüber  fic^  betoa^r^eitet, 
bafür  l^at  er  felbft  95ett)eife  im  Uebcrmafe  in  feinen  „Confessions** 
^erbeigebrad)t ,  jenem  merhüürbigcn  95eif|Jiet  unbarmJ^erjiger  ^x'ou 
feftion,  tt)ie  bie  SBeltliteratur  fein  jtoeiteö  befi|t;  benn  ^ier  ^at 
SJouffeau  aQe,  and)  bie  gefjeimften  gafem  feiner  ibeal  angelegten. 
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aber  un^armonifd^  cnttpicfcltcn  unb  im  Snnerften  franfen  ©celc 
bloßgelegt ,  unb  toir  fönnen  bei  aUer  SBetPunberung  für  f o  mand^c 
feltenc  ©d^önl^eit,  bie  ung  flejeißt  toirb,  boc^  eine^  unerfreultd^en 
©efammteinbrucf^  ung  m6)t  crtüel^ren.  *) 

SBic  ift  eg  nun  gefommen,  bafe  ein  Sßann,  beffen  ©d^njäd^en 
im  ßeben  njie  in  feinen  ©d^riften  fo  offen  ju  Slage  liegen,  fold^ 
einen  njettbenjegenben  ©inftufe  geioann,  bafe  feine  SBorte  oon  ber 
^od^gebilbeten  Slriftofratie  feiner  ß^i^r  f^^^f*  ^on  Königen  unb 
Äaiferinnen  mit  S3ett)unberung ,  toie  bie  Offenbarungen  eineö  ^ßro^ 
pl^cten,  aufgenommen  tourben,  unb  baß  toir  nod^  ^eute,  iDenn  mir 
aud^  njeit  fü^ler  über  feine  fc^wärmerifd^e  Ueberfrf)tt)änglid^feit,  über 
feine  utopif^en  Träumereien  urtl^eiten,  bem  3^"^^^^  feiner  SRebe 
un^  nid^t  entjie^en  fönnen? 

3d^  meine,  ber  ®runb  ift  ein  boppelter :  erften^  toar  Mouffeau 
ein  ®enie.  SBaö  ein  genialer  3Renf^  fptid^t,  fd^reibt  ober  tl|ut, 
ift  immer  anber^,  tJoQfommener,  ergreifenber,  al^  toa^  toir  anberen 
SWenfd^en  Vermögen;  ein  ®enie  iDirb  üon  feinen  3lnl^ängern  an^« 
gebetet,  üon  feinen  ®egnern  bitter  gel^afet;  bod^  erjtoingt  eä  fid^ 
IBettJunberung  bei  geinben  toie  bei  ^reunben. 

Unb  bann:  bie  ©ac^e,  bie  SRouffeau  fein  Seben  lang  mit 
feinem  ^erjbtut  unerfd^rodEen  unb  unermübet  Dertl^eibigte ,  ift  eine 
gute  (Sad^e  genjefen;  bie  SBorte  „Xugenb  unb  grei^eit,  ®leid^l^eit 
unb  Srüberlid^feit"  finb  tro^  be^  SKifebraud^d,  ber  mit  iljnen 
getrieben  iDarb,  fein  teerer  ©d)aH ;  i^nen  gefjörte  bie  ßufunft ;  unb 
njenn  tt)ir  l^eute  in  einem  glfldElid^eren  ßcitalter  leben  afe  Dor  einem 
Sa^rl^unbert ,  fo  genießen  tt)ir  bie  gruc^t  ber  fd^njeren  fiämpfe,  in 
benen  Mouffeau  t)or  allen  Slnbem  geftritten  unb  gelitten  l^at. 

5)od^  nid)t  bem  ^olitifer  SRouffeau,  nod^  bem  ^Reformator 
ber  Sugenberjiel^ung  unb  ber  ganjen  mobernen  ®efellf d^af t ,  aud^ 
nid)t  bem  großen  ©eelenmaler  glü^enber  fiiebe^leibenfd^aft  foH 
unfere  heutige  S3etrad^tung  gelten.  SBir  toenben  unö  Dielmefir  ju 
einer  anberen  (Seite  feinet  SBefen^,  tt)o  feine  Siatur  fic^  in  üoDer 
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Siebcn^tpürbigfeit  entfalten  fonnte,  unb  tocnn  aud^  minber  in  bie 
STugcn  faQenb,  bod^  ba^nbrcd^cnb  tt)ie  überall,  nod^  bte  auf  ben 
l^enttgen  %aQ  crfreufid)  forttoirft,  ja  no6)  immer  nid^t  in  il^rcr 
DoQen  Sebeutfamfeit  getoürbigt  njirb.  3d^  meine  feine  Siebe  jur 
SRatur,  t)or  SlDem  jur  ^ßftanjennjelt  unb  ju  i^rer  SBiffenfd^aft, 
ber  S3otanif. 


n. 

S)a§  SRouffeau  für  bie  ©d^önl^eit  fetner  l^eimatl^fid^en  Sanb:= 
fd^aften  ein  offene^  Jluge  unb  bie  toärmfte  ©mpfänglid^fcit  befeffen, 
bafe  er  aber  aud^  aU  ber  erfte  in  ber  mobemen  ßiteratur  einen 
üöHig  neuen,  unb  jtoar  glcid^  einen  üoQenbeten  Stu^brudE  bafür 
flefunben  I|at,  ba§  bie  greube  an  ber  Statur,  bie  ben  9Kenfd^en 
ber  ©egenwart  t)or  bem  ber  früheren  Sal^rljunberte  beöorjugt  unb 
un^  eine  Duette  beö  reinften  ®enuffeö  geloorben  ift,  in  erfter  Sinie 
auf  bie  t)on  JRouffeau  gegebenen  Slnregungen  jnrüdErei^t,  toirb 
allgemein  jugeftanben.  ®rid^  ©d^mibt  l^at  in  feinem  frönen  Suc^e 
,,9iid^arbfon,  ®octI|e,  SRouffeau"  im  (Sinjelnen  nad^genjiefen ,  njie 
Stouffeau  für  bie  @nttt)idtelung  beö  SRaturgcfül^Iö  im  a^tjeljnten 
Sal^rl^unbert  epod^emad^enb  gelDcfen,  toie  inöbefonbere  ©oetl^e  t)on 
ber  ,, neuen  §etoife^  angeregt,  im  „SBert^er"  ein  nod^  natur^^ 
toal^rereg,  fünftlerifd^  no^  üoUenbetereg  ©egenbilb  gef^affen  l^at, 
in  bem  er  aud^  für  bie  Statur  beö  lieblid^en  Salint^ate  tiefempfun^ 
bene  SBorte  I|at.  S)agegen  möd^ten  toir  nid^t  jugcben,  bafe  gerabc 
bie  großartige  SKajeftät  be^  ^od^gebirgeö  burd^  SRouffeau  ben  Süden 
ber  3^i^9^^*^ff^^  aufgefd^Ioffen  toorben  fei.  JRouffeau^  Siatur* 
fd^ilberungen  bewegen  fid^  bod)  faft  au^fd)Iie§Iid^  im  35or*  unb 
SRittetgebirge ;  in  bie  ©letfd^ertoelt  ber  eigentlid^en  ^od)aipm 
fdieint  er  fid^  niemals  eingelebt  ^n  l^aben,  obtoo^I  er  jal^relang  ben 
äWontblanc  täglid)  tor  Slugen  Ijatte;  bie  flüd^tigen  ©Kjjen  an^ 
bem  Dbertüaüiö  (in  ber  ©d^ilberung  t)on  @t.  ^ßreuj)*)  entbehren 
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gebungen  Don  ^ßariö  unb  ben  moo^*  unb  fambetoa^fcncn  gcfe* 
gelängen  üon  S)cr6t)f^irc  tourbc  er  innig  toertraut.  3n  feiner  Sugenb 
f)attt  er  üiefe  größere  Steifen  ju  gufe  gemacht,  „njie  Zi)al^,  5piato 
unb  ^ß^t^agord^" ;  big  in  fein  fpäteftei^  älter  blieb  er  ein  eifriger 
©pajicrgänger ;  er  fud^te  nod^  in  feinem  üierjigften  Sebengja^rc 
®rimni  unb  5)iberot  —  freifid^  toergeblid^  —  ju  einer  guJBreife 
burd^  ganj  Stafien  ju  bereben,  njic  fie  1801  ©eume  in  feinem 
berühmten  ©pajiergang  na^  ©^rafuö  njirttid^  au^gefül^rt  l^at. 

gür  9iouffeau  iDar  bag  ©nlebcn  in  bie  freie  SRatur  ni^t 
btofe  eine  ©rquidfung  für  Seib  unb  ©eelc,  e^  toar  i^m  ^^ß^ilofop^ie, 
Meligion,  ®otte^bienft^  S)ie  SWatur  ift  il^m  bie  ©d^Öpfung  ®otte« 
—  rein  unb  üoHfommen,  toie  fie  au^  feiner  |)anb  hervorgegangen, 
too  fie  ber  SWenfd^  nid^t  üerborben  unb  üerftümmelt  Ijat  SJarum 
toaren  i^m  bie  ©arten  feiner  3^^*  fö  ^^  göUjcr  ©eele  üerl^afet, 
tt)0  bie  $8äume  nad^  ben  Siegeln  Senötreg  jU  f^nurgerabcn  ^edEen 
ober  üerfünftelten  giguren  üerf Quitten  tourben;  in  bem  ©arten 
feiner  ,,SuIie"  fd^uf  feine  ^^antafie  ein  Sl^fium,  njo  aUe  ©d^nörlel 
ber  ©artenhinft,  felbft  aUe  frembfänbifd^en  93äumc  unb  Slumen 
üerbannt  finb ;  gefüllte  SRof en  ücrtoirf t  er  afe  üerftümmeltc  SKonftra ; 
felbft  bie  gepfropften  Dbftbäume  finb  il^m  loibcmatürli^ ;  nur  bie 
Säume  ber  I|eimatI|K^en  ®ebirgött)älber ,  bie  SBIumen  bc^  gelbem 
unb  ber  SKatten  foQten  in  ungehemmter  greilieit  i^re  natürlid^e 
Änmut^  entfalten.*)  3tfö  Siouffeau  bann  1766  in  ®nglanb  bie 
großen  ©artenanlagen  be^  Slbeld  Icnnen  lernte,  in  benen  biefeg 
3beal  feine  SSertoirfüd^ung  ju  finben  fc^ien,  tourbe  er  ein  begeifterter 
2(poftel  beö  englifd^en  SiaturparK;  unb  toenn  juerft  feit  1760  in 
granfreid^,  gfeid^jeitig  aber  aud^  in  5)eutfc^Ianb  unb  ber  gangen 
übrigen  3BeIt,  an  ©teile  ber  aftfranjöftfd^en  bie  mobemen  Sanb« 
fd^aft^gärten  getreten  finb,  fo  ift  bieg  ni(f)t  jum  tteinften  Xl^eil 
ber  entl^ufiaftifd^en  ?ßropaganba  ju  oerbanfen,  bie  Siouffeau  für 
ba^  SBaften  ber  freien  9?atur  aud^  in  ben  ©artenanlagen  gemad^t 
l^at.*)     Xaine  urt^eilt  mit  SRed^t  Don  9iouffeau:   „er  ^abe  ben 
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Stnblicf  bc^  ©onncnaufgang^  bcn  Scutcn  aufgefd^Ioffcn,  bie  nie  t)or 
SWittag  aufgcftanbcn  tparcn,  bic  Sanbfd^aft  bcn  ^(ugcn,  bie  nur 
auf  $ßaläfte  unb  ©alon^  \x6)  flcrid^tct  Ratten,  bcn  SRaturparf  bcr 
®cfcBfd^aft,  bic  immer  nur  jtDifd^cn  gcfd^orencn  |)ecfcnn)änbcn  unb 
gcrabUnigtcn  SRafenftrcifcn  getoanbclt  toar.'' 

Mouffcaui^  SRaturfd^tDärmerci,  fein  „s'önivrer  des  charmes  de 
la  nature",  braute  bereite  ben  Änaben  in  jene  Äataftrop^e,  bie 
üer^ängni^üoQ  fein  ganjeö  Seben  beftimmte.  ®ö  mar  ein  ©onntag 
be^  Sal^reg  1728,  ba  er,  in  genjolinter  SBeife  in  ber  fianbfd^aft 
um^erftreif enb ,  fid^  toeiter  at^  fonft  t)on  feiner  Sßaterftabt  ®enf 
entfernt  ^atte;  „t)or  mir  toaren  ®efilbe,  Säume,  S3Iumen;  bicfer 
f^öne  ®ee,  biefe  ^^ügetgelänbe ,  biefe  l^od^gcbirge  entfalteten  fid^ 
majeftätifc^  Dor  meinen  äugen.  3ci^  toeibete  mid^  an  bem  fc^önen 
©d^aufpiel,  ba  bie  ©onne  jur  SRüfte  ging,  ©nblid^  bemerfte  id^ 
eg,  aber  ju  fpät  —  bie  X^ore  ber  ©tabt  lüaren  gefd^toffen."  •)  — 
6^  toar  baö  britte  SWaf,  bafe  il^m  bieg  paffirte ;  bie  beiben  frül^eren 
SWate  Ratten  i^m  l^artc  3ö<^*i9W"9  ^^n  feinem  ße^rmeifter,  bei 
bem  er  bie  ©raöierfunft  ertemen  foüte,  jugejogen;  bieömal  njoDte 
er  t^  mä)t  mc^r  barauf  anfommen  faffen;  er  entflog  in  baö  be^ 
nad^barte  ®ebiet  t)on  ©aüo^en.  ßa(t)iniftifd^e  Ueberläufer  tourben 
bort  t)on  ber  fatljolifd^en  ^ßropaganba  mit  offenen  Slrmen  auf* 
genommen;  ber  junge  Mouffeau  tourbe  vorläufig  bei  5^au  uon 
SBareng  in  3lnnect)  untergebrad^t,  bann  in  einem  Slofter  in  3;urin 
jum  Übertritt  vorbereitet;  balb  barauf  würbe  ber  fed^jd^njäl^rige 
Snabe  in  @.  ©pirito  in  ben  ©cf)0JB  ber  fatl^oIifd)en  Äird^e  feierlich 
aufgenommen.  S)urd§  ben  Uebertritt  ^attc  JRouffeau  fein  ®cnfer 
SBürgerred^t  ücrloren,  bie  gcl^offte  SBerforgung  aber  nid^t  erlialten; 
nad^bem  er  Dier  Satire  Ijinburd^  abenteuemb  in  ber  ©rf)tt)eij  unb 
Sübfranfreid^  um^crgefd^weift,  feierte  er  ju  grau  üon  SBarenö  jurüdE, 
bie  injtoifdien  il^ren  SBol^nfi^  nad^  6I|ambert),  ber  ^auptftabt  oon 
©at)Ot)en,  üerlegt  Ijattc.  grau  öon  SBarenö  toar  alö  ganj  junge 
grau  in  einer  leid^tfinnigen  ©tunbe  i^rem  ®atten  in  SJetoet)  ent* 
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laufen,  in  bcr  3laä)i  quer  über  bcn  ®cc  nad)  ©man  gefahren, 
^attc  ftc^  I|tcr  bcm  Äönig  SBictor  Ämabcug  öon  ©arbmicn  ju 
güfecn  geworfen  unb  t)on  il|m  nad)  tlircm  Ucbcrtritt  jum  fiat^o* 
fict^muiS  eine  5ßcnfion  öon  2000  granc^  erl^altcn.  SRouffcau^ 
SRuttcr  tt)ar  gictd)  nad)  feiner  ®cburt  gcftorben;  bem  öerlaffenen 
Änabcn  crfc^te  nun  grau  öon  SBaren^  bie  SKuttcr;  fie  liefe  fid^ 
feine  ©rjieliunfl  angelegen  fein;  afe  er  jum  3üngling  heranreifte, 
tt)urbe  fie  it|m  eine  Oeliebte,  beren  Stnmutl^,  Silbung  unb  §erjenö^ 
gute  feine  fd)tt)firmerifd)e  SSerel^rung  feffelten.  Std)t  Satire  üertoeilte 
er  in  il^rem  ipaufe,  im  SBinter  in  ber  ©tabt,  im  ©ommer  auf 
einem  fianbfi^,  SeiS  S^armette^,  ganj  in  ber  5Räl^e;  e^  tt)ar  bie 
glüdlid^fte  Q^ii  feinet  fiebeng.  Sei  grau  öon  SBareng  trat  SRouffeau 
aud)  jum  erften  SRale  ber  Sotani!  naiver,  freiließ  in  njenig  ftjm* 
pattiifd^er  ®eftalt.  Unter  Sotani!  üerftanb  man  bamal^  bie  Äcnnt* 
nife  gett)iffer  Äräuter,  aug  benen  bie  Slpot^efer  i^re  Xrän!e  brauten ; 
aufeerbem  vererbten  fic^  in  ben  gamilien  geheime  SRejepte  jur 
^Bereitung  eine^  befonberö  l^eilfamen  Äräutert^ee^ ,  unb  aud^  bie 
Älöfter  tt)aren  im  Sefi^  üon  (Se^eimmitteln,  bie  fie  in  ®eftalt  öon 
Siqueuren,  Salfamen  unb  StiEiren  auö  aUcrtianb  5ßflanjen  ju 
bereiten  üerftanben. 

Slud)  grau  öon  SBareng  betrieb  in  Etiambert)  ein  ®efd^äft  mit 
tieilf amen  Sllpenfrfiutern  unb  mebijinif d^en  ®et|eimmitteln ;  fie  tiatte 
einen  jungen  ßanb^mann  jum  Sammerbiener ,  ber  urfprünglid^ 
ipcrborift,  ober  toie  toir  in  SJeutfd^lanb  fagen,  mebijinifcl^er  fiabo* 
rant  getoefen  unb  bag  SRejept  jur  ^Bereitung  beö  berühmten 
©d^toeijcr  X^eeö  bef afe ;  er  njar  bann,  toie  fie  f elbft,  nad^  ©aöotjen 
geflüd^tet  unb  !ont)ertirt ;  mit  feiner  §itfe  legte  fie  in  itirem  §aufe 
ein  Saboratorium  unb  einen  Keinen  ©arten  mit  Ärjnei^jflanjen 
an;  fie  Jbctrieb  felbft  mit  ©fer  ben  5ßlan,  in  Etiambert)  eine  mebi* 
jinifc^c  ©d^ule  mit  einem  botanifd^en  ®arten  ing  ßeben  ju  rufen, 
an  bem  il^r  ©d^fi^üng  alg  $ßrofeffor,  ober  toie  man  bamafö  fagte, 
aU  S)cmonftrator  angefteHt  »erben  foHte;  nur  ber  frül^e  Xob  beö 
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jungen  SKannc^  an  einer  Sungenentjünbung ,  bic  er  fid^  auf  einer 
©jlurfion  ind  I|oI|e  Oebirge  beim  ©ammetn  bed  befannten  „Söa" 
(Achillea  moschata)  gel^ott,  öerljinberte  bie  Slu^fülirung.  gür 
9iouffeau  toar  eg  ein  toibertoärtiger  ®ebanfe,  bafe  bie  btüf)enben 
Sinber  ber  SWatur,  bie  er  fo  fditoärmerifd^  tiebte,  ju  nid)tö  Sefferem 
gebraud^t  tourben,  ate  im  SWörfer  jerftampft  ober  in  Söpfen  unb 
SRetorten  au^gefod)t  ju  toerben.  ®r  bel^ielt  fein  Seben  lang  einen 
2Bibertt)iIIen  gegen  bie  „SIpotI|e!ertt)iffenfc^aft"  unb  liefe  an  i^r 
feinen  ©pott  an^,  toie  il^n  jtoeitaufenb  Saläre  Dörfer  in  %ti)tn  ber 
93egrünber  ber  tt)iffenfd)aftlid)en  Sotanü,  3;i|eop^raftog ,  über  bie 
SBurjelgräber  unb  Äräuterl^änbler  feiner  Qtit  au^gefprodien  ^atte. ") 
S)ennod)  toaren  bie  Anregungen,  bie  SRouffeau  im  fiaborato^ 
rium  ber  grau  öon  SBarenö  unb  beim  Äräutcrfammeln  im  ®cbirge 
erl^altcn,  nid^t  üerlorcn.  3m  Satire  1762,  ate  SRouffeau  bereit« 
tiefer  in  ben  ®eift  ber  njiffenfc^aftlic^en  Sotanif  eingcbrungen  toax, 
untemal^m  er  mit  feinem  greunbe  S)upe^rou,  bem  ©rbauer  be« 
reijenben  9io!otol^6tcI  in  5Reuc^ateI,  ba«  bie  ©tabt  je^t  in  ein 
SKufeum  umgetoanbctt  ^at,  eine  botanifc^e  ©jfurfion  auf  einen 
au«fid)tgreid)en  S3erg  bei  Sreffier  jtoifd^en  5Reud)ateIer  unb  SBieler 
©ee.  3m  ®ebüfd)  um^erfd)auenb ,  ftöfet  SRouffeau  plö^lic^  einen 
greubenfc^rei  au«:  ,^h  voilä  de  la  pervenche."  9rrf)tjel^n  Sat)re 
toaren  vergangen  feit  bem  Xage,  too  er  jum  crften  9J?ale  mit  grau 
t)on  SBaren«  üon  Sl^amber^  nad^  ben  6^armette8  gcjogen  —  fie  in 
ber  ©änfte,  er  neben  il^r  ju  gufe;  ba  bie  Sräger  auf  ber  fteilen 
©trafee  crmübeten,  ujar  fie  auggcf ticgcn ,  ben  SReft  beg  SBcgeö  ju 
gufe  JU  machen;  ba  crblicfte  fie  im  ®ebüfd)  eine  blaue  SBlume, 
bie  au^  bun!len  Saubblättcrn  tierüorf d)aute ;  e^  toax  ein  immergrün, 
Vinca  minor,  baö  aud^  in  unferen  Saubtoälbem,  toenngleid)  feiten 
blül^enb,  angetroffen  njirb;  fie  jeigte  bie  SBlume  SRouffeau:  „Ah! 
voilä  de  la  pervenche  encore  en  fleurs !"  ®)  25amafö  f)atk  SRouffeau 
bie  ^eröenc^e  !aum  beachtet ;  feit  jener  ßeit  tiatte  er  fie  nic^t  njieber^ 
gefefjen ;  nun  cmjcdtc  ber  ?tnblicf  mit  einem  Wlai  aH  bie  öergeffenen 
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©rinncrungcn  an  bte  furjcn,  aber  gIücKid)en  SKomcntc  fctncS  Scbenä 
—  bic  cinjtgcn,  tote  er  ttagt,  too  er  ba^  9ted)t  ^attc,  ju  fagen: 
„^u6)  id)  ^abe  gelebt." 

SRouffeau  \)at  bte  $ßert)end)e  berühmt  gentad)t;  ate  bie  ®cfd)icl^tc 
in  ben  „Confessions"  im  S)rucf  erfc^ien,  brängten  fid)  bie  5ßarifet 
nad)  bem  Jardin  des  Plantes,  ober  toie  er  bamate  ^ie§:  bem 
Jardin  du  Roy;  aQe  SBell  tooQte  bie  blaue  S3Iume  ber  Siebet* 
erinnerung  betounbern.    25ante  fagt: 

....  nessun  maggior  dolore 
Che  il  ricordarsi  del  tempo  felice 
Nella  miseria  .... 

SRouffeau  mufete  bie  Erinnerung 
an  fein  üerloreneö  ®lücf  um  f o  f d)mer j* 
üoHer  empfinben,  ate  er  fid^  gerabe 
bamafö  in  l^öd^ftem  Sßaj^e  unglüdli^ 
fünfte.  Sn  ber  9BaIbeinfamfeit  ber 
©infiebelei  t)on  SKontmorenct)  toaren 
feine  f ojiaU  politif d)en  Sbeen  gereift, 
ber  SiebeSroman  mit  ber  Orfifin  §ou^ 
betot  ^atte  feine  ^^antafie  befrud^tet; 
er  !onnte  nun  mit  einer  ganjen  SRei^c  ^oc^bebeutenber  SBcrfe  an^ 
Sid^t  treten;  1761  erfd^ien  „La  nouvelle  Hßloise",  ba8  3al|r 
barauf  ber  „Contarat  social"  unb  „Emile".  SWun  breitete  fein 
SRul^m  fid)  über  ganj  ©uropa  an^,  aber  nod^  lautere^  ®efd)rei 
erhoben  feine  Kterarif d)en ,  feine  politifc^en  unb  flerifalen  geinbc; 
ba^  ^Parlament  liefe  fofort  ben  „Emile"  burd^  ben  genfer  öer^ 
brennen  unb  bebroI|tc  ben  SBerfaffer  mit  ber  ©nferferung.  SRouf» 
feau  flüd)tete  nad)  ber  ©d^toeij ;  aber  aud)  ber  SRat^  öon  ®enf,  too 
er  1752  burc^  SRüdtritt  jur  proteftantifd)en  ^rd^e  fein  Sürgerred^t 
toieber  geltenb  gemad)t  Iiatte,  befahl  bie  SSerbrennung  ber  SRouffeau* 
fc^en  ©diriften;  ber  Santon  Sem,  ju  bem  SBaabtIanb  gel|6rte, 
üerfagte  bem  ®eäd)teten  ein  Slf^l;  ba  bot  JJ^ebrid^  ber  ©rofee 
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bur^  bcn  ®out)cntcur  t)on  3lmä)atd,  Sorb  SKarif^al,  bcn  Srubcr 
feinet  bei  ipod)fird)  gefallenen  ®eneralg  unb  grcunbe^  Scitli,  feinen 
©d^u^  an.*)  SRouffeau  liejs  fid)  in  gotgc  beffen  im  SWeud^ateter 
3ura,  in  3Jlotkx^*%xa'ocx^,  einem  U^rmad^erborfe  beö  romantifd^en 
SBal  be  3;rat)crd,  niebcr,  »o  eine  entfernte  SSertoanbte,  grau  ©o^ 
be  la  Xour,  bie  an  einen  ©d^toeijer  Saufmann  in  S^on  üer^eirat^ct 
»ar,  ein  Sanbliaug  jur  ©ommerfrifc^e  bcfafe.  SSon  ^ier  au^  erliefe 
er  1764  feine  berülimten  ,^riefe  öom  Serge",  too  er  gegenüber  feinen 
geiftlidien  SBerfolgem,  bem  ©rjbifd^of  öon  5pari^  unb  bem  Sonfifto* 
rium  t)on  ®enf ,  bie  ©ac^e  ber  ®tauben^freil|eit  auf  ben  ®d)ilb 
l^ob.  25iefe  rächten  fid^,  inbem  fie  ben  ^bbd  beö  S)orfe^  gegen 
SRouffeau  ^e^ten;  fein  ^an^  tourbe  öon  ben  toüt^enben  Säuern 
mit  Steinen  beworfen;  er  fetbft  flüd)tete  im  September  1765  bei 
5Rad)t  unb  Giebel ;  erft  auf  ber  ^petcröinfet,  bie  inmitten  beö  Sieler 
©ee^  i^r  toalbigeö  §aupt  erl^ebt,  fanb  er  auf  hirje  3^^^  ^i^  ^^f^L 
S)od^  aud)  I|ier  tooHte  ber  ort^oboje  9tatl|  üon  Sem  SRouffeau 
nic^t  butben ;  in  ber  ©c^toeij  toar  nun  feinet  Sleibeng  nid^t  mel^r ; 
er  flo^  nac^  ©trafeburg,  unfc^tüffig,  ob  er  ber  ©niabung  griebrid^d 
beg  ®rofeen  nad)  5ßot^bam  gotge  leiften  foQe.  S)od)  ba^  freie 
©ngtanb  f d^ien  il^m  eine  f id)erere  3uflud)tgftätte ;  er  nal|m  bie  burd^ 
ben  fd)ottifd)en  ^Ijilofopl^en  unb  ®efc^ic^tfd)reibcr  S)at)ib  |)ume 
angebotene  ®aftfreunbfd)aft  an  unb  fiebelte  im  SRärj  1766  nad) 
SSootton^^aU  in  S)erbl)fl^ire  über.  3n  ber  ftetcn  §tufregung  be«» 
gann  baö  ®emütl|  beö  geliebten  9)?anneö  fic^  ju  üerbüftern;  bie 
Ueberreijung  feiner  teic^t  erregbaren  ^ß^antafie  fc^uf  beängftigenbe 
SBafjnüorftellungen ;  überall  erblidte  er  grimmige  geinbe,  bie  fid) 
ju  feinem  Untergang  nerf d^njoren ;  felbft  Ijinter  ben  Siebe^bett)eifen, 
mit  benen  il^n  bie  Sett)unberer  feiner  ©c^riften  überl^äuften,  toitterte 
er  Serratli ;  ber  ©clbftmorb  erfd)ien  i^m  afe  bie  einjige  (Sriöfung ; 
er  fül^Ite  fid^  grenjento^  elenb.  S)a  fud^te  er  auö  ber  verrotteten 
®efellfc^aft  3uffurf)t  bei  ber  reinen  Statur,  öon  ben  2Renfd)en 
rettete  er  fid)  ju  bcn  5ßflanjen.    ®r  l^attc  fie  immer  geliebt;  nun 
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bemül^te  er  fi^  um  i^rc  t)crtrautc  93c!anntfcl^aft.  ?(6cr  bicfc  ift 
bcm  ungcfd)ulten  S)i(cttantcn  nid)t  lcid)t  gcmadit;  fclbft  um  i^rcn 
bfofecn  SWamcn  ju  crfalircn,  bcbarf  cd  aud)  ^icr  bcr  SSorftcHung 
unb  ®inf Urning  burd^  einen  greunb  ober  ßc^rcr,  ber  fie  fc^on 
frülier  fennen  gelernt.  Stber  SRouffeau  läfet  fi^  nid)t  abfd^recfen; 
ein  pflansenfunbigcr  Strjt  aud  9?eud)atel,  Dr.  b'  Söemoid,  mit  bem 
er  in  SWotierS  fid^  bcfreunbet  Iiatte,  giebt  il^m  bie  erfte  „teinture 
de  botanique";  er  fctbft  fpart  toeber  2RüI|e  nod^  SSoften,  um  in 
ben  S3efi^  aller  botanifd)en  Sucher  ju  fommen,  bie  nur  irgenb  er* 
reic^bar  finb;  er  fc^eut  fetbft  nid^t  dor  bem  2tn!auf  ber  tlieuerften 
JSu^jfertüerfe,  in  benen  feine  Sieblinge  abgebitbet  finb ;  mit  §ilfe  ber 
^ßorträtd  ^offt  er  bie  Originale  tpiebcrjuerfennen.  S3alb  nimmt 
er  tüal^r,  ba^  er  in  feinem  3^^*Ö^"^ff^"  Sinnö  ben  einjtgen 
juüerläffigen  gfilirer  im  Sabljrint^  ber  glora  befige. 

SBir  l^aben  bereite  in  einem  frülieren  SBortrag^^  bie  ®efe^e 
!ennen  gefernt,  benen  Sinne  eine,  in  ben  §auptfad)en  nod)  l^eut  üon 
ber  ganjen  botanifc^en  SSelt  anerfannte  ®ettung  t^erfd^affte.  3ebe 
^Pflanse  foUtc  fortan  nur  einen  Doppelnamen  fül^ren,  ben  (Sefd^ted^tö* 
ober  ©attungönamen ,  ben  fie  mit  aQen  ®efd^(e^tögenoffen  t^eilt, 
unb  ben  ©igen*^  ober  Slrtnamen,  ber  il|r  eigenttjümtid)  ju!ommt. 
5ür  bie  ^ßflanjen,  bie  Sinne  bereite  !annte,  foQtcn  nur  biejenigen 
9?amen  gefc^tic^e  (Sültigfeit  Iiaben,  bie  er  f elbft  ilincn  gegeben ;  bie 
fpäter  entbecften  follten  fortan  ben  SWamen  führen,  ben  ber  erfte 
©ntbedtcr  i^nen  öerlei^en  ttjürbe,  unb  SRiemanb  foHtc  bad  Siecht 
juftel^en,  benfelben  ju  oertaufdien  ober  aud)  nur  jU  oeränbern.  ^^) 
S)amit  aber  bie  ^ßffanjen  in  3i^fi^"f^  ^"^  ^on  fold^en  er!annt  unb 
benannt  toerben  fönnen,  bie  fie  nod^  nie  gefe^en,  fügte  Sinne  einer 
jcben  ein  furjeö  ©ignatement,  eine  S)iagnofe  bei  —  eine  3"* 
fammenfaffung  ber  befonberen  Ü)?erfmale,  burd^  bie  fie  fid^  öon 
ben  übrigen  unterfc^eibet :  mögticf)ft  toenig  3Borte,  aber  fd^arfe 
unb  Ilare  ^Begriffe.  Unb  gleid^njie  in  einer  9trmce  don  §unbert* 
taufenbcn  bcr  einzelne  SWann  teidEjt  aufjufinben  ift,  tt)enn  man  fein 
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Äorpg,  fein  ^Regiment,  feine  Äompagnie  !cnnt,  fo  orbnete  Sinne  aud) 
bag  ipeer  ber  ^ßftanjcn  in  ein  Softem;  er  öertl^citte  biefelben  in 
Älaffen,  Drbnungen  unb  Qkittungen,  [teilte  beren  9t6jeid)en  unb 
UnterfdieibungSmerfmalc  feft  nnb  mad)te  cS  nunmel^r  ntöglid^,  für 
jebe  unbefannte  ^ßflanje  in  fiürje  ben  riditigen  SWamen  aufjufinben 
ober,  tüie  ber  ©d^ulau^brucf  lautet,  fie  ju  beftimmen. 

®leicl^  bei  feinem  9tuftreten  tt)urbe  ßinnö  ate  ber  grofee 
^Reformator  ber  Sotanil  t)on  ben  5ßflanjenfreunben  aller  SSölfer 
mit  Setüunberung  anerfannt;  nur  bie  granjofen  fträubten  fiel) 
bagegen,  baß  ein  ©d^ujebe  i^nen  ®efe^e  t)orfd)reiben  fofle.  SRouffeau 
trat  mit  Scgeifterung  für  Sinne  ein  unb  befämpfte  ben  nationalen 
S)ünfel  mit  fd^neibiger  Serebfamfeit. 

3e  mel^r  ^ßflanjen  SRouffeau  !ennen  lernt,  befto  me^r  feffeln 
fie  il^n;  alleö  9tnbere  läßt  er  rul)en;  ben  Xag  über  »anbert  er 
unüerbroffen  über  93ergc  unb  2;^äler,  burd^  SBalb  unb  SBiefen,  um 
^flanjcn  ju  furf)en,  meift  allein,  manrf)mal  auc^  in  (Sefellfc^aft  er* 
fa^rener  grcunbe  unb  ^^flanscnfcnner  in  metirtögigen ,  länger  üor* 
bereiteten  ©jfurfioncn.  2)ie  gefammctten  5ßflanäenfrf)äj}e  njerben  ju 
§aufe  forgfältig  eingelegt,  in  einem  Herbarium  mit  lünftlerifc^em 
SBerftänbnifi  aufgel^eftet  unb  nad)  Sinnig  ©t)ftem  gcorbnet.  9Ber 
i^m  je^t  eine  greube  mad^en  mill,  ber  fcnbet  if)m  ^Beiträge  für 
fein  §erbar.  grau  3ulie  üon  SBonbcli,  bie  Senier  greunbin 
SBielanb^,  Ijatte  9iouffeau  auf  ber  ^^^eteröinfel  mit  einer  Sammlung 
getrodtneter  9llpenpflanjeu  bcfdjcnft;  fie  berichtet  barüber:  „SKeine 
5ßflanjen  finb  i^m  ein  Jroft  in  feinem  Äummer ;  er  jeigt  fie  Sebem 
alg  baö  ©d^önfte  auf  ber  SBelt." 

SRafcl)  ujac^fen  feine  botanifd^en  Senntniffe;  balb  genießt  er 
bie  gi^cube,  eine  fcltenc  ^^flanje  an  einem  neuen  gunbort  ju  cnU 
beden,  n)0  fie  bie  SWänner  oon  i^ad)  überfeinen  tiatten;  fd^on  »agt 
er  fid)  an  bie  fdEjiuicrigften  ©cfd^Icditer  ber  ®räfer  unb  SRiebgräfer, 
er  üertieft  fid)  mit  SJorliebe  in  bie  g^rne,  bie  glec^ten  unb  bie 
3)?oofe.    9hir  Don  ben  ^^flaujen  ber  ®ärten  unb  Xreibt)äufer  toill 
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er  ni^tS  niffen,  nic^t  einmal  bte  9tamen  mag  et  im  ©ebäi^tnig 
behalten,  fflei  bcn  iniEbttiadrfenben  aber  begnügt  er  fic^  ntt^t  me^r 
mit  bet  ffenntnil  i^ret  Siamen;  er  ft^afft  fid|  aJiiftoflo^)  unb 
Supe  an,  um  fie  ins  Singelne  ju  jergliebern;  eS  beglücft  if|n,  bie 
1^0^  3'P''*''ä6'fl^*'*  i"  «gtfinben,  mit  ber  bie  9?atur  bie  a3er= 
Einigung  ber  ©efc^Icdjtet  in  bcn  SBlumen  anftrebt  ober  bie  3nfetten 
gu  i^iem  93efuc^  einlabet. 

Unb  fie£|e  bo !  58alb  ftetlt  fit^  lietou«,  ba^  ben  ^flonjcn  boä| 

eine     »unberbare    §eittraft 

innelDO^nl:  freiließ  in  ganj 

anberem  ©inne,  aU  fic  bie 

Äräuterffii^  ber  grau  Don 

Sarcnä    ausbeuten    ronOte. 

SJä^renb  er  fic^  immer  tiefer 

in  bie  SBett  ber  ®tumcn  Der= 

fenit,  jie^t  leife  ber  griebe 

in  fein  terbitterteS  ©emüt^; 

bie  ?(ebel  beä  a^erfolgung«" 

RKt^nd  lichten  \id)  oon  ^tit 

ju  3tit;  "  wirb  loieber  fällig, 

mit  SKenft^en  ju  serte^ren; 

Wenn  er  fi(^  mit  ben  ^flanjcn  befc^äftigt,  geniefet  er  mieber  fllii(ftid)c 

?tugenbli(le;  „tant  que  j'herborise,  je  ne  suis  pae  malheureus." 

®Qnj  freiließ  Oerläfet  i^n  ber  3)ämon  nic^t  mclir;  nur  ju  oft 

(erlägt  er  feine  fdiwarscn  gittidfe  um  bie  geängftigte  ©eete.    SRidjt 

lange  bulbet  e£  i^n  in  33ootton^|)aQ;  nac^  ein  paar  aRonaten 

le^rt  er,  im  griitiia^r  1767,  jurfld  naä)  granheic^,  roo  man  ben 

^aflbefc^I  be8  Parlament«  nid|t  in  SBirlfamleit  fe^t,  aber  auti^ 

nic^t  jurüdnimmt,  baS  ^amoflesft^nert  über  feinem  JEopfe  fdimeben 

läfit,    Unftet  burc^nmnbert  et  unter  falfc^m  Sßamen  brei  3at|rc 

^inturd)  ba«  Sanb,  immer  botanifircnb;  eine  3rit'a"i9  DctWcitt  er 

in  größeren  ©tobten:  ®renobte,  Etiamber^,  2l)on,  im  3Jerte^r  mit 
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pflan jcnfunbigcn  greunbcn ;  batb  jic^t  er  f td^  in  Heine  Crtc  jurücf ; 
jumeift  ift  er  ®aft  auf  ben  ©d^löffem  beg  Ijo^en  Slbcte,  ber  ben 
tt)eltberfi^mten  5ßl^ilofop]^en  gern  unter  feinen  ©c^u^  nimmt. 

Sn  biefen  brei  Sauren  ^atte  fid^  bie  Siebe  ju  ben  ^flanjen 
jur  bominirenben  Seibenfc^aft  gefteigert;  tüar  bo6)  bie  S33elt  ber 
Slumen  bad  einjige  Slf^I,  »0  bie  guricn  be^  SBcrfoIgung^toal^ng 
i^m  nid^t  na^e  ju  fommen  njagten.  3e^t  unterhielt  er  ben  au^*» 
gebreitetften  botanif d^en  93riefn)ed)f el ;  f elbft  ber  große  fiinnö  gehörte 
ju  feinen  Äorrefponbenten ;  bie  ricf)tige  Seftimmung  einer  Gentiana 
(Cicendia)  filifonnis  ober  beö  Seseli  Halleri  lag  i^m  je^t  mel^r 
am  ^erjen,  ate  bie  Aufarbeitung  einer  neuen  SSerfaffung  für  bie 
{Republil  $o(en  ober  für  bie  3nfe(  Gorfica;  fein  Herbarium  toar 
burd^  unermüblid)e^  S)urc^ftöbern  ber  burd^manberten  ßanbfd)aften 
(la  longue  habitude  de  fareter  les  campagues)  ju  me^r  ald  2000 
?Crten  I|erangett)adt)fcn ;  „§eu  ujar  feine  einjige  SJial^rung,  SBotanif 
feine  einjige  Sefc^äftigung  gctoorben." 


m. 

Sei  SRouffeaug  Iranler  ®emüt^8anlage  fonnte  ein  Stücffd^lag 

nic^t   lange  ausbleiben;   »äl^renb  feinet  unfteten  SJiomabenlebeniS 

brachte  i^m  fd^on  ber  S^ransfport  feinet  ®epädES,  oon  bem  ber 

immer   mäd^tiger   aufditoeUenbe   botanifc^e  ^uSrat^  am  meiften 

ins  QkXDx6)t  fiel,  unauf^örtid^e  SBerlegenlieit  unb  unerfd)tt)inglid)e 

Soften;  afö  er  im  Suni  1770  ju  bauembem  äufent^alt  nad)  5ßariS 

in  bie  befc^cibene  SBo^nung  au  4°«»  ber  ßue  Platri^re,  gegenüber 

bem  Hotel  de  la  Poste,  überf iebelte ,  bie  feitbem  in  bie  ßue  Jean 

Jacques  ßousseau  umgetauft  toorben  ift,  faßte  er  ben  ©ntfd^luß, 

fic^  beSfelben  ganj  ju  enttebigen.    ©ie  foftbare  Sibliotl^ef  unb  baS 

reid^c  ^rbar  ttjurbe  ben  greunben  jum  Sauf  angeboten  unb  fc^Iieß* 

li^  (1775)  an   einen  ©nglänber  öerfajift. ^')     SRouffeau  meinte: 
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,,tücm  einmal  bic  Stugcn  geöffnet  feien  für  bie  iperrüdifeiten  ber 
^Pflanjentoelt ,  ber  bebürfe  nid^t  mkv  Sucher,  um  ilire  ©d^önl^eit 
ju  betounbem;  nur  ein  93ud)  müffc  er  unabläffig  ftubiren,  ba^ 
Su^  ber  SWatur." 

Unmittelbar  nad)  feiner  SInfunft  tüar  begreiflid)er  SSeife  Sean 
Sacque^,  ber  anber^  ba^te,  anberg  l^anbelte,  fid^  anberg  fleibete 
aU  bie  übrige  9BeIt,  ber  Sötüe  ber  5ßarifer  (äJefeüfdiaft  getoorben; 
bie  Dielen  ©inlabungen,  mit  benen  fie  il^n  überl^äufte,  raubten  il|m 
nod)  ben  SReft  ber  SWujje,  bie  i^m  feine  eigentlid^e  Sefd^fiftigung 
unb  SrtoerböqueHe ,  bag  SRotenlopiren,  übrig  liefe.  Slud^  ^iclt  fi^ 
SRouffeau  je^t  fd)on  für  ju  alt  jum  SBotanüer;  „bie  Seine  taugten 
nid)t  mel^r  für  bie  großen  ^rborifationen ;  er  müffc  fid^  fortan 
mit  ben  Keinen  ^romenaben  begnügen,  bie  bie  93eget|rlic^feit  be^ 
©otanoptiilen  nid^t  jufrieben  ftellen,  unb  fid^  mit  bem  ÄnblidE  ber 
gemeinen  ^ßflanjen  befc^eiben,  benen  er  bei  feinen  einfamen  ©pajier** 
gangen  in  ber  Umgegenb  üon  ^ariö  begegnen  tüürbe."  (Sine  Q^ii 
lang,  in  ben  Satiren  1772 — 1773,  trägt  Siouffeau  fid^  ganj  emftlic^ 
mit  bem  ®eban!en,  ba  bag  5Rotenabfd^reiben  nid)t  lufratiü  genug  fei, 
iperbarien  für  Siebtiaber  ju  öffentlirf)em  8Ser!auf  aujufertigen ;  toenn 
biefe  aud)  nur  bie  getoötintid^en  ^ftanjen  ber  $ßarifer  glora  ent* 
tjielten,  fo  tüürben  fie  bei  jierlic^er  Slu^ftattung  ben  ©inn  für 
©otanif  in  tüeitere  Äreife  tragen.  S)od^  balb  finbet  er,  bafe  feine 
Ärfifte  für  ein  fol^eö  Untemetimen  nid^t  mel^r  au^reid^en.  ©tatt 
bie  S5tumen  im  Herbarium  einjulegen,  fammelt  er  nun  il^re  grüc^te 
unb  ©amen,  unb  bei  bem  ©fer,  mit  bem  er  bie  neue  ^affion 
betreibt  unb  aQe  feine  greunbe  ju  ^Beiträgen  anfeuert,  ^at  er  eS 
balb  ttjieber  ju  einer  großen  ÄoHeftion  gebrad^t,  ju  nid^t  geringem 
SSerbrufe  feiner  S^erefe,  bie  ben  befd)rän!ten  SRaum  itirer  SBotinung 
Don  allerlei  ^ßacfeten,  Äartong  unb  Äiften  in  Sefd^lag  genommen  fietjt. 

^atk  SRouffeau  fd)on  am  26.  Sanuar  1770  öon  ©d^lofe 
SKonquin  (S)aup^in^)  an  feinen  S^oner  greunb  S)e  la  Xourette 
gef daneben:  „c'est  fait  pour  moi  de  la  botanique",  fo  letirt  biefe 
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Älagc  noc!^  ücrftärft  aug  allen  5ßartfer  SBricfcn  toiebcr.  3n  SSirf* 
lid^feit  l^attc  i^n  btc  Sotanif  ml  ju  fe^r  beglüdt,  alö  bafe  er  i^r 
je  ^ättc  tüicber  cntfagcn  ffinncn.  Ate  il|m  §err  S)e  la  Xourcttc 
öon  bcn  fcitcncn  ^ßflanjcn  bcrid^tctc,  bic  er  im  ©ommer  1771  auf 
bem  SKont  Sßüat  ^*)  gcfammelt,  fd^reibt  il|m  SRouffeau  in  ©rinnerung 
ber  93efteigung,  bie  er  felbft  jnjei  Salute  üor^er  botanifirenb  unter* 
nommen  (25.  Sanuar  1772):  ,,S)ie  ©njetliciten  S^rer  iperborifation 
unb  Stirer  gi^nbc  ^aben  mein  |)er j  öor  (Sntjüden  Köpfen  gemacht ; 
mir  tüar,  afö  »anbertc  id)  an  S^rer  ©eite  unb  t^eilte  Stire  greuben, 
biefe  fo  reinen,  fo  füfeen  JJ^euben,  für  bie  bod^  fo  tüenige  SKenfd^en 
SSerftänbnife  Iiaben  unb  beren  nod|  njeniger  tofirbig  fd^einen.  SWie 
tüerbe  id^  biefen  föftlid^en  ®enuJ5  aufgeben;  er  toirft  einen  immer 
neuen  SReij  auf  mein  einfamed  Seben.  Sd|  gebe  mid^  i^m  ^in, 
ganj  allein,  o^ne  ©rfolg,  oline  gortfc^ritt,  faft  oI|ne  SRitt^eilung, 
aber  jeben  %a%  me^r  baöon  überjeugt,  ba^  bie  ber  9iaturbetrad^tung 
getoei^ten  ©tunben  bie  gtüdttcf)ften  SKomente  beg  Seben^  finb,  too 
man  fid^  felbft  am  föftlidiften  geniej^t." 

9Son  3eit  ju  3^'*  befud^t  SRüuffeau  ben  Jardin  du  Roy/*) 
bei  beffen  ©ele^rten  er  bie  freunblid^fte  äufnalime  unb  görberung 
finbet;  er  folgt  einer  ©nlabung  jum  Sefuc^  beiS  ®artenö  öon 
ÄleiU'Xrianon  bei  SSerfaiHeg,  ,,ber  bei  SBeitem  reicher  ift,  ate  ber 
bed  Sönigg  in  ?ßariö" ;  benn  er  enthielt  ©elpäd^ö^äufer  t)on  Selten* 
l^eiten,  unb  in  einer  „öcole  de  botanique"  ^atte  bereite  1758 
Semarb  be  Suffieu  bie  ©etüäd^fe  be^  freien  SanbeS  nad|  einem 
neuen  natürlid^en  ©^ftem  anpftanjen  laffen/*)  SBenige  SBod)en 
nad^  feiner  Stnfunft  in  5ßariö,  am  26.  Suli  1770,  nimmt  SRouffeau 
nod^  an  einer  botanifd^en  ©ffurfion  S^eil,  bie  Semarb  be  Suffieu, 
injlpifd^en  tängft  5ßrofeffor  am  ^ßarifer  botanifc^en  ©arten  ge* 
tt)orben,  mit  ben  ©tubentcn  nad^  SWeubon  unternimmt;  aber  ber 
Xrubel  fd^recft  il^n  ab,  unb  er  ^ätte  fid^  nic^t  toieber  bet^citigt, 
aud^  tt)enn  eö  nicf)t  ber  le^te  ?luöflug  beS  alten  $ernt  gettjefen 
toäre,  ber  balb  barauf  fein  2tmt  an  feinen  jnjeiunbjmanjigjä^rigen 

12* 
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SWeffen,  ?lntoinc  Saurcnt  be  Suffteu,  abtrat.  S^agegcn  begleitet 
SRouffeau  tiefen  im  folgenben  ©ommer  mit  bem  ganjen  ©c^tDarm 
be^  botanifd^en  ©artend  (la  caterve  du  jardin  du  Roy)  nad^ 
SRontmorenc^ :  jtüei  ©tunben  lang  tüirb  am  Ufer  beg  ©ecö  in 
brennenber  ©onnenglutli  toergeblid^  na^  einer  feltenen  SBaffer* 
pflanje,  Plantago  monanthos  (Litorella  lacustris  L.)  gefuc^t,  bie 
SRouffeau  feinem  greunbe  S)c  ta  Xourette  öerfpro^en  ^atte. 

Snbefe,  je  länger  Siouffeau  in  5ßarii^  »eilte,  befto  troftlofer 
breitete  fid^  um  il^n  bie  SSereinfamung.  §Ule  greunbe  ^atte  er, 
einen  nad)  bem  anberen,  öon  fid)  geftoften;  feit  1773  l^atte  er 
aud)  ben  botanifd^en  SBrieftoec^f el ,  ber  i^m  fo  mand^e  erfreulid^ 
Anregung  gegeben,  abgebrod^en;  ©riefe  in  unbefanntcr  |)anbfd^rift 
nal^m  er  über^au^t  nid)t  me^r  an.  ©eine  SRenfc^enfd^eu  l^tte  fid^ 
in  bitteren  SKenfd^enl^afe  au^gebilbet;  fein  einjigeö  ©innen  unb 
Xrad^ten  ging  bal^in,  bie  fd^toarjen  Äom^jlotte  feiner  geinbe  ju 
enttarnen  unb  dor  SRit*  unb  3laä)tDtlt  jur  SRed^enf d^aft  ju  jie^en ; 
c^  fc^icn,  afö  toerbe  fein  ®emüt^  rettungslos  bem  Srrfinn  t)er^ 
fallen.^*)  S)a  —  in  feinem  legten  SebenSja^re  —  lid^tete  ftd^ 
nod^  einmal  bie  finftere  SBolfe  beS  S33at|nS ;  für j  öor  bem  ©d^iben 
tcud^tete  bie  ©onne  feines  ®eifteS  in  altem  ©lanje  nod^  einmaL 
Slud^  bieSmat  njaren  eS  bie  5ßflanjcn  unb  il^re  SBiffenf d^aft ,  öon 
benen  i^m  bie  Grlöfung  fam;  ,,fie  foHten  i^m  beifte^n,  auf  ba^ 
feine  ^efe  beS  ^affeS  unb  ber  8?ad)e  in  feiner  ©eele  auf gel^ ;  ja,  f ie 
allein  füllten  i^n  räd^en  an  feinen  SSerfolgcm;  benn  er  fönnte  fie  nid^t 
graufamer  ftrafen,  als  tt)enn  er  i^nen  jum  5^ro^e  glürflid^  toerbe." 

Um  tiefe  3^^^  fd^reibt  SRouffeau  öon  fid^  felbft  mit  leifer 
©elbftt)erfpottung :  „SJoHe  65  Sa^rc  alt,  nad^bem  id^  ben  SReft 
meines  fd^toac^en  ©ebäd^tniffeS  öerloren,  ol^ne  Äräfte,  ol^ne  gül^rer, 
o^ne  Sudler,  ol^ne  ®arten,  ol^ne  ^rbar,  fü^lc  id)  mid^  mit  einem 
SRale  t)on  ber  ßeibenfd^aft  für  Sotanif  ergriffen,  mit  toeit  größerem 
geuer,  als  baS  erfte  9KaL  SWun  befd^dftige  id^  mid^  emftlid^  mit 
bem  5ßrojeft,  SJhirra^'S  Regnum  vegetabile  ^^  auStüenbig  ^u  lernen^ 
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um  aUe  5ß^anjcn  bcr  ^di  ju  fcnncn.  3c^  bin  nid^t  mc^r  in  bcr 
Sage,  mir  ipicbcr  botanifd)c  SBüd^cr  ju  laufen ;  barum  l^abe  td^  mir 
vorgenommen,  bie  mir  gelielienen  abjufd^reiben  unb  mir  ein  iperbar 
anjulcgen,  ba^  nod^  reid^cr  toerben  foQ,  afe  ba^  erfte,  in  bem  aöe 
?ßf[anjen  bei^  SKeered  unb  ber  Sripen  unb  alle  ©äume  beiber  Snbien 
^la^  finben  foQen !  SBorläufifl  beginne  id)  auf  gut  ®Iücf  mit  ®auc^* 
^l,  SBoretfd),  Äerbel  unb  Äreujfraut.  Set)  botaniftre  funftgemäfe 
ringd  um  ben  Ääfig  meiner  SSögel,  unb  tt)enn  x6)  ein  neue^  @rad» 
l^älmd^n  gefunben,  fage  id)  ju  mir  mit  ©tolj:  fie^!  iptebcr  eine 
^anje  me^rl" 

Um  fein  neue^  Herbarium  ju  bereid)em,  nimmt  Siouffeau  feine 
botanifd^en  SBanberungen  toieber  auf;  Sag  für  3;ag  jie^t  er  ^inau^ 
in^  greie  öon  neun  big  jtüölf  UI|r,  juttjciten  biiS  einiS ;  bann  tüteber 
am  9?ad)mittag  bii^  jur  ©unfel^eit ;  ^®)  ben  SRorgen  unb  Slbenb 
Verbringt  er  mit  bem  Drbnen  beg  ^rbari^,  mit  bem  ©niegen  unb 
Xrocfnen  feiner  ^flanjcn;  er  bringt  ed  l^ierin  ju  einer  ©aubcrfeit 
unb  ©teganj,  tüie  fein  Sotanüer  vor  il^m,  f o  bafe  feine  gctrorfncten 
Sjemplare  mit  fünftlerifd^n  ?rbbilbungen  wetteifern  lönnen.  SDiefc^ 
^rbar,  mit  bem  aud)  bie  jurfidgebliebcnen  S)oubIctten  feiner 
früheren  Sammlungen  unb  bie  ®aben  feiner  botanifd^en  greunbc 
vereinigt  tüerben,  begtüdtt  i^n  vor  Allem  burc^  bie  fiette  ber  Sbeen^ 
offojtationen ,  bie  fic^  an  ba^felbc  fnüpfen.  ©in  3al^r  vor  feinem 
Xobe  fdireibt  er  über  baSfetbe:  „?llle  ©nbrücfe  ber  verfc^iebcnen 
Dertlid^feiten  unb  ®egcnftänbe,  bie  i^  bei  meinen  botanifd^cn 
SBanberungen  empfangen  ^abe,  bie  Sbeen,  bie  fte  in  mir  crtoedten 
—  allein  bieg  erneut  fid)  in  meiner  ©eele  bei  bem  Änblid  ber 
5ßffan}cn,  bie  id^  an  jenen  Orten  gefammelt.  3d^  toerbe  fic  nid^t 
tüieberfel^en,  btefe  fc^öncn  Sanbfd^aften,  biefc  SBälber,  ©een,  ©ebüfd^e, 
biefe  Seifen,  biefe  Serge,  beren  Stnblid  ftet«  mein  ^crj  ergriffen. 
Aber  xä)  braud)e  nur  mein  ^erbar  aufjufd^Iagen ,  unb  fofort  bin 
id^  ttjieber  bortljin  verfemt.  25ieÄ  |)erbar  ift  für  mid^  ein  Sagebud^ 
meiner  SBanberungen;   mit   t^m  untemel^mc  id^  biefelben  immer 
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toicbcr  mit  frifd^cm  ®enu^.  3n  meiner  5ß^antafie  erfd^einen  bann 
alle  bie  Silber  njieber,  bie  mid^  am  meiften  beglüdten:  bie  9Biefen, 
bte  SBälber,  bie  ©een,  bie  ©nfamfett,  ber  ^rieben  dor  SCttem  unb 
bie  SRu^e,  bie  i^  in  il^rer  SKitte  gefunben." 

greilid^,  bie  5ßflanjen  finb  eö  nid^t  aDein,  bie  SRouffeaui^ 
©eele  bei  feinen  einfamen  ©pajiergängen  befd^Sftigen.  ®r  toar 
öon  Äinb^eit  auf  ein  3;räumer  getoefen,  ber  melir  in  einer  ein*» 
gebilbeten,  afe  in  ber  toirflid^en  SBett  (ebte.  3e^t,  tt)o  feine  Seele 
tobt  ift  für  aUe  großen  Seibenfd^aften,  tüo  ber  S^umult  be^  fojialen 
Seben^,  n)o  alle  Sbeen  jur  Umgeftaltung  ber  menfd^Iid)en  ®efellfd§aft 
l^inter  i^m  liegen,  überlädt  er  fid^,  toälirenb  er  jielloS  in  ber  ßanb* 
fd^aft  uml^erftreift,  bem  freien  ©piel  feiner  immer  regen  ©nbilbungö* 
traft.  Unb  ba  er  ein  toa^rer  Siebter  ift,  finbet  er  für  feine 
^Träumereien ,  für  bie  SRöüerie,  um  feinen  eigenen  2lu8brucf,  bem 
fein  beutfd)er  ganj  entfpric^t,  ju  gebraud^en,  SBorte  öoD  ergreifenber 
5ßoefte,  bie  batb  an  bie  SKonologe  beg  S^uft,  balb  an  bie  toeltcnt* 
rücften  ©jtafen  orientalifc^er  ober  mittelalterlicher  SK^ftüer  erinnern. 

Sn  ber  fiebenten  ,,3i6t)erie"  fd^reibt  Siouffeau:  „"^d)  l^abe 
früfjer  öiel  unb  tief  gebac^t ;  aber  ba^  S)enfen  toar  mir  immer  eine 
peinliche  unb  reijlofe  SInftrengung ;  bag  S)enfen  ermattet  mid^  unb 
mac^t  mic^  traurig;  id^  Iiabe  eö  aufgegeben,  um  meine  ©d^merjen 
nid^t  auf}utt)ül|len.  S)ie  SRööerie  erquidtt  unb  erweitert  meine  Seele; 
auf  ben  glügeln  ber  5pi|antafie  fc^toeift  fie  burd^  ba^  31II  in  un* 
au^fpredilid^er  SBerjficfung,  ber  feine  anbere  SBonne  gIeid)fommt; 
fie  verliert  fid^  in  feiiger  3;runfen^eit  in  ber  4)örmonie  be^  f d)önen 
SBeltf^ftem^.  Sflle  ©injelbinge  entfc^ioinben  if|r;  fie  geniefet  bie 
^ödifte  9Bonne:  ^injufd^meljen,  fid^  eing  ju  toiffen  mit  ber  Statur. 
25ann  toieber  l^aften  bie  3lugen  gern  an  ben  anmut^igften  ©inbrücfen 
ber  Umgebung:  glänjenbe  Slumen,  frifd)e  S5äd)e,  fü^ler  SBalb^' 
fd^atten,  Saubgrün!  S)ic  5ßflanjen  finb  üerfd^toenberifd^  über  bie 
6rbe  öerftreut,  tt)ie  bie  2ikvnt  am  §immel;  aber  bie  ©teme  finb 
fern,  bie  ^flanjcn  marfifen  ju  meinen  ^^fe^^f  getoiffermafeen  in 
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meine  $änbe.  Ängejogen  öon  biefen  (ac^enben  Silbern,  fange  id^ 
an,  fie  ju  betrad^ten,  fie  ju  beobad)ten,  fte  ju  öergteid^en,  id^  lerne 
fie  Haffifijiren,  unb  fo  toerbe  id^  Sotanifer,  tücit  id^  ba^  Sebürfnife 
em|)finbe,  bie  SWatur  ju  ftubiren,  bamit  id)  oI|n'  Unterlaß  neue 

©rünbe  entbedte,  fte  ju  (ieben " 

Stber  bie  [c^önfte  ber  SRöüericn  ift  bie  fünfte  mit  ber  ©d^itberung 
bei^  Slufentlialtg  auf  ber  ^ßeter^infet  im  Sieler  ®ee,  tüo  SRouffeau 
nad^  ber  ,,©tcinigung  öon  SRotierg^Xraöerö"  }tt)ci  SKonate  beö 
grieben^  unb  ®lüdeg  ücrlebte  —  eine  ]^od)poetifd)e  SRobinfonabe 
öoQ  löftlid^er  fianbf d^af t^bilber. '  S)ie  3nfet,  nur  öon  ber  gamilie 
beS  ©cmer  ©d^affner  betoolint,  ift  toie  gefd)affen  für  einen  ein* 
ficblerifc^en  3;räumer,  ber  ei8  liebt,  fid^  in  doöen  QixQtn  ju  be* 
raufd^en  an  ben  SReijen  einer  ^errtid^en  SWatur,  unb  an  jener  ©tille 
fid^  }u  erquidten,  bie  nur  öon  bem  ©c^rei  ber  Stbter,  bem  ß^itfdiern 
einiger  Söget  unb  bem  S)onner  ber  öom  Serg  in  ben  ©ee  fid§ 
ftürjenben  SBilbbäc^e  unterbrod)en  toirb.  ©d)on  ba^  mad^te 
SRouffeau  glüdHid^,  baJ5  er  feine  Sudler  unauögepadtt  IieJ5  unb  bafe 
er  fein  ©c^reibjeug  befafe.  §ier  !onnte  er  bie  ganje  ©üfeigfeit  be^ 
dolce  far  niente  au^foftcn:  „3d^  tüoHte  feine  Slrbeit:  id^  beburfte 
nur  eine  Sefd^äftigung,  bie  mir  Sergnügen  bereitete  unb  nur  fo 
öiefe  9Kü^e  t)erurfad)te,  afe  fie  eben  ein  gaufer  fic^  macf)cn .  mag/' 
©0  befd^äftigte  er  firf)  mit  einer  „Flora  petaroinsularis" ;  er  toollte 
alle  ^ßflanjen  ber  Snfel  in^  ©njetnfte  befc^rciben,  jcbe^  ®raö  ber 
SBiefe,  jebc  gfed^te  ber  gelfcn ;  fein  ^ärd^en  UJoQtc  er  unbcfc^riebcn 
taffen.  Sebcn  SKorgen  machte  er  fid^  auf  mit  ber  Supe  unb  Sinnöö 
Systema  naturae,  um  einen  anberen  Xl^eit  ber  Snfel,  bie  er  fid^ 
baju  in  Heine  Duabrate  getl^eilt  Iiatte,  abjufud^en.  S)ie  taufenb* 
fältigen  ©picle  in  ber  gortpftanjung  ber  Slumen,  bie  er  je^t  jum 
erften  SKale  beobachtete,  bie  Unterfd^eibung  ber  ©attungömerhnale, 
öon  benen  er  oortjcr  feine  Sbec  gehabt  ^atte  unb  bie  er  nun  an 
ben  gcmeinftcn  ^ßflanjcn  auöprobte,  öerfe^ten  il^n  in  SntjüdEen  unb 
Sjtafe.    S)ann  nac^  3;ifd^  auf  bem  ©ee,  lang  auögeftrcdtt  im  Soote, 
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läfet  er  fid)  öon  bcn  SBeQcn  fd^aufcln,  bic  Äugen  gen  ^immel 
gerid)tet,  ftunbenlang ,  in  tüonniger  S^räumerei  o^ne  beftimmten 
®egenftanb,  aber  unenblid)  füfeer,  afö  alle  fogenannten  JBer^ 
gnügungen  ber  ©efeQfd^aft;  erft  ber  Sonnenuntergang  ma^nt  il^n 
jur  9iücffel|r  nad^  b^r  Snfel,  öon  ber  er  oft  fo  toeit  abgetrieben 
ift,  bafe  er  aÖe  feine  Äräfte  anftrengen  mufe,  um  fie  nod)  \>ox 
SRad^t  ju  erreichen.  Ober  be^  Slbenb^^  am  ©ce  fci^aut  er  bem  $in« 
unb  |)erf[utl)en  ber  SBeHen  ju,  bi^  i^n  ba^^  ettjige  in  furjen 
3tt)if(i§enräumen  anfd^tüeHenbe  SRaufd^en  bed  SBafferö  in  füge 
Srdumcrei  einbiegt,  ein  ©piegelbilb  öon  bem  etüigen  §in*  unb 
^erftutl^en  ber  irbifd^en  S)inge,  baS  felbft  inmitten  ber  lebl^afteften 
greuben  nur  fo  feiten  einen  ?(ugenbticf  fommcn  i&^i,  tüo  ba^ 
^erj  fagen  möchte:  ^^SBertüeile  bod),  bu  bift  fo  fd^ön!"^*)  ... 
9Kan  glaubt  ^ier  nic^t  bie  9Borte  eine^  ©d^riftftellerg,  fonbem  ben 
SKelobienftrom  eineö  SeetI|ol)enfd)en  Stbagio  ober  eineg  ß^opinfd^en 
SRottumo  ju  öemel^men. 

6nbe  SKai  1778  fiebeft  SRouff eau  öon  ^ariö  nac^  bem  fünf 
SKeilen  nörbli^  t)on  ber  ©tabt  belegenen  5ßarf  öon  ©rmenonoiHe 
über,  tt)o  il^m  ber  ©efi^er,  SKarqui^  be  ®irarbin,  ein  §lf^I  bereitet 
^atte.  3)er  SKarquiö  gehörte  ju  ben  angefel^enften  SRepräfentanten 
beö  liberalen  ?lbete;  er  l^atte  feine  ^nber  nad)  9iouffeaufd)en 
®runbfä^en  auferjogen  unb  betrachtete  eS  ate  Sebendauf gäbe ,  bie 
©d^ön^eit  ber  Statur  in  feiner  Umgebung  ju  freier  Entfaltung  ju 
bringen;  er  toar  ni^t  nur  ol^  ©^riftfteQer  für  bie  Sanbfd^aft^^i* 
gärten  na^  SRouffeaug  Sbeen  eingetreten,  fonbem  er  ^atte  au^ 
feinen  Seftfe  ju  ©rmenonüiHe  in  einen  ber  grofeartigften  ^ar!c 
umgefd^ffen,  ber  eine  güHe  abtüedifetung^öoHer  ©cenerien:  |)üget 
unb  gel^fd^lud^ten ,  Säd^e,  glüffe  unb  infelreid^e  ©een  öerginigte. 
SSätirenb  SRouffeau  bie  ältefte  Xod)ter  beg  ^aufe«  im  ®efang 
unterrid^tet ,  mad)t  er  in  Segteitung  be^  ©ol^ue^  ©pajiergänge 
burd^  ben  ^ßarl  unb  ben  anftofeenben  SBalb,  um  bie  glora  ber 
®egenb  jU  erforfc^en  unb  für  fein  iperbar  ein juf ammeln ;   ober 
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auf  einer  älafentuni  unter  einer  aUen  ^^ic^te  fi^enb,  »erfanimelt 
n  bie  ^nber  um  fic^,  bie  i^m  SSlumen  bringen  unb  fii^  Don  if|m 
t>ie  91amen  leEiren  laffen.  @o  f|at  i^n  und  Se  99aTbiet  in  einem 
frönen  @tic^  bargefteQl,  ber  bem  fiebenten  EBanbe  feiner  gefammclten 
iffierle  beigebet  ift:  eine  ^ffanje  in  ber  einen,  bie  Supc  in  ber 
anbeten  ^wnb,  ju  feinen  güfeen  ein  Sutii   mit   ber  S(uffd)rift 

^oc^  nur  furje  ^eit  geniest  9iouffcau  ben  ^eben  Don  Srmcnon- 
DiUe;  am  2.  3uli  rafft  i^n  ein  (Si^Iag^ 
anfaU  ba^in,  Dierunbbretgig  'Sage  nad) 
SßoItatreS  Itob.  @ein  <^ra6ma(  nuibe 
i^  mitten  in  bem  großen  @ee  be:8 
^atti  auf  ber  $a)>pelinfel  errid)tet; 
bon  f|ier  lieg  ber  Sontient  feine  ®e< 
betne  nad|  ^ariS  bringen,  um  fie  in 
ben  @mftgeniÖlben  beS  ^ntfieon  neben 
benen  ISoItaireS  beijufe^n;  bie  Sleftauc 
ratbn  Don  1814  tieg  betbe  nieber  ent* 
fernen  unb  in  eine  gemeinfame  StalU 
grübe  uerfen. 

©ein  geliebtes  ^bar  ^atte  SRouf« 
feau  feiner  ©c^ülerin,  gräutein  Don  ©irarbin,  wrmoc^t;  gegen» 
»firtig  befinbet  fic^  biefe  SRetiquie  im  berliner  botanifdicn  JWufeum, 
elf  Duartbänbe  in  »eifeen  *)Jergamentraappen ,  bie  ^flanjen  fe^t 
fauber  geprefet,  Dorjüglic^  erholten  unb  nad)  Sinn^  ©ijftem  ge- 
orbnet;  bad  ©anje  in  einem  Keinen,  ))olirten  glei(^Uerigen  @pinb 
beUa^rt,  i>a&  an  ben  ©eiten  bie  9Iamen  „Emile"  unb  „H^loise% 
Dorn  aber  SJouffeauS  fdianen  9öa^lfpni(^  trägt: 
Vitam  impendere  vero.*") 
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IV. 


fragen  toir  nunmehr,  tocld^cn  Srfolß  l^atte  Siouffeau  mit 
feinen  botanifd^en  ©tubien,  bencn  er  fo  öiet  Siebe  unb  ßtxt  gc* 
opfert,  fo  muffen  toir  fagen:  er  ^at  fid^  eine  tüd^tige  Äenntnife 
ber  l^eimifd^en  glora  ertoorben,*^)  er  ift  in  ber  ©efd^id^te  unb 
ßitteratur  ber  Sotanif  gut  bctüanbert,  er  üerbinbet  in  feinen 
eigenen  botanifd^en  ©d^riften  rid^tigeö  SSerftänbnife  ber  ?PfIanjen 
mit  ungelüöl^ntid^er  Älarl^cit  unb  ©d^önl^eit  ber  ©arfteflung;  aber 
er  ift  bi^  an  fein  ©nbe  ©itettant  geblieben;  eg  toar  il^m  nid^t  ge* 
geben,  bie  SBiffenfd^aft  burd^  neue  SntbedEungen  ober  burd^  neue 
Sbeen  ju  bereid^em. 

®anj  bcfonberö  bie  „©nteitung  ju  ben  SBrud^ftüdEen  eineö 
botanifc^en  SBörterbud^^",  toetd^e  erft  nad^  SRouffeau^  3^obe  öer^: 
öffentüd^t  tüurben,^*)  getoäl^rt  ein  anmutl^enbed  93ilb  üon  feinem 
aSiffen  unb  Sonnen;  ein  furjer  Sluöjug  möge  baju  bienen,  um 
bie  überrafd^enbe  ©ad^f enntuife ,  jugteid^  aber  auc^  ben  lebhaften 
@tit  jU  üeranf d^aulid^en ,  toeld^er  3iouffeau  aud^  auf  biefem  g^tbc 
feiner  fd^riftftellerifd^cn  Xl^fitigfeit  augjcid^net. 

SJiid^tö  l^abe,  beilagt  Sean  Sacque^,  ber  JBotanif  fo  fel^r 
gefc^abet,  alö  bafe  man  fie  t)iele  Sal^rl^unberte  lang  für  ein  btofee^ 
Stntjängfel  ber  SWebijin  gel^alten;  man  l^abe  fid^  nur  um  bie 
toirflid^en  ober  eingebilbeten  ^eitfräfte  ber  ^ßflanjen  gefümmert, 
aber  babei  t)erfäumt,  bie  ^Pflanjen  felber  fennen  ju  lernen;  toeber 
i^re  ©truftur,  nod^  bie  Defonomie  i^rer  SSegetation  l^abe  man 
bead^tet;  inbem  nur  bie  offijineQen  ?PfIanjen,  ober  eigentlich  nur 
bie  auö  b^efen  bereiteten  S)rogen  gefud^t  tourben,  l^abe  man  bie 
unermeßliche  ^ütt  ber  5ßflanjentt)elt  auf  einige  tüenige  unjufammen^ 
^ängenbe  Äettengtieber  befd^ränft. 

Sm  SÄittelaltcr  ^abe  jeber  Strjt  ben  tocnigen  5ßflanjen,  bie 
er  in  feiner  Umgebung  fannte,  nac^  ©utbünfen  SJiamen  gegeben 
unb  il^nen  fo  üiete  333unberfräfte  angebid^tet,  bafe  biefe  genügt  l^ätten, 
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um  bic  ganjc  SKcnfd^l^eit  unftcrbKd^  ju  mad^cn.  Stn  anbcrcn 
Drtcn  tourben  bann  anbercn  ?PfIanjen  biefctbcn  SJiamcn  unb  ^6U 
fräftc  beigelegt,  ober  bte  alten  $ßflanjen  tt)urben  unter  neuen 
9tamen  baju  gebraucht,  neue  S^artatane  retd^  ju  mad^en.  S)arin 
beftanb  bte  ganje  Äunft  be^  SDitirepf uö ,  ber  |)tlbegarbi^ ,  |jed 
©uarbu^,  beg  SBillanoöa**)  unb  ber  anberen  S)oftoren  beö 
SRittelatterö ;  launt  eine  einjige  ber  ?PfIanjen,  bie  in  i^ren  SBüd^em 
öorfommen,  öermöd^te  man  au^  il^ren  SJiamen  unb  95efc^reibungen 
tt)ieberjuerfennen. 

?tneg  bieg  I)örte  auf  im  Qütaltn  ber  SRenaiffance ,  um  ben 
alten  JBüd^em  5ßfa^  ju  mad^en;  nunmehr  galt  nid^tö  für  gut  unb 
für  tüa^r,  ate  tt)aö  im  Striftoteleö  unb  ©alenuö  ftanb.  ®tatt  bie 
5ßflanjen  im  freien  Sanbe  ju  fud^en,  fud^te  man  fie  im  $ß(iniuö 
unb  S)iof foribe^ ;  oft  fam  e§  t)or,  bafe  man  gerabeju  bie  Spftenj 
einer  ^ffanje  leugnete,  toeit  fie  nid^t  üon  ©iofforibeö  befprod^en 
tt)ar.  ©d^tiefelid^  mußte  man  ftd^  aber  boc^  bemül^en,  bie  geteerten 
^ßflanjen  in  ber  9iatur  aufjufinben,  um  fie  nad^  ben  SBorfd^riften 
beö  SWeifterö  antt)cnben  ju  fönnen;  nun  fing  man  an,  ju  fud^en, 
JU  beobachten ;  ein  Sebcr  gfaubte  in  ber  ^ßflanje,  bie  er  fid^  gerabe 
auögefud^t,  bie  SSefc^reibung  feinet  Stutor^  tt)icberjuerfennen ;  ba 
aber  bie  Ueberfefter,  bie  Kommentatoren,  bie  5ßraftifer  feiten  über 
il^re  SBal^I  einig  njaren,  fo  erl^iett  bicfelbe  ^ßflanje  20  üerfd^iebene 
SJiamen,  unb  20  üerfd^iebenc  ^ßffanjen  benfetben  9iamen;  Seber 
bel^auptete,  nur  feine  ^ßflanje  fei  bie  allein  ttjal^re,  unb  alle  anberen 
feien  nic^t  biejenigen,  ttjelc^e  S)ioftoribc^  gemeint  l^abe.  9(ber  bicfe 
©treitigfeitcn  führten  ju  tt)irt(ic^en  Unterfud^ungen  ber  ^ßffanjen; 
e§  erfd^ienen  ttjal^re  Sotaniter,  toie  ßtufiud,  ©orbu^,  (Saefalpinug, 
®e^ner;^*)  in  il^ren  Suchern  jeigten  fid^  @|)uren  einer  SD?ett)obe; 
gIeid^tt)ol^(  mußten  biefetben  jiemtid^  nu^to^  bleiben  toegen  ber 
9Sertt)irrung  ber  ÜWamen;  ja  ate  man  anfing,  bie  5ßf(anjen  nad^ 
i^rcr  SBerttjanbtfd^aft  in  (Gattungen  unb  Strien  ju  t)ert^ei[en,  ttjurbe 
bie  Äonfufion  nocf)  fd^Iimmer;  benn  nun  fteüte  fid^  l^erauö,  ba§ 
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jebc  ^ßflanjenart  faft  ebcnfo  öicic  SRamcn  bctommcn  l^ttc,  ate 
©d^riftftcQcr  fid^  mit  il^r  bcfc^äftigt  Ratten. 

Snbltc^  öcrfuc^ten  bic  bciben  iDuftren  ©rüber,  3ol^anncö  unb 
Äaf par  SBaul^tn,  **)  ber  bab^tonifc^cn  ©prac^öcrtoirrung  ©nl^alt  ju 
tfyxn,  namcntüd^  bcr  tc^tcrc  l^at  in  feinem  ,^inax  Theatri  botanici" 
naä)  öicrjifljäl^rigcr  Slrbcit  mit  Iritifd^cm  ©d^arfbticl  bie  bamate 
befannten  6000  5ßflanjenarten  *®)  in  Gattungen  eingeorbnet  unb 
bei  jeber  Strt  bie  fämtüd^en  Siamen  übcrfid^tlid^  jufammengefteHt, 
bie  fie  bei  bcn  öerfd^iebcncn  ©d^riftfteHem  erl^alten  ^attc;  er  f)at 
baburd^  bie  ©^non^mie  ber  ^ßflanjcn  Har  gefteHt,  fo  baß  nod^ 
l^eutjutagc  jeber  Sotanifer  gu  bicfem  Sud^e  greifen  muß,  toenn  er 
toiffen  toiH,  toog  bie  alten  Autoren  über  eine  ^ßflanje  au^efagt 
l^aben.  Seiber  öerfäumten  bie  ©rüber  SBau^in,  ben  Slrten  nunmel^r 
beftimmte  Siamen  beijutegen;  um  fic  ju  unterfd^eiben ,  fügten  ftc 
bem  Siamen  ber  (Sattung  eine  lange,  au^  üieten  lateinifd^en  SSSorten 
jufammengefe^te  5ß^rafe  bei,  in  toeld^  alle  toefentlid^en  SKerfmale 
oufgejäl^It  tourben.*') 

S)iefe  fd^toerfäHige  9iomenHatur  erl^ielt  ftd^  auc^  bei  bcn 
9?ad^fotgem,  felbft  bei  bcncn,  bie,  toie  |)ermann,  SRiöinuÄ,  diät), 
34)urnef ort ,  ^®)  in  ber  3(ugbitbung  ber  natürlid^en  SRet^obe  ben 
leitenben  gaben  im  Sab^rintl^e  ber  Arten  crfannt  Ratten.  9Ran 
fann  fid^  nid^tö  5ßebantifd^ere« ,  nid^t^  Säd^erlid^ereig  beulen,  ate 
»enn  eine  5S)ome  nad^  bem  SRamen  irgenb  einer  Stume  im  ®arten 
fragte,  unb  man  i^r  nur  mit  einer  ©nfilabe  tatcinifd^er  SBörter 
anttoorten  fonnte,  bie  toie  ß^^berformeln  Ifangen;  ®runb  genug, 
um  bad  liebendn^ürbige  ®efd^(ed^t  t)on  jeglid^er  iBefd^äftigung  mit 
ber  tiebenötoürbigften  SRaturtoiffenfd^aft  abjuf d^redEen ! 

SKit  ent^ufiaftifd^er  S33ärme  fd^ilbert  SRouffeau  nunmel^r,  »ie 
fiinn^  mit  ber  Äraft  eine^  ^ertuted  ben  ÄugiaöftaH  ber  botanifd^en 
9?omenHatur  gereinigt  l^abe,  inbcm  er,  ttne  toir  fd^on  oben  ou8* 
geführt,  mit  jtoei  SBorten,  bem  ®enud*  unb  bem  ©pejiednomen, 
jebe  ?Pflanje  fd^ärfer  d^arafteriftrte ,  dte  bieg  feine  SBorgänger,  bie 
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^(urfnct  unb  SWid^cIi,*^  mit  t^rcn  (angat^migen  5ßl^rafcn  Der* 
mod^t  Ratten;  —  aber  aud^  für  bic  Scfd^rcibung  ber  ^ßflanjcn 
crfanb  Sinne  eine  eigene  ©prad^e,  bie  in  lafonifd^cr  Äürjc  äße 
unnötl^igen  Untfd^toeife  t)ermeibct  unb  bent  Sotanifer  ebenfo  un^ 
entbehrlich  getoorbcn  ift,  toie  bie  ©prad^e  ber  SHgebra  bent  SWat^e* 
matifer.  ipattc  bie  Sinn^fd^c  SReform  anfangt  aud^  S33iberfpruc^ 
gefunben,  tl^eild  toeif  bie  9Kt)a(cn  ed  i^rer  SBürbe  fd^utbig  ju  fein 
glaubten,  an  i^ren  eigenen  veralteten  9JietI)obcn  feftjul^alten,  t^eili^ 
unb  befonber^,  toeil  nationale  ©ferfud^t  eö  für  patriotifd^e  5ßflic^t 
anfal^,  bie  Seigren  berühmter  Sanböleute  gegen  ben  fd^toebifc^en 
S)iftator  ju  öerfed^ten,  fo  crlämpfte  feine  Autorität  bod^  fd^tiefelid^  in 
ganj  Suropa  unb  fetbft  in  5ßariö  fid^  Stnertennung.  SBer  ^eute 
SBotanif  treibt,  ber  ntufe  bie  ©prad^e  Sinnöö  öerftel^en.  3^^^  ift 
bie  Äenntnife  ber  ?PfIanjen  nid)t  gerabe  an  eine  beftintntte  9?omen* 
flatur  gebunben ;  toer  aber  üon  bem  SlBiffen  SJiufeen  jiel^en  ttrill,  baö 
bic  SCrbeiten  früherer  gorfd^er  burc^  9fufU)anb  i^reö  Siac^bcnfehg, 
i^red  ®efbeö,  unenbtid^er  JReifcn,  ja  il^re^  Seben^  in  brei  Sa^r* 
^unberten  angefantmelt,  ber  mufe  aud^  bie  Sprache  ber  SBiffenfd^aft 
erlernen. 

JRouffeau  ftellt  ftd^  in  feinem  SBörterbud^e  bie  SCufgabe,  bie  2;er* 
minotogie  unb  SRomenllatur  ber  Sotanif  Sebermann  jugänglid^  ju 
mad^n,  unb  in  ber  "Jl^at  getoä^rcn  bie  Strtifel,  )o  unüoüftänbig  fie 
aud^  finb,  eine  anfd^aulic^e  unb  feffetnbe  ©nfü^rung  in  bie  fie^rc 
t)on  ber  gefammten  Drganifation  ber  ^ßflanjen,  fo  toeit  fie  gegen 
@nbe  be^  vorigen  Sa^r^unbert  erfafet  toar;  neue  SBeobad^tungen, 
fetbftänbige  ®ebanfen  finbet  man  jebod^  nic^t  barin, 

SBenn  ti)ir  gleid^tuol^l  cd  audfprad^n,  ba§  9{ouffcaud  äBirfcn 
aud^  in  ber  SBotanif  ba^nbrc^cnb  gctocfcn,  fo  ^aben  tt)ir  feine 
Sebeutung  auf  einem  anberen  ®ebictc  ju  fud^en. 

SRouffeau  ift  ber  @rfte  gcttjcfen,  ber  in  ber  SBcobad^tung  ber 
Siatur  unb  indbefonbcre  ber  ^ßflanjcntoctt  ein  ^od^toid^tiged  SBifbungid* 
dement  für  bic  Äinbcdfcelc  erfannte.    SBid  ba^in  l^atte  Siicmanb 
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baran  gebadet,  in  ber  ®d)nU  9?aturtt)iffcnfd^aft  unb  gar  Sotantf  ju 
Icl^rcn;  ber  rein  formale  Unterrid^t  befd^ränftc  ftd^  auf  alte  Sprachen, 
5ß^iIo)o|)l^ie  unb  SWatl^ematit  Slouffeau  toieö  barauf  ^in,  bie 
©rjicl^ung  muffe  bag  Äinb  anleiten,  afe  bcnfenbe^  unb  empfinbcnbed 
aaSefen  bie  Statur  unb  bie  SSäunber  ber  @c^ö|)fung  ju  beobad^ten; 
er  gab  in  feinen  „Lettres  äömentaires  sur  la  botanique**  gotbene 
^Regeln  über  Qxd  unb  SWet^obe  beö  natuüDiffenfd^afttid^en  Sugcnb* 
unterrid^tö  unb  jugleic^  ein  muftergüftigeö  SSorbitb,  njie  bie  SBotanif 
}U  einem  angiel^enben ,  alle  ©eetentl^ätigfeiten  enttoidtefnben  unb 
fittlid^  bitbenben  Sel^rgegenftanb  ju  geftatten  fei. 

8Ifö  JRouffeau  in  ben  Salären  1768  unb  1770  fid^  längere 
ßeit  in  S^on  aufl)ielt,  öerfel^rte  er  am  liebften  in  ber  SSiUa  93ot) 
be  la  Xour,  bereu  ^errin,  weitläufig  mit  i^m  üerttianbt,  i^m  ba^ 
8lf^I  JU  2Rotierg:»Xrat)erö  gelüäl^rt  l^atte,  ®ie  ältere  Xoc^ter 
begleitete  Siouffeau  oft  bei  feinen  botanifc^en  ©jfurfionen  nad^ 
ben  au^fic^t^reic^en  ^öl^en  üon  gouröiöre^  unb  geigte  fo  lebl^afteg 
Sntereffe  für  bie  ^ßflansenfunbe,  ba§  SRouffeau  i^r  jur  Selo^nung 
mit  eigener  §anb  ein  §er6ar  juf ammenftellte ;  bie  jüngere  ©d^toefter, 
erft  feit  furjer  3^^*  ö"  ^^"  ©ditoeijer  Saufmann  S)eleffert  auö 
©offonat),  ber  fic^  in  St)on  niebergetaffen,  Derl^eirat^et  unb  SKutter 
eineg  Xöd^terc^enö,  jog  e^  Dor,  fic^  mit  bem  SBerfaffer  be^  „Emile" 
über  ^nbererjie^ung  ju  unterl^alten,  njaö  i^r  übrigen^  im  ^erjen 
bed  $ß^itofopl^en  feinedtoegö  fd^abetc.  Stfe  fpäter  baö  Sinb  fc^on 
in  feinem  fünften  Sebenöjal^re  tebl^aftcn  SBiffcn^trieb  entnjidEeltc, 
glaubte  bie  junge  SWutter  feine  Stufmerffamfeit  am  beften  ju 
befd^äftigen  unb  ju  üben,  inbem  fie  il^m  9)fumen  geigte  unb  bereu 
9tamen  leierte;  nun  toanbte  fie  fid^  an  ben  alten  grcunb  il^re^ 
§aufe^  um  SRatl^  unb  bat  'if)n  um  einen  Keinen  Äatalog  ber 
gettjölintid^ften  5ßflanjen  unb  bereu  Unterfd^eibungömerhnale. 

Stouffeau  gel^t  fofort  auf  i^re  SSäünfc^e  ein,  er  fd^idEt  i^r  im 
ßeitraum  oon  jn^eiunbäloanjig  SKonaten  ad^t  Sriefe,  in  benen  er 
nac^  einer  n)oI|(  unb  lange  ertt)ogenen  SWet^obe  ber  9Kutter  Unter* 
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tocifung  gicbt,  tote  fic  crft  terncnb,  bann  tcl^rcnb  bcn  Untcrrid^t  in 
bcr  Sotanif  für  tl^r  %bä)ttt6)tn  frud^tbringcnb  ju  (eitcn  l^abc. 
aSor  StUcm  billiflt  er  iljrcn  5ßlan ;  „bcnn  ba^  ©tubtum  bcr  9iatur 
reinigt  (ömousse,  entmooft)  in  jebcm  Stttcr  ben  ®eift  üon  bem 
$angc  ju  frit)oIcn  Sßergnügungcn ,  beugt  bcm  Xumult  bcr  Seiben* 
fd^aften  öor  unb  geiüäl^rt  bcr  ©cclc  eine  9tal^rung,  bie  fic  mit 
bcm  toürbigftcn  ©egenftanbe  i^rer  Setrad^tungen  erfüllt."  Stber 
mit  bem  blofeen  ©riernen  bcr  ^ßflanjcnnamen  ift  nid^t^  gctl^an; 
man  fann  ein  großer  ®otanifer  fein,  ol^ne  aud^  nur  eine  5ßf(anje 
mit  9iamen  ju  fennen.  SBor  Slflem  muffen  einige  SSorbegriffe 
über  bie  Drganifation  bcr  ^ßflanjen  eriüorben  toerben,  beüor 
man  fid^  aud^  nur  einige  @d^ritte  tjinaudtoagen  n)ill  in  bad 
fd^önfte  unb  reic^fte  bcr  brei  9?aturreid^e.  ,J1  ne  s'agit  que  de 
commencer  par  le  commencement ;  apr^s  cela  on  s'avance  autant 
qu'on  veut." 

Sn  feinem  erften  ®riefe  üom  11.  Stuguft  1771  giebt  Siouffcau 
einen  gebrängten  Ueberblid  über  ben  Söau  ber  5ßflanjen,  inöbefonbere 
ber  öfüt^en  unb  iljrer  jwedEüoQen  ©inric^tungen.  Sl^rem  Äinbe 
freifid^  braud^e  bie  3)iutter  nod^  nid^t  baö  STIIe^  mitjut^eiten,  nur 
fo  t)iel,  ate  fid^  für  fein  Sttter  unb  ©efd^Iec^t  fd^idEe;  e^  möge 
üielmel^r  angeleitet  tt)erben,  felbft  ju  finben,  at^  baB  man  e^  i^m 
le^rt.  S)er  SKutter  aber  giebt  er  fofort  eine  Stnttjenbung  bed 
®elernten,  inbem  er  it)r  an  ber  ßilie,  bie  njol^l  im  (Spätfommer 
noc^  blül^enb  jU  finben  fei,  ben  6I|arafter  ber  ?Pflanjenfami(ie  öer* 
anfd^autid^t,  ju  ber  biefe  ®tume  geljört.  SBenn  bann  im  fommenben 
grül^ial^r  bie  ©onne  ^^ajintl^en,  %nlptn,  9iarjiffen,  Sonquiflen  unb 
SWaiglödEc^en  aug  ber  ®rbe  l^eröorlodEe ,  tt)erbe  fie  auc^  bie  ^ovU 
fd^ritte  ber  eifrigen  93otaniterin  anö  Sid^t  bringen ;  benn  nun  toerbe 
biefelbe  eö  biefen  Stumen  bei  aufmcrffamer  95etrad^tung  afebalb 
anmerlen,  bafe  and)  fie  jur  gamilie  ber  2iliengen)äd)fe  gel^ören. 

S)er  grül^ting  fommt,  „bie  Grbe  ergrünt,  bie  95äume  fnofpen, 
bie  Slütl^cn  fpringen  auf ;  f d^on  finb  einige  üerWüIjt !  ein  SWoment 
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bc^  Sögcmd  toürbc  utt^  in  bcr  Sotani!  um  ein  Sa^r  jurücftocrfcn." 
JRouffcau  nimmt  ba^cr  bcn  unterbrochen  Unterrid^t  toicber  auf, 
unb  inbem  er  feine  greube  barüber  auöfprid^t,  bafe  bie  JMcinc  fid^ 
fd^on  mit  ÄoroQe  unb  $ßetalen  amüfire,  unb  bic  SRuttcr  bereit« 
bie  gamiticnjüge  ber  SUiaceen  aufjufaffcn  Vermöge,  toä^t  er  unter 
ben  grü^Iingöbtumen  ©otblacf  unb  ßet)fot)  jur  ©infü^rung  in  eine 
neue  gamilie,  bie  ber  Äreujbtutl^er  ober  Sruciferen.  Unb  fo  gel^t  e« 
toeiter  in  metl^obifd^em  gortfd^ritt,  üom  Seid^teren  jum  ©c^toereren, 
Don  ben  ©d^metterting^Müt^m  ju  ben  2\pptn^  unb  SRa^fenblütl^em, 
uon  ben  S)oIbenträgem  ju  ben  ß^f^^^^ngefe^tblüt^igen  unb  ben 
Dbftbäumcn;  überall  toerben  bic  Seifpiele  öon  bcn  gcmeinften 
?ßflanjen  ber  ^eimat^  auögetoäl^tt. 

S)ic  licbendnjürbige  Schülerin  toar  eiferfüd^tig  auf  il^re  ©d^tocftcr 
tocgcn  bcö  Herbarium«,  ba«  fie  üon  9fiouffeau  ate  Ocfd^cnf  ermatten 
Ijattc;  biefer  tröftetc  fie  im  ad^ten  unb  legten  SBricf  üom  11.  Äpril 
1773,  bafe  fie  bafür  ein  tt)cit  ttjcrt^üollcrcd  ^erbar  t)on  ber  ^anb 
il^rcd  Xöd^terc^enö  empfangen  »erbe;  injtoif^n  le^rt  er  fie  „mit 
anmutljigcr  ©orgfatt"  bic  bcften  proftifc^cn  SRcgefn  für  ba«  2;rocfnen 
ber  ^ßflanäcn  unb  bad  Stniegen  t)on  Herbarien;  er  forbert  fie  auf, 
?PfIanjen,  bie  fie  nod^  nid^t  fennc,  getrodEnet  an  il^n  einjufenben; 
er  tt)erbe  fie  bann  mit  ben  Stamen  jurüdtfd^idEen. 

iRouffeaud  Sriefe  über  bic  ©tcmcntc  ber  SBotanif  bcfi^en  alle 
3icijc  feine«  »riefftil«;  bic  «nmutl^  unb  Älarl^eit  bc«  «u«brudC« 
ttjirb  belebt  burd^  eine  attfranjöfifd^c  ©olantcric,  bie  bem  mtfan* 
t^ropifd^en  5ß^iIofopl^cn  nid^t  übet  ju  ®cfid^t  fte^t  SBcnn  er  feine 
Schülerin  barauf  aufmcrffam  mad^t,  baß  fie  bic  innere  Sinric^tung 
mand^er  93Iumen  n>egen  il^rcr  Slcin^cit  mit  blogen  %ugen  nid^t 
toerbe  toa^mcl^mcn  tonnen,  unb  i^r  bol^r  anrätl^,  fid^  mit  bem 
$anbtoertejcug  ber  Sotanifer,  mit  ßupe,  Siabcln,  ^njctte  unb 
einer  guten  @d|erc  ju  ücrforgcn,  fo  t)erfe^t  er  nid^t,  fid^  ba« 
reijenbe  93ilb  au«jumalen,  „toie  feine  fc^öne  Coufinc  mit  bem 
ißcrgrögcrungdgla«  in  ber  ^anb  bie  Blumen  jcrpflüdcn  koerbe,  bie 
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bod^  l^unbcrt  2RaI  tocniflcr  blüljcnb,  tocniger  frifd^,  tucnigcr  Heb* 
rcijcnb  feien  afö  ftc  fetber". 

SRouffeauö  botanifc^e  Sriefe  finb  aber  aud^  eine  päbagogifd^e 
%f)at,  bereit  uollc  Sebeutung  nod^  I)eut  nid^t  genügenb  anerfannt 
tft.  3n  ber  3^^  ^^  jene  ©riefe  gef (^rieben  tüurben,  tt)ar  ba^ 
Sinnöfd^e  ©Aftern  jur  unbebingten  §errfd^aft  gefangt;  fein  ttjiffen=» 
fd^aftlid^eg,  fein  populäre^  Söud^  über  JBotanif  erfd^ien,  in  bent  bie 
^flanjen  nid^t  nac^  Sinnö  georbnet  tt)aren.  SBir  toiffen,  todd) 
begeifterter  SBerel^rcr  Sinnig  gerabe  Siouffeau  toar;  bie  logifd^e 
ftonfequenj  beö  Sinnöfc^en  ^ßflanjenf^ftem^,  bie  ®enauigfeit  feiner 
®attung«*  unb  9trtmerfma(e,  fetbft  bie  energifd^e,  poetifc^  angel^aud^te 
®pxaä)t  be«  fd^njebifc^en  Sleformator^  erregten  feine  öoQfte  JBe* 
tounberung.  Slbcr  für  ben  botanifc^en  Sngenbunterrid^t  öertoertl^et 
SRouffeau  nid^t  baö  fünfttid^e  @t)ftem  Sinnö^,  fonbem  bie  natürtid^e 
SRet^obe  ber  5ßflanjenfamiüen.  S)enn  ^ier  fommt  e^  i^m  barauf 
an,  in  bem  fiinbe  nid^t  aQein  ben  @inn  für  fd^arfe  Unterfc^eibung 
unb  ft)ftematifd^e  Stnorbnung  t)on  9taturgegcnftänben,  fonbem  auc^ 
bie  ^öl^ere  gäl^igfeit  auöjubitben,  auö  ben  cinjelnen  SCnfd^auungen 
ba^  ©emeinfame,  a\x^  ben  fpcjieüen  Seobad^tungen  bag  SfUgemeine 
ju  erfennen.  Snbent  ba^  ^nb  angeleitet  njirb,  bie  üerttjanbtfd^ft* 
tid^en  ßüge,  bie  allen  5ßflanjen  einer  gömilie  gemeinfam  finb,  burd^ 
bie  JBeobad^tung  aufjufaffen  unb  biefetbcn  burd^  eine  genaue  8lnalt)fe 
fiax  barjulegen,  erhält  baöfefbe  eine  tjarmonifd^e  Sluöbilbung  feiner 
finnlid^en  Stnfd^auungen  unb  feiner  ©eifte^fräfte,  tt)ie  fie  burd^  feinen 
auberen  Se^rgegenftanb  gett)onnen  toerben  fann.  ©nc  SReubearb^itung 
ber  Siouffeaufd^en  ©riefe  njürbe  noc^  l^eutjutage  jal^treid^en  SRüttem, 
bie  bem  ®eift  il^rer  ^nber  burc^  ©nfü^rung  in  bie  ^ßflanäentoelt 
eine  erfrifc^enbe  SJial^rung  bieten  möd)ten,  gute  S)ienfte  leiften. 

aSir  muffen  Siouffcauö  botanifd^e  Unterrid^tömetl^obe  um  fo 
l^ö^er  ftellen,  afö  ju  jener  3^'*  ^^^  natürlichen  ^ßflanjenfamitien 
toiffcnfd^aftlic^  noc^  gar  nic^t  begrünbct  toarcn.    3*^^  ^^^^^^  ^^^ 

fd^on  bemerft,  Scrnarb  be  Suffieu  bereite  1758  bie  im  botanifd^en 
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©arten  öon  filcin^'Xrianon  angebauten  ®ett)äd^fe  nad^  natürlid^en 
gamiücn  georbnet,  aber  er  l^atte  nid^t  getüagt,  bamit  öor  bie  Dcffent* 
üd^fett  ju  treten;  erft  1789  tourbe  bie  natürlid^e  SWet^obe  burc^ 
feinen  SJicffen  Slntoinc  Saurent  in  bie  SBiffenfd^aft  eingeführt. 
Siouffeau  toar  eben  aud^  in  ber  Söotanif,  toie  in  ber  $ßotitif,  ber 
aSorläufer  einer  Sieüotution,  tt)eld^e  erft  ein  Sa^rjel^nt  nad^  feinem 
Xobe  fid^  in  ber  S33ett  83a^n  bred^en  foHte. 

Seiber  ^aben  unfere  ©d^utmänner  nod^  l^eute  fein  rid^tigeiJ 
syerftänbnife  für  Siouffeauö  päbagogifd^e  Sebeutung.  9iod^  immer 
toirb  auf  unferen  ©d^ufen  beim  botanifd^en  Unterrid^t  baö  Sinnöfc^e 
©Aftern  reglementömäfeig  ju  ®runbe  gelegt  unb  baburd^  ber  3ugenb 
bie  SWeinung  beigebracht,  aU  beftünbe  bie  tieben^njürbigfte  ber 
9iaturtt)iffenfc^aften  im  S^iiitn  t)on  ©taubfäbcn  unb  im  gebäd^tnife* 
mäßigen  Sriernen  t)on  Ätaffen  unb  Drbnungen.  SKöd^ten  bod^  bie 
Seiter  beg  Sugenbunterrid^tg,  öor  allem  unfere  (S^mnafialbireftoren, 
bie  JRouffeaufd^en  Sriefe  ftubiren,  um  barauö  ju  lernen,  tt)cld^' 
njertl^öofleö  95itbungöetcment  bei  rid)tiger  SKctl^obe  bie  333iffenfd^aft 
t)on  bcn  ^ßflanjen  bcm  jugcnbtid)en  ®eift  genjäl^rt. 

S33ir  ttjiffen  nid^t,  toe(d^en  ©rfolg  Stouffeauö  botanifd^e  Sriefe 
bei  bem  löd^terd^en  ber  grau  ©cteffert  geljabt  l^aben,  für  baö  fie 
junäc^ft  gcfd^rieben  ttjurben.  S)a^  aber  bie  öon  Stouffeau  aug^» 
geftreutc  ©aat  nid^t  t)erIoren  gegangen,  Icl^rt  un§  bie  ©nttoicfetung 
il^rer  jüngeren  83rüber,  bie  fämmttid^  in  ber  merlantilifd^en  tt)ie 
in  ber  potitifd^en  ®efd^id^te  Don  granfccid^  fic^  l^eruort^aten ,  unb 
t)on  benen  in^befonbere  ber  ältefte,  Benjamin,  afö  Sl^ef  eine^  großen 
JBanf^aufeö,  alö  gabrifant,  aU  ©ireftor  ber  JBanI  üon  granfreid^, 
gleichseitig  aber  auc^  ate  ^l^itantl^rop,  alö  freifinniger  ©taatömann, 
ate  SDiäcen  ber  fünfte  unb  SBiffenfc^aften  ftd^  einen  el^renöoHen 
SJiamen  erttjarb.  SBBenn  aber  Benjamin  auc^  ate  botanifd^er  ©d^rift* 
fteÖer,  ate  Herausgeber  botanifd^er  ^rad)trt)erfe ,  ate  93egrünber 
ber  reid^ftcn  botanifc^cn  93ibIiotI|efen  unb  Herbarien  fid^  auöjeic^netc, 
bie  er  bann  feiner  i^aterftabt  ®enf  Dcrmac^te,  fo  möchten  toir 
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barin  ein  unmittetbarc^  3^"8^i6  i^^für  crbücfcn,  bafe  fid^  Siouffeaug 
Sräicl^unflömct^obc  aud^  burd^  bic  ?probc  bcg  ©rfolfleg  glänjcnb 
bctoä^rt  ^atJ'«) 

SIbcr  nid^t  bIo§  ju  einem  Unterric^tögcgenftanbc  für  bie  Sugenb, 
aud^  }u  einem  ®efammtbeft^  ber  allgemeinen  Sifbung  ^at  erft 
Siouffeau  bie  Sotanif  erl^oben.  SBir  njiffen,  toie  gering  biefelbe 
JU  feiner  3^^*  gead^tet  ttjurbe,  eben  nod^  gut  genug  für  Kräuter* 
l^änbter  unb  SCpot^eler.  3)a§  ein  emfter  ^ß^itofopl^  fein  Seben 
mit  bem  ©ud^en  üon  SBtumen  ober  gar  öon  SKoofen  t)ertänb(e, 
fanben  bie  3ci^9^"offen  unbegreiflich;  ber  alte  SKarquid  SKirabeau 
meinte  fpöttifd^,  JRouffcau  »erbe  tool^I  noc^  einmal  toie  Stebufabnejar 
®rag  fteffen;  unb  gar  bie  Seute  bcö  ^ßrinjen  Sonti,  auf  beffen 
©d^Iofe  Xr^e  Siouffeau  im  Saläre  1767  längere  3^^*  fid^  auffjielt, 
toufeten  für  bie  unerl^örte  Srfd^einung,  ba§  ein  gefegter  SKann, 
ber  toeber  Stofterbruber  nod^  Stäuter^änbler  toar,  %aQß  über  in 
ben  SlBälbem  uml^erKef  unb  Stbeub^  mit  einem  großen  5ßacf  Stäuter 
nac^  §aufe  fam,  feine  anbere  ©rflärung,  atö  bafe  fie  il^n  für  einen 
^ejenmcifter  l^ietten,  ber  3öw^crmittel  ober  gar  ®ifttränfe  braue; 
eö  beburfte  beö  ganjen  Stnfelieng  ber  §errfd^aft,  um  SRouffeau  üor 
®ettjalttl|ätigleiten  beö  aufgeregten  ^ßöbetö  ju  fd^üfeen.  Stber  baö 
®enie  befifet  bie  ®abe  beg  SWibaö,  Stile«,  tt)a«  e«  berütjrt,  in  ®otb 
JU  ücrnjanbeln.  S)ag  Slfd^enbröbel  ber  Statuttoiffenfd^aft  tourbe 
burd^  Stouffeau  mit  einem  SKate  ba«  ©d^opnb  ber  ®efeüfd^aft. 
Stouffeaud  ©ntJ^ufiaömuö  für  bie  Sotanif  njirfte  anftecfenb  auf  ?nie, 
bie  mit  il^m  perf önlid^  ober  brieftid^  in  SJerteljr  ftanben ;  bie  l^öd^fte 
SIriftofratie,  oor  Slflem  bie  3)amen,  §erjoginnen,  ®räfinnen,  SKar* 
quifen  —  Stile  n)urben  eifrige  Sotaniferinnen ;  Stile  tooUitn  be« 
fd^ttjärmerifc^en  ®Iücfe«  t^eill^aft  njerben,  ba«  au«  ber  SBerfenfung 
in  bie  Sffiett  ber  ^flanjen  auf  Slouffeau«  ©eele  au«ftral^Ite.  Die 
botanifd^e  Sorrefponbenj ,  njetdie  Stouffeau  üiele  Sa^re  lang  mit 
ber  ^erjogin  öon  ^ortlanb,  einer  tt)ürbigen  2;od^ter  be«  ^aufe« 
ber  Saoenbif I| ,  ^^)  unb  mit  bem  ®rafen  9KaIe«I|erbe« ,  ber  fpäter 

13* 
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bie  furd^tlofc  SBcrtl^eibigung  Subtüigg  XVI.  mit  bcm  Xobc  hü^te, 
untcrljiclt,  gtebt  ein  überaus  anmut^enbeg  ß^^fl^^fe  ^^^  ^>^^ 
Smft  jugicicf)  unb  ber  Scgeifterung ,  tuomit  SRouffcau  feine  l^od^* 
finnigen  greunbe  für  fein  Siebüngöftnbium  ju  gewinnen  tonnte. 
3loä)  über  ben  Zoh  ^inauö  njäl^rte  bie  Sffiirfung  fort.  S)ie  »J-ettres 
sur  la  botanique"  tt)urben  erft  t)icr  3al)re  nad^  JRouffeaug  Xob  ge* 
brucft;  ate  fie  1782  an«  fiid^t  traten,  gehörte  e«  jum  guten  Xon, 
im  Jardin  du  Roy  ^oQeg  über  ®otaniI  ju  ^ören;  felbft  ber  $of 
}og  avLii  ben  luilerien  l^inaud  nad^  ben  Sl^amp«  Sl^föeg,  um  bort 
^ßflanjen  jU  fud^en  unb  in  Herbarien  einjulegen;  ol^ne  Su^>c, 
^ßinjette  unb  ®artenmeffer  lonnte  fid^  eine  elegante  S)ame  gar  nid^t 
meljr  fe^en  laffen.  @rft  feit  jener  3^^*  ift  ^^^  95otanif  unb  bie 
mit  il^r  eng  t)erfd^tt)ifterte  5ßffege  ber  ©arten  unb  ber  ®(umen  in 
ben  Greifen  ber  gebifbeten  ©cfeQfd^aft  in  Stufnal^me  unb  Slnfel^cn 
gefommen;  toie  SSiele  Ijaben  feitbem  burd^  fie,  gleid^  Siouffeau,  in 
fummeröoQen  ©tunben  Xroft  unb  grieben  gefunben! 

gür  S)eutfd^(anb  finb  bie  üon  SRouffeau  ausgegangenen  Sin* 
regungen  barum  befonberö  bebeutungööoll  gettjorben,  toeil  fie  mit 
baju  beigetragen  l^aben,  ®oet^e  für  bie  93otanif  ju  gett)innen. 
Äaum  tt)aren  SRouffeau«  „Lettres  sur  la  botanique"  1782  nad^ 
SBeimar  gelangt,  fo  empfaljl  fie  ®oetl^e  feinem  ^erjog:'*)  „biefe 
ganj  allerliebften  ®riefe,  in  benen  er  bie  Söotanif  auf  baS  gafefic^fte 
unb  ßi^fi^f^^  ci"cr  S)ame  t)orträgt;  cS  ift  red^t  ein  3D?ufter,  toie 
man  unterrid^ten  foU,  unb  eine  Scitage  jum  ,®mile*.  3d^  ne^me 
ba^er  SBeranlaffung,  baö  fd^öne  SReic^  ber  Slumen  meinen  fd^önen 
greunbinnen  auf«  9ieue  ju  em^f eitlen."  ®ö  ift  befannt,  toit  erfolg*^ 
reic^  biefe  ©mpfel^Iung  bei  Äart  9tuguft  unb  ben  3)amen  feine« 
^ofeö,  inöbefonbere  aud^  bei  Sl^arlottc  öon  ©tein  gemefen.  3tt 
ber  ©efc^id^te  feiner  botanifd)en  ©tubien,  tt)eld^e  ©oetl^e  im  ^erbft 
1831  abfc^tofe/»)  ertennt  berfetbe  banfbar  an,  tt)ie  SRouffeau  auf 
il^n  cingelüirtt;  „benn  gleic^tt)ie  bie  jungen  ©tubirenben  fid^  om 
licbften  an  junge  ßel^rer  Ratten,  fo  mag  ber  S)ilettant  gern  Dorn 
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Dilettanten  lernen,  . . .  ba  e^  liefern  nur  barum  ju  tl^un  tft,  burd^ 
ba^  Sinjelne  burd^äufommen  unb  balb  einen  ^ö^epunft  ju  errcid^en, 
bon  too^er  il^m  eine  Uebcrfid^t,  too  nic^t  bed  ©anjen,  boc^  be^ 
SKeiften  getingen  fönnte."  Sffienn  ®oet^e  bereite  im  Saläre  1795  in 
feinem  ®arten  ju  SBeimar  bie  einl^eimifd^en,  toie  bie  auötänbifd^n 
®ctt)äd^fe  nad^  natfirtid^en  gamilien  an^flanjen  tiefe  unb,  jtoifd^en 
ben  Seeten  mit  feinen  ®äften  um^ermanbelnb ,  il^nen  bie  Stützen 
ber  Sribeen,  Sitiaccen,  Seguminofen,  ©^ngenefiften  unb  anbcrer 
^ßflanjenfamilien  ju  erläutern  liebte,  fo  möd^ten  toir  aud^  hierin 
eine  SJiad^toirfung  ber  JRouff eauf d^en  JBrief e  erblidEen ;  umgefel^rt^^at 
toieber  ®oetl^e  baju  mitgett)irft,  Suffieuö  natürlid^er  SWetl^obe  fd^on 
frü^e  in  S)eutfd^lanb  ben  @ieg  über  ba^  Sinn^fd^e  Softem  ju  üer* 
fc^affen,  ttjäl^renb  noc^  1802  ber  Herausgeber  ber  „Botanique  de 
J.  J.  Rousseau"  barüber  Hagt,  bafe  Suffieu  in  granfreic^l  nod^ 
fo  toenig  bcfannt  fei. 

®oct^e  rül^mt  üon  SRouffeau:  „®in  ®eift,  tt)ie  ber  feinige,  ber 
ben  Stationen  ®efefee  uorjufd^reiben  fid^  berufen  fül^lte,  mufete  bod^ 
jur  SSermutl^ung  gelangen,  bafe  in  bem  unermeßlichen  ^ßflanjenrcic^ 
feine  fo  große  SKannigfaltigfeit  ber  gormen  erfd^eincn  !önnc,  ol^ne 
baß  ein  ®runbgefe^,  eS  fei  nod^  fo  verborgen,  fie  fämmtlid^  toieber 
jur  ©inl^eit  jurüdEfüJ^rte."  . . . 

Sd^  tann  nid^t  finben,  baß  SRouffeau  jcmate  ju  folc^cn  5ßro* 
blemen  fid^  aufgcfc^ttjungen  l^at.  3n  ben  „Sörud^ftüdEen  eineg 
botanifd^en  SBörterbud^g''  giebt  er  ju  bem  SBorte  „fleur**  eine 
auöfü^rlid^e  mit  genjol^nter  Älarl^cit  gefd^ricbene  3)arftellung  Dom 
Sau  ber  Slütljen ,  ^*)  aber  nirgenbS  finbet  fic^  aud^  nur  eine  Sin«» 
beutung  beS  ®ebanfenö,  baß  bie  Organe  berfelben  ate  umgenjanbelte 
Sölätter  aufjufaffcn  feien.  SBei  aller  ©d^ttJärmerei  für  bie  Söotanif 
blieb  bod^  SRouffeauö  Sntereffe  für  biefe  SBiffenfd^aft  an  ber  Ober* 
fläche  l^aften;  „inbem  id)  ^erborifire,  benfe  id^  mcljr  mid^  ju  jcr= 
ftreuen  unb  ju  t)crgnügen,  afö  ju  unterrid^ten,"  fagt  er  oon  fic^ 
in  gerechter  ©elbfterfcnntniß.    JRouffeau  befaß  nid^t  jenen  unerfätt* 
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Ui^n  gotft^erbranfl,  noc^  jene  %k\i  bcr  ©eltauffaffung,  bur^  bte 

®oetl|e  üuc^  bei  feinen  9?aturftubien  bon  ben  einaefnen  ©eobat^tungen 

jut  9(uffinbun9  allgemeiner  ©efege  emporgehoben  roarb,  —  bie  i^n 

aud)  in  ben  ^flanjen  eine  eintieitlt^e,  burt^  SDietamorpliofc  in 

uncnblic^er  SRanntgfaltigfett  umgebilbcte  ©runbgcftalt  erFennen  unb 

au§  ber  gemeinsamen  ^ftamntung  bon  einet  Urpflanje  ableiten  lieg. 

3)ennoc^    glauben  Wir  unfere  SBettac^tungen  ütter  IRouffeau 

qI§  Sotaniler  nid)t  fc^öner  befc^Itefeen  ju  tonnen,  aU  mit  ben 

SBorten,  mit  benen  ®oet^c  feine  S^arafleriftif  be«  2Bonneä  einleitete : 

,£Bei    iDoQte    nit^t    bem    im    ^äi^ften    @inne    Derc^rten 

3.  %  SRouffcQu  auf  feinen  einfamcn  SJanberungen  folgen,  mo 

er,  mit  bem  9Kenf(^engefif|Ie(^t  Derfcinbet,  feine  ?tufmertfamtcit 

ber  ^flanjenioelt  jutuenbet,  unb  in  echter  grnbfinntgei  ©eifte^fraft 

fi^  mit  ben  ftiH  reijenben  SRalurfinbcm  Dcrtraut  ma^t?"  . . . 


CKrläufeningBn. 


')  (@.  159.)  J.  J.  Rousseau,  citoyen  do  Geneve,  CoUectaon  complete 
des  GBuvres.     1782.    Tom.  VII.  Melanges.  2«  partie,  u.  o.  o.  D. 

La  botanique  de  J.  J.  Rousseau,  contenannt  tout  oe  qu'il  a  ecrit 
sur  cette  science,  Paris,  8^.  An  X.  =  1802;  ^roc^tauggobe  in  ©rojfol.  mit 
65  fol.  tiM)fertofcIn.    <Pari3  1805,  k.  2C. 

Sanfcn,  ?Ubcrt,  Qcon  göcqucd  iRouffcau  old  ©otanifcr.  löerliu. 
®.  SRcimer,  1885. 

^)  (@.  165.)  i3o  ^arpc  |(i^rcibt  über  bic  „Confessions'*:  „Ce  livre,  oü 
Tauteur  dit  mal  de  beaucoup  de  gens  et  surtout  de  ceux  qui  lui  out  fait  du 
bien ,  mais  oü  personne  n'est  si  mal  traite  que  lui  m^me  .  .  .  ."  Scherer, 
Edmond:  Melchior  Grimm,  Revue  des  deux  mondes  1885.  T.  LXII.  ©.  311. 

»)  (©.  166.)   NouveUe  Heloise  1.  part.  Lettre  XXIII. 

■*)  (@.  168.)  „Les  vegetaux  dans  nos  bois  et  nos  montagnos  sont  encore 
tels  qu'ils  sortirent  originairement  de  la  maiu  (de  Dieu)  et  c'est  la  que  j'aime 
a  ctudier  la  nature  et  je  vous  avoue  que  je  ne  scns  plus  lo  mcroe  k  herboriser 
dans  un  jardin."  S3ricf  an  bic  ^cr^ogin  öon  ^ortlanb  16.  grcbrunr  1767. 
55)a6  bie  ^flonjen  in  bcr  83crü^rung  mit  bcn  3Äcnf(i^cn  cbcnjo  ocrborbcn 
würben,  wie  biefc  fclbp,  war  9louffcaud  pje  ^bc^:  „Je  n'cus  Jamals  du  goüt 
pour  les  plantcs  etrangi^res  qu'on  ne  trouvo  parmi  nous  qu'en  exil  et  dcnaturees 
dans  les  jardius  des  curieux."    33rief  on  SÄabame  bc  ^ßortlanb  11.  ^uü  1776. 

*)  (©.  168.)  „J  ai  eto  le  premier  en  terre  ferme  ä  c<^lobrer  et  faire 
connaitre  les  jardins  anglais"  .  .  .  33ricf  Oon  3can  QacqueS  on  bic  ^crjogin 
oon  <Portlanb,  «ßori«,  17.  ?(pril  1772. 

*)  (@.  169.)  Rousseau,  (Euvres  XII.  358.  Uebcrfc^ung  nac^  ^anfen  ©.  33. 

^  (©.  171.)  3n  bcr  7.  ^romcnobc  (Roveries  du  promeneur  solitaire) 
bc!(agt  dtouffeau  „riiabitude  de  ne  cherchcr  dans  les  plantes  que  de  drogues 
et  des  remedes.  Theophraste  s'y  etait  pris  autroment,  et  Ton  peut  regarder 
ce  philosophe  comroe  le  seul  botaniste  de  Tautiquite;  aussi  n'est- il  presque 
point  connu  parmi  nous,  gräco  ä  un  certain  Dioscoride,  grand  compilateur 
des  recettes,  et  k  ses  commentateurs  .  .  ." 

")  (<3.  171.)  "^ad)  bcr  oon  Dr.  d^abcrt  in  ©Lambert)  mir  burdft  frcunb«« 
Ii(f)e  ^ermittelung  t>on  ^erm  äRalinoaub  in  ^ariiS  gegebenen  ^u^funft  w5d)ft 
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Vinca  minor  nod^  l^eut^utage  fel^r  l^äufig  in  ben  ^eden,  tnelc^e  bie  ©trage  eini« 
f äffen,  bie  üon  (Sf^amhcxt)  nad^  bem  einft  üon  9iouffeau  am  ^bl^ang  „des 
Channettes"  beipol^nten  ^aufe  fül^rt.  3)a3  Heine  Srnmergrün  ift  in  ganj 
©aüoi^en  gemein  an  ^eden,  am  9lanb  ber  @)e]^5I^,  an  fteinigen  fd^attigen  Orten 
bid  ju  600  m  unb  fc^müdt  biefe  mit  üioletten,  lila,  blauen  ober  tueigen  IBIumen; 
l^ö^er  l^inauf  ipirb  e«  feltener.  3)a^  große  gmmergrün  (Vinca  major) ,  beffen 
^eimat^  am  SJhttelmeer  ift,  fommt  bort,  loie  in  ganj  gfranfreid^  unb  3)eutfci^lanb 
nur  aU  ©artenpc^tling  üor. 

»)  (6.  173.)  »ergl.  3)u  ©oiÄ-9le^monb,  „gfriebrid^  II.  unb  9louffeau," 
^eutjc^e  9lunbf(^au,  1879.    93b.  XIX.  6.  241  ff. 

*«)  (©.  174.)  «ergl.  @.  11. 

")  (@.  174.)  3)ie  üon  ßinne  für  bie  ©enomung  ber  ^flanjen  gegebenen 
®efe(e  t^eilten  mit  benen  anberer  groger  @(efe^eber  bad  ©(^idtfal,  bag  fte  auf 
bie  ^auer  bad  (Sinreigen  anax6)i\d)tt  guftSnbe  bod^  ni(^t  üerl^inbem  fonnten; 
e«  lourbe  beö^alb  in  einem  internationalen,  ju  ^arid  1867  abgel^altenen  Äongreffe 
eine  92ot)e(Ie  5U  bem  fiinnefc^en  ^obe;  bef(^Ioffen,  bie  t)on  bem  großen  Genfer 
©otanüer  ^U)]^on!S  be  (Sanbode  (f  1893)  rebigirt,  unb  M  „lois  de  la  nomen- 
dature  botanique"  acceptirt  tourbe.  @eitbem  l^at  [id)  bereitiS  toieber  bad  SBe^ 
bilrfnig  nac^  neuen  Ergänzungen  unb  9Pbänberungen  fühlbar  gemad^t,  bie 
loieberum  in  einem  intcmotionalen ,  1892  in  ®enua  üerfammciten  93otanifer- 
fongreffe  ^ur  ^erl^anblung  gelangt  ftnb. 

^')  (6.  177.)  3)er  Äatalog  biefeig  ^erborg,  t)on  9louffeaud  eigner  $anb 
gcfd^ricben,  loirb  jcfet  im  93crlincr  93otanif(^cn  9Äufeum  aufbeiool^rt,  ücrgl.  @rl.  20. 

^^)  (©.  179.)  3)er  SKont  $iIot  (SHouffcau  fd^reibt  ^ila)  liegt  etwa  20  km 
ffibtoeftIi(^  bon  ^ienne  unb  ift  1434  m  ^od^;  9louffeau  beflagt,  baß  er  bei  feiner 
©efteigung  nur  jwei  big  brei  ^flonjcn  gefunben,  bie  il^m  befonbere^  Vergnügen 
gemacht,  oor  ^Qem  Sonchus  (Mulgedium)  alpinus,  „ber  fünf  f^ug  ^oö^,  üon 
tounberbarem  äBud^S  unb  ©elaubung,  üon  folc^er  ^rac^t  ber  f(^önen  großen 
blauen  ©lütl^en,  baß  er  tool^I  üerbiente,  in  bie  ©orten  aufgenommen  ^u  »erben'' 
. . .  ©rief  an  3)e  la  2:ourette  oom  17.  3)eaembcr  1769. 

^*)  (@.  179.)  3)er  l^eutige  Jardin  des  plantes  in  $ari«. 

'^)  (@.  179.)  ©ergl.  ©.  12. 

*^  (@.  180.)  ©ergl.  SHouffcau«  meifter^aftc  S^ara!terifti!  in  Chüd 
Harold  m.  76—82: 

His  life  was  one  long  war  with  self-sought  foes 

Or  friends  bj  him  self-banished;  for  bis  mind 

Had  grown  suspicion's  sanctuarj,  and  chose 

For  its  own  cruel  sacrifice  the  kind, 

'Gainst  whom  he  raged  with  fury  stränge  and  blind; 

But  he  was  phrensied  bj  disease  or  woe 

To  that  worst  pitch  of  all  which  bears  a  reasoning  show  .  .  . 
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*')  (©.  180.)  Unter  bem  %xtd  „MurrayB  regnum  vegetabile"  ift  bic  oon 
9ol^ann  Slnbreoi»  SWurra^  in  ©octtingcn  1774  l^craui^cgcbcnc  13.  Stuflagc  oon 
ßinneg  „Sjstema  vegetabilium"  ju  oetftcl^cn,  toeld^c«  bic  Äloffcn,  Orbnungcn, 
d^attungen  unb  Srten  bt^  gefantmten  $f(anjenreid^  na(^  il^ren  (^arafteren  unb 
«crfc^iebcnl^eitcn  betreibt  3)a  bicfc«  ©ud^  844  3)rudefcitcn  enthält,  fo  ift 
9iouffeaud  SDbftd^t,  badfelbe  aui^wenbig  5u  lernen,  nic^t  eben  emft  ^u  nel^men. 

**)  (@.  181.)  Älouffeau  giebt  eine  reijcnbe  ©ef(^reibung  Oon  einer  am 
24.  Dhober  1776  unternommenen  botanischen  SSBanberung  über  bie  ^ouleoarbd 
unb  bie  Bue  du  Chemin  vert  auf  bie  ^öl^e  oon  9KeniI«9Kontant,  tt)o  je^t  bie 
a:obtenftabt  be^  Pere  la  Chaise  fit^  ergebt;  bann  auf  $foben  quer  über  SBein- 
berge  unb  SSiefen  bid  nad^  df^axonnt,  unb  auf  einem  Umwege  über  bie  nfinv* 
lid^  SSBiefen  jurüd.  (&t  f^at  bad  ©lud,  ^toei  fonft  um  $arid  ieltene  ^ffan^en 
in  SD'^enge  5U  finben,  PicriB  hieradoides  unb  Bapleurum  falcatum,  unb  jule^t 
eine  für  l^oc^gelegenetS  £anb  noc^  feltenere  SSBafferpflan^e,  Cerastiam  (Malachium) 
aquaticam  . .  .  Edveries  du  promeneur  solitaire,  2"^®  promenade. 

'^  (@.  184.)  jyA  peine  est- 11  dans  nos  plus  vives  jouissances  un  instant 
oü  le  coBor  paisse  veritablement  nous  dire:  Je  voudrais  que  cet  instant 
durät  toujours."    Reveries,  7"*®  promenade. 

**)  (@.  185.)  Ucber  SRouffeau«  Herbarium  fiel^e  Urban,  „©cfd^ic^te  be« 
botanif(^en  ®arteni8  unb  bc3  botanifc^en  SJhifeum"  in  @i(^ler,  3a]^rbü(^er  bti 
botan.  SJhifeum  in  S3erlin,  83b.  I.  unb  meine  SBejd)reibung  im  Sö^reSberici^t 
ber  (©{^lepfc^en  ©ejettjc^oft  1887.  6.  153.  3cbe  ^flanje  ijl  mit  f(^molen  ®olb- 
pa^ftreifen  ouf  einem  in  Ouart  jufammengefoltetcn  gfolioblatt  befeftigt;  bie 
eine  Ouartfeite  entl^SIt  gewö^nlid^  oon  Slouffeaud  ^anb  ben  9{amen  unb  bie 
^ef(^reibung  ber  $f[an^e,  bie  (entere  meift  in  einer  abgefür^ten,  oon  91ouffeau 
erfunbenen,  ibeograpl^ifc^en  ©ilberjd^rift ;  ou(^  ber  Äatalog  oon  biefem  ^crbar, 
fotoie  ber  erften,  burc^  9iouffcau  feit  1765  angelegten,  1775  nad)  (Snglanb  oer- 
fauften  Sammlung  n)erben  in- bem  nämlichen  @pinb  aufbewahrt. 

**)  (©.  186.)  ,J'ai  herborise  assez  heureusoment  durant  mes  voyages 
pour  prendre  une  connaissance  passable  du  regne  vegetal",  Röveries,  7™® 
promenade. 

")  (@.  186.)  „Fragments  pour  un  dictionnaire  des  termes  d'usage  en 
botanique."  Collection  complete  des  ceuvres  de  J.  J.  R.  T.  VIL  ©.  461  f. 
Geneve  1782. 

*^  (@.  187.)  SBon  ben  im  Jcyt  ermähnten  "Slamcn  ift  "SliMaod  SW^repfo« 
ein  alejanbriniid)er  5(rjt  be^  XIII.  3ö^r^.;  Slrnolbuö  be  Sillanooa  gel^ört 
ber  im  XI.  3a^r^.  in  6alerno  blül^enben  mebi^inift^en  @(^ute  an :.  ^ilbegarbi« 
ift  bie  l^eilig  gejproc^cne  ^kbtiffin  beS  ©enibiftinerinnenflofterS  auf  bem  ^Ruperts- 
berg  bei  Singen  (geft.  1178  in  il^rem  80.  S^^r),  meiere  eine  ^Jiaturgefc^i(^te 
(De  physica  libri  IV)  gejc^rieben,  unb  in  biefer  bie  atS  $aud-  unb  Solf^^eil- 
mittel  5u  i^rer  8^\t  benu^ten  ^fianjen  aufge^äl^It  f^at    $aulud  @uarbi  mar 
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ein  ^i^ot^eter  auB  iBetgamo  am  Slnfang  bei^  XVI.  ;3a^r]^unbeTt^ ,  bei  einen 
Thesaurus  aromatariorum  gefc^tieben  f^at. 

")  (@.  187.)  3)ie  t)on  S'louffcau  l^erüorge^obenen  tner  gfotfc^  fmb  in 
ber  Xi^at  bie  n)iffen|ci^aftli(^  bebeutenbften  ^otaniter  ber  Sienaiffance.  IBaltriud 
©orbuö,  geb.  1515  ^u  ©icmcrd^aufen  in  Reffen,  untcrna!>nt,  nac^bem  er  bie 
beutjc^c  gflora  in  oHen  Gebieten,  unb  indbcfonbere  oud^  bie  ber  ©cbirge  burd^forft^t 
l^atte,  eine  botonifd)e  SBanbcrung  burc^  3talien  unb  ftarb  im  29.  Scbcn^ial^rc  aU 
Opfer  ber  äJ^alaria  am  f^ieber  ^u  9lom;  i^m  t)erban!en  mir  bie  erften  genauen 
^flonjenbefd^reibungen.  ©onrab  ©cffncr  oon  3^^^^  (1516—1565)  mar  einer 
ber  liebcn^mürbigften  unb  ebelften  Vertreter  bcd  ^umaniSmu^,  mit  ber  für 
jeneg  S^itö'ft^^^  (^arofteriftifc^en  Unitjerfolttöt  gleich  Iiertjorragcnb  aB  Är^t,  oB 
^^ilologe,  als  Sootogc,  aU  SBotanifer,  er  mar  auc^  ber  @rfte,  ber  bie  fjlora 
ber  ^l|jcn  erforfc^tc.  ?lnbrca«  ©efalpino  aug  ^tre^jo  (1519—1603),  $rof.  ber 
©otonif  in  $tfa,  mar  ber  erfte  feit  bcn  S^xttn  be§  2:l|cop^raftoS,  ber  bie  ©otanif 
nic^t  aU  bloße  ^ilfgmiffenfd^aft  ber  SWebi^in  auffaßte,  fonbern  in  bie  Organifation 
ber  ^flan^en  einbrong  unb  auS  il^r  bie  9J?erfmolc  pr  Unterfc^eibung  unb 
5(norbnung  ber  9lrten  entnahm.  SaroluS  ©lufiuS  (S^arlcS  bc  TSclufe)  aui^  • 
«rraS  (1526—1609),  fieibor^t  ber  taifer  aWayimilian  IL  unb  »iubolp^  U.,  l^atte 
bie  gloro  (SuropoS  nicl)t  nur  felbcr,  troj  cineS  gcbrcc^lid^en  Äörperg,  tjon 
fiiff abon  big  Ungarn  auf  feinen  botanifd^en  gorfc^ungSreifen  unterf uc^t ;  tS  mar 
i^m  aud)  vorbehalten,  bie  $flan5enfd)ä^e  beS  Oriente  unb  beibcr  Si^bien,  bie 
5U  feiner  3cit  in  ben  Härten  oon  SSien  unb  in  ben  9iieberlanben  ^ufammen- 
ftrömten,  aU  ber  @rfte  in  bie  2Biffenf*oft  einzuführen. 

^)  (©.  188.)  Sodann  33au^in  (1541-1613)  mar  fieibar^t  be«  gürften 
oon  3Rön!pelgorb,  fein  jüngerer  ©ruber  tt^afpar  (1550—1624)  glei(i)jeitig  ein 
berülimter  ^rjt  unb  als  $rof.  ber  ?lnatomic  unb  SBotanif  eine  Qierbe  ber 
Unioerfität  ©afel,  bercn  ©lan^  gegen  @nbe  bei?  XVI.  S^^i^^unbertö  bie  italie* 
nif d)en  UniocrfitSten  ju  tjcrbunfeln  begann:  beibe  SBrüber  roetteifertcn  in  ber 
©efcbreibung  unb  ^Ibbilbung  ^al^lreidier  ^flan^en,  bie  fie  auf  i^rcn  auögebel^nten 
Sieifcn  entbedt  ober  oon  i^ren  über  ganj  Suropo  oertl^eilten  Schülern  ^ugefc^idt 
befommen  Ratten;  in  Äafpar  gipfelt  nac^  einem  3lu§fpruc^  bcS  ©efd^id^tSfcbreiberS 
ber  neueren  33otanif,  QuliuS  6ac^ö,  bie  erfte,  baö  XVI.  Qal^r^unbcrt  auöfüllenbe 
©pod^c  ber  roiffenfc^oftlic^cn  ^öotanif. 

'^^)  (6.  188.)  5)ie  botanifd)en  Schriften  ber  ®ricd)en  unb  SRömer  führen 
nur  500—600  Wirten  auf;  gegenmärtig  fd^ö^t  man  bie  3ö^l  ber  ^flanjen- 
arten  auf  150000—200000. 

^')  (S.  188.)  Um  öJartenoeild^en  üon  SBalböeilrf)en  5u  unterfc^ciben,  mußte 
Äofpar  93aul^in  fic^  nic^t  anberS  5u  Reifen,  aU  baß  er  baS  erftere  „baS  im  9)iärj 
blü^enbe,  purpurne  Seilc^en  mit  einfad^cr  mo!)lriec^cnber  33lüt^e,"  (Viola  martia, 
purpurea,  flore  simplici  odero),  baS  lejtere  „baS  im  3)läx^  blü^enbe,  gerud^lofe, 
im  SBalbe  mac^fenbe"  (Viola  martia,  inodora,  silvestxis)  benannte;  feit  Sinne 
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^gt  erftered  einfad^  Viola  odorata,  le^tered  Viola  silvestris.  9{ouffeau  citirt 
als  ©cifpicl  für  bie  Slbgefd^madtl^cit  bcr  alten  3lomtnclatüx  bcn  dornen  cincÄ 
Sfiorbamerifanift^n  ®rafcS  bei  ^lucfnet,  ber  aud  nid^t  roeniger  aU  25  lateinifc^en 
SSBorten  befielet,  ^ie  organifc^e  df^tmxe  ftel^t  noc^  gegentoSrtig  auf  ber  Stufe 
ber  „nomina  sesquipedalia ;''  fte  l^at  noc^  feinen  2inne  gefunben,  ber  fie 
baraud  erldfte. 

**)  (@.  188.)  3m  XVm.  ga^rl^unbert ,  nac^bem  bie  Sol^I  ber  befannten 
^flanjenarten  burc^  bie  genauere  @rforf(^ung  ber  euro^jöifc^en  ßänber  toie  ber 
übrigen  SS^eltt^eile  augerorbentlic^  gemac^fen  toax,  mad^te  fic^  ntel^r  unb  me^r 
baiS  ^eftreben  geltenb,  biefelben  nad^  ber  natürlid^en  ^et^obe,  bad  l^eigt  nac^ 
i^rer  näheren  ober  entfernteren  SJerwanbtfc^aft  in  natürliche  ©ottungen,  biefc 
in  notürlic^e  Orbnungen  unb  Älaffcn  ^u  öert^eilen;  baburc^  würbe  eine  neue 
^poö^t  ber  wiffenfc^oftlid^en  ©otanif  begrünbet.  3)ie  üier  üon  ?Rouffeau  genannten 
©otonifer,  »eld^e  öerfc^iebenen  IhilturtJöIfem  angehören,  finb  bie  l^ertjorrogenbften 
Vertreter  ber  in  biefem  3^^^^^*^'^  i^^  ^errfc^aft  gelangten  ©^fteme.  $aut 
^ermann  (1640—1695),  ^rofeffor  unb  IBorftel^er  be«  ^flan^engartenS  in  ße^ben, 
l^atte  ol«  ©intl^eilung^prin^ip  bie  SSerfc^ieben^eiten  ber  grüd^te  ^u  ®runbe  gelegt, 
tDöl^renb  «uguft  Ouirinu«  SRiüinu«  (^adjmanxi),  $rof.  in  fiei))^ig  (1652—1723), 
bie  mefentlic^ften  Untcrfc^eibung^merfmole  ou3  ber  ®eftoIt  ber  ölüt^en  ertofil^It 
^atU.  3of)onn  9la^  (91qju§,  1628—1705)  gehörte  au  jener  ja^Ireic^en  Älaffc 
englifd^er  fianbgeiftlic^cr ,  roelc^e  in  ber  Stille  unb  bem  gricben  i^rciS  33erufed 
bebeutungötjoöe  notur»iffenfd)aftlic^e  fjorfdiungen  ^eronreifen  liegen ;  er  l^ot  ^u- 
erft  bie  ^^rinaipien  ber  natürlid)en  SRet^obc  flar  entwirfelt,  unb  für  oHe  Seiten 
bie  funbamentolen  (Sintl^cilungen  bc^  ^JJflonaenrcid^g  fcftgelcgt.  Sofcp^  ^itton 
be  2:ournefort  (geb.  1656  ju  ?(ij  in  ber  ^roüence,  f  1708  oI§  3)ircftor  be« 
^flanaengortend  in  ^ariiS)  l^otte  ittoav  fein  ^flanacnfijftem  auf  bie  !ünftlid)en 
SÄerhnale  ber  ©lüt^engcftalten  gebaut,  aber  in  ber  Abgrenzung  ber  Gattungen 
bie  natürliche  SJermanbtfc^aft  ber  Wirten  fonfequcnter  als  aöe  feine  S3orgänger 
5U  ®runbe  gelegt  unb  fic^  b\^  ^um  §luftrcten  fiinneS  bie  ^öc^fte  ?lutorität  in 
ber  33otanif  erworben. 

^)  (©.  189.)  «eonarb  «ßludnet  (1642—1706)  war  ein  Sonboncr  $trat, 
ber  fic^  burc^  groge  botanifc^e  3Berfe  üerbient  gemacht  f^at.  $ier.  Antonio 
aWic^eli  (1674—1737)  war  Gärtner  unb  »otanifer  be«  OJrog^eraog«  öon  2:ogfana, 
ein  uncmtüblic^er  Sammler,  aber  aud)  ein  grünblic^er  SBeobad^ter  ber  ^flan^en, 
ber  inöbcfonbere  bie  big  bo^in  foft  ganj  unbeacl)tet  gebliebenen  nieberen  ©ewäc^fe, 
bie  3Roofe,  glcd^ten,  ^il^e  unb  aWeereSalgen,  perft  mit  einbringenbem  gorfc^er* 
äuge  unterfuc^t  unb  fo  baS  9teic^  ber  Sh^ptogamen  für  bie  SSiffenfd^aft  jucrft 
erobert  t^at.  ^n  ^Inerfcnnung  biefe«  SJerbienfte«  l^aben  feine  9Kitbürger  bem 
befc^eibcncn  9J2annc  in  ber  .^ird^e  Santa  ©roce  ju  gloren^  in  ber  9M^e  oon 
3)ante,  3}iic^el  ?lngeIo,  Galilei  unb  anberen  ®eifte3^eroen  ein  SRonument  erricf)tet. 

^)  (S.  195.)  Ueber  9louffeau  al«  pbagoge  öergleic^e  u.  ^.  bie  oben 
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citirtc  SRcbc  öon  ®u  S3oi«'9lc^monb,  ©.  56—61,  S^eutfd^c  »hinbfc^ou,  1879, 
©b.  XrX.  p.  254—255. 

^^)  (©.  195.)  3)cr  botanifd^c  ©ricfiDCti^fcl  jtüifc^cn  bcr  ^ctjogin  oon 
(S^benbif]^«$ortIanb  unb  3.  3.  9iouffeau  begann  im  ^[uguft  ober  (Btpttmbtx 
1766;  bcr  crftc  bei  Soffen  pubtijirte  93rief  ber  ^cr^ogin  üom  10.  ©e^tember 
1766  nimmt  bcreitö  ©e^ug  auf  einen  üon  9louffcau  empfangenen,  ^n  ber  Qüt, 
too  biefer  unter  bem  falfc^en  Atomen  9lenou  fici^  toieber  in  granfreid^  auffielt, 
unter^eid^net  er  iene  Briefe  an  bie  ^er^ogin  aU  „Herboriste  de  Mme  de  Port- 
land"  (feit  10.  3uli  1767).  3)cr  «riefwec^fel  ttjurbe  erft  om  11.  3uli  1776 
öon  9louffeau  abgebrochen,  ber  f(^on  im  ©e^jtember  1773  einen  ©rief  ber 
^erjogin  bei  ber  $oft  nic^t  angenommen  l^atte,  angeblich  meil  il^m  bie  ^anb« 
frfirift  ber  5lbrcffe  unbefannt  toar;  al«  i^m  barauf  bie  unermübli(^e  ®önnerin 
bai^  foftbare  $ra(^tn)erf  bed  alten  9htmp^,  Herbarium  amboinense,  unb  eine 
Sammlung  ofrifanifc^er  Sämereien  al«  ®efrf)enf  überfanbte,  fd^idte  er  bie  Äijle 
fammt  bem  barin  entl^altenen  ©riefe  ber  ^er^ogin  mit  unl^öflic^er  Sblel^nung 
uneröffnet  ^urüd. 

^*)  (@.  196.)  »rief  OJoetl^e«  an  Äarl  «uguft  öom  16.  3uni  1782. 

»»)  (@.  196.)  ®oet^e3  ffimmtlic^e  SBerfe.  ^otta.  1840.  ob.  36.  ©.  78— 82. 

^*)  (6.  197.)  (Euvres  T.  VH.  @.  490. 
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fid^  burc^  bie  ®nabe  ber  ®öttcr  üerjüngcn.  Site  Db^ffcu^  nac^ 
ätoanjigjäl^riger  Strfal^rt,  burc^  unfäglid^e  Seiben  gealtert,  jur 
trauten  ipeimatl^  jurüdEgefel^rt  ift,  giefet  il^m  5ßaQa^  Sltl^ene  über 
ipaupt  unb  ©d^ultem  blül^enbe  Sugenb  unb  ©d^önl^eit,  tok  ber 
Äünftler  ®oIb  über  ©über  giefet.  SBer  bie  gel^eimen  Äräfte  ber 
^flanjen  fennt,  üermag  too^I  auö  i^nen  einen  3;rant  ju  bereiten, 
ber  ben  gealterten  ©fiebern  bie  Sugenb  toiebergiebt;  fo  t)erj|fingt 
SWebea  burc^  ben  Sebenöfaft  magifd^er  Äräutcr  il^ren  greifen  SBatcr; 
bei  ber  ^Bereitung  beg  3;ranfeg  begrünt  fid^  ber  ipoljquirl  unb  treibt 
Slütl^en  unb  grüd^tc:  »o  ber  t)om  fod^enbcn  ®ebräu  auggef^)ri^te 
©d^aum  l^infäQt,  ba  fproffen  Kräuter  unb  S5lumen  l^ertjor. 

©0  bie  ©age,  unb  toie  fie  in  l^unbertfad^er  ©etoanbung  t)on 
oricntafifd^er  unb  abenblänbifd^er  ?ßl^antafie  auögefponnen  toirb, 
erjäl^lt  fie  balb  t)on  einem  Xranf,  balb  t)on  einem  Äraut,  balb  t)on 
einer  Duelle  bet  SSerjüngung.  Sine  fold^e  aufjufinben,  toar  im 
SKittelalter  bie  Slufgabe  gel^eimnifeüoQer  Slbepten;  ber  ©tein  ber 
SBeifen  foQte  nidjt  bloß  bie  Sraft  l^aben,  Slipfer  in  ®olb  ju  Der* 
toanbeln,  fonbem  aud^  5;obte  ju  erttjedEen,  ffiranfe  gcfunb  unb 
®reife  jung  ju  mad^en.  3^^^^^^^  St)arlatane,  t)on  SlpoQoniug 
t)on  3;^ana  bi^  jum  ®rafcn  ©t  ®ermain  unb  Sagfioftro,  be* 
l^aupteten,  ba^  Slijir  be^  fiebenö  erfunben  ju  l^aben,  unb  nod^ 
STOel^rere  l^aben  eö  il^nen  geglaubt.  Unb  nid^t  blofe  in  ben  bunllen 
Saboratorien  ber  3lld^^miften  tourbe  bem  SR^fterium  ber  Sßerjüngung 
nad^gef orf ^t ;  bie  ©el^nf uc^t  banac^  trieb  gan je  SSölfer  ju  abenteuer»« 
fid^^n  Untemel^mungen  Don  l^iftorifd^er  Sebeutung.  9?ad^  einer 
alten  ©age  jogen  am  Slnfang  beg  britten  Sal^rl^unbertg  t).  6^r. 
300  junge  $aare  unter  Slnfül^rung  il^rer  ^riefter  auö  Sl^ina  in 
baö  öftfid^e  Sßeer,  um  baö  ipeilmittel  aufjufud^en,  bag  unfterbfid^ 
mad^t ;  jtoar  f anben  fie  e^  nidjt,  aber  fie  entbedften  bie  Snfel  SRippon 
unb  grünbeten  auf  bem  ?lrd)ipel  beg  ©onnenaufgangg  ba^  japanifd^ 
JReid^.  ®en  fpanifdjen  (Sntbedtcrn  erfd^ien  Slmerifa  ate  bag  ßanb 
ber  SBunber,  too  alle  £inbermard)en ,  alle  frommen  3Bünfd^e  il^rc 
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SBcrtüirflid^ung  finbcn  foQtcn,  eö  fämc  nur  barauf  an,  bcn  ridjtigen 
Ort  ju  cntbcdEen.  3Bic  fic  ba^  ©olblanb,  St  ©orabo,  in  beit 
brafilifd^cit  Umdibem  fud^ten,  fo  »urbcn  Sj^cbitioncn  unter* 
nommen,  um  bie  OucIIe  bcr  eiüigcn  Sugenb  ju  entbcdfen,  bic  irgcnbrtjo 
in  bcr  neuen  SBett  fließen  foQtc;  bei  einem  biefcr  Streif jüge  im 
Saläre  1513,  auf  bem  Saufenbe  umfamen,  »urbe  gloriba  cntbedft. 
„S)er  Surft  nad)  ©d^ä^cn  unb  ber  SBunfd^  nad)  SSerjüngung," 
fagt  ?t.  t).  ^umbolbt,  „l^aben  bcinal^c  tüetteifernb  bie  ßeibenfd^aften 
ber  aSötter  gereijt."  ^) 

©orabo  ift  injttjifdjcn  in  Kalifornien,  Sluftratien  unb  ©übafrifa 
entbedt  toorben,  reidjer  an  ®otb,  aU  bie  aufgeregte  ^l^antafie 
jener  fpanifd^en  2tbenteurer  träumen  tonnte;  bie  Duelle  ber  9Ser* 
jüngung  aber  ift  nic^t  gefunben  toorben  unb  fann  nic^t  gefunben 
rt)erben,  n^enn  man  fic  an  einem  beftimmten  Drte  ber  ®rbe  fuc^t. 
3)ennod^  ift  fie  fein  SKärd^en,  fein  Xraumgebilbe,  eö  braucht  feinet 
3(bepten,  um  fie  auf jufinben ;  fie  ftrömt  ^eQ  unb  unerfd)öpf(id)  — 
in  ber  ganjen  lebenbigen  SWatur. 

®ie  SRatur  bleibt  ert)ig  jung;  bie  @rbe  fd)müdt  fic^  in  jcbem 
grü^ting  mit  2aub  unb  Stütl^en,  ganj  ebenfo  frifd^  unb  jugenb- 
fräftig  rt)ie  bamafe,  rt)o  fie  jum  erften  3KaI  „^erüorf priesen  tiefe 
®ra^  unb  famentragenbeg  Sraut  unb  gruc^tbäume,  ein  jegtid^eö 
nad^  feiner  2trt".  S)ie  ®räfer  unb  93tumen  freilid^,  bie  l^euer 
gemälzt  ober  üerborrt  finb,  bie  93tätter  unb  Stütl^en,  bie  l^eut  ber 
©türm  t)om  93aume  l^erabgert)cl^t  l^at,  tragen  nid)t  mel^r  baju  bei, 
bem  nädjften  grüt)tiug  fein  Äteib  ju  rt)eben ;  aber  bie  SRatur  enttodt 
ben  atten  ^Burjetn  neue  ©proffcn,  ben  atten  ©tämmcn  neue  SBtätter 
unb  Stütl^en,  unb  fo  öerjüngt  fi(^  bie  Statur  mit  jebem  neuen 
Saläre.  Unb  ttjcnn  ba^  SKcnfd^engefd^tec^t,  toenn  aud^  bie  übrigen 
Strtcn  ber  Xl^icre  unb  ^^ftaujen,  tro^  ber  ungejäfitten  Sai^ttaufenbe, 
rt)o  fie  bie  Grbc  benjol^nen,  noc^  feine  ©pur  beö  9tttern^  scigen, 
f 0  ift  frcitid^  ba^  ein jetne  ©efd^öpf  üergängtid^,  eö  attert  unb  ftirbt ; 
aber  in  bie  Sude  fd)ieben  fid^  ununterbrochen  neue  ®efd^ted)ter, 
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fo  bafe  bic  ©cfammtl^cit  in  jugcnbfrifd^cr  Scbcnöfraft  bel^arrt.  @o 
bcrul^t  atfo  bic  SBerjüngung  ber  organif^cn  Statur  barauf,  bafe 
jtDar  jcbcö  einjelnc  ®fieb  nur  einen  engbegrenjten  ©ntiüidEelungö* 
freiö  burd)täuft,  enblic^  abgenu^t  unb  auögefd)teben  tt)irb,  bafe  e« 
aber  burd^  frifd&e  ©lieber  erfe^t  »irb,  »eld^e  ben  eben  üoUenbeten 
Äreiölauf  üon  neuem  burd^Iaufen. 

S33enben  mx  biefe  9ln fdiauung ,  bie  tüir  Don  ber  SJerjüngung 
ber  lebenben  SRatur  im  ®rofeen  unb  ®anjen  getüonnert,  auf  bie  93c* 
trad^tung  eineg  einjelnen  lebenben  SSefenö  an,  möge  eö  nun  SKenfd^, 
%f)kx  ober  ^p^^ä^  f^^^f  f^  erfennen  »ir,  bafe  aUeö  Seben  auf  einer 
ftetigen  SSerjüngung  berul^t.  ®ad  Seben  ift  ein  ununterbrochener 
Äampf  mit  bem  "iCobc,  ber  baffetbe  in  jebem  SfugenblidE  angreift, 
aber  burc^  bie  SBerjüngung  äurüdgefd^Iagen  toirb.  SRur  Säufd^ung 
ift  e§,  rt)enn  rt)ir  ein  lebenbeö  SBcfen  unö  alö  etrt)ag  Sel^arrenbed, 
feine  (Srf c^einung  aU  etioag  93tcibenbeg  üorfteHen ;  ba^  Seben  gleid^t 
in  SBal^rl^eit  einem  SBafferfaH,  ber  nur  fd^einbar  ein  ftetigeg  93ilb 
bett)a]^rt;  in  9BirHid)fcit  bel^ält  feinet  ber  SBaffertl^eild^en  feinen 
Drt,  baö  eine  »irb  immer  burd^  ba^  anbere  üerbrängt  unb  erfe^t ; 
nur  in  ber  ert)igen  93en)egung  erjeugt  ftd)  bag  @d)einbi(b  ber  SRul^e. 
S)a^  Seben  gleii^t  einer  gtamme,  bie  fid^  rafttog  fefbft  üerjel^rt 
unb  nur  bann  ein  gteid^mäBigeö  Sid^t  auöftral^ten  !ann,  toenn 
immer  neue  Jl^eitd^en  an  ©teQe  ber  Derbrannten  treten,  um  ifirer^ 
feitö  fpäter  ber  SSemid^tung  anl^eim  ju  fallen. 

9ru(^  im  lebenben  Körper  ift  bie  SDtifc^ung  unb  Sagerung 
ber  ©toffe,  t)on  benen  feine  äußere  ©eftaltung  unb  feine  innere 
(£inri(^tung  abl^ängt,  feinen  9(ugenbfidE  bie  nämtid^e;  eö  finbet  ein 
ununtcrbrod)ener  Stofftüed^fet  ftatt.  S)ie  Il^cili^en,  njeli^e  fic^  in 
biefcm  SKomcnt  an  einem  ^unft  jufammenfinben,  ftnb  im  folgenben 
auö  einanbcr  gefprcngt  unb  buri^  anbere  erfe^t.  9iur  eine  3^^* 
fang  fügen  fic^  bie  Sltome,  rt)etrf)e  ben  Körper  aufbauen,  bem 
©ienfte  beö  Sebenö;  frül^er  ober  fpäter  üerlaffen  fie  benfctbcn,  um 
bem   freien    ®pic(c   ber   9lnjic]^ungöträfte   ju    folgen,    toelc^e   bic 
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(Srementc  ju  ben  bel^arrtid^eren  SBerbinbungen  bcr  unicbcnbigcn 
yiatnv  jufammcnfügcn.  2)aruTn  muß  ber  Icbcnbe  Äörpcr  ftctö 
neue  ©lemente  atö  SRal^rung  üon  aufecu  aufnel^men,  burd^  bie  er 
feine  SSertufte  auögleid^t,  unb  fo  innig  fd^ieben  biefe  fid^  an  bie 
©teile  ber  auögefd^ipbenen,  ba§  felbft  ba^  mit  ben  fd^ärfften  ipilf^ 
apparaten  moberner  S33iffenfd^aft  auögerüftete  ?Iuge  beg  SRatur* 
forfd^er^  erft  nad^  längerer  3^^^  bcmerft,  bafe  überf)aupt  eine  Sßer* 
änberung  ftattgefunben  l^at. 

3n  SBirflid^teit  aber  ift  jeber  lebenbe  Äörper  in  ununterbrochener 
SBeränberung  begriffen,  bie  in  einer  burd^  bie  Ikrerbung  beftimmten 
SReil^enfoIge  f ortf d^reitet ;  ba^  Seben  gleid^t  einem  Strome,  ber  auö 
Verborgener  CueHe  l^crüorfpringt ,  langfam  l^crantüäd^ft ,  eine  3<^^* 
tang  in  gleid^er  @tär!e  bal^influtl^et,  um  enbtic^  mit  abnc^menber 
®efd)rt)inbigfeit  im  SDieere  ber  Unenbtid^feit  aufjugel^en.  SBir  be* 
jeidinen  bie  SReil^cnfolgc  bcr  SBeranberungen ,  »eld^e  jebeö  lebenbe 
SBefen,  bie  ^ftanjc  unb  i>a^  %f)kx  fo  gut  rt)ic  ber  ÜJienfd),  burd^=^ 
läuft,  afe  feine  Gnttoidfclung ;  bie  (Sntloicfetung  beginnt  mit  bem 
SD?omentc  ber  (Srjeugung  unb  cnbet  mit  bem  ^obe. 

9[ber  mit  bem  lobe  beö  ©injetocfcn«;  üerfd^loinbet  nid^t  fein 
©cfd^ted^t;  aQen  lebenben  SSefcn  n3of)nt  bie  gäl^igfeit  bei,  bafe  fic^ 
ein  Xl^eil  üom  ®anjen  ablöfcn  fann,  bcr  im  ©tanbc  ift,  fid)  fclbft* 
ftänbig  f ort juentioideln ,  ju  crnäl^rcn  unb  burc^  ben  Stoffnjed^fel 
ju  verjüngen.  SBir  bejeii^nen  biefe  91blöfung  eineg  cntrt)icfe(ung^» 
fälligen  "il^eite^  Dom  ®anjen  afö  gortpflanjung;  mit  bcr  g^rt* 
pflanjung  üererbt  fid)  bie  SntUjidEefung^gcfc^ii^te;  ber  abgcgiiebcrte 
"Il^eit,  ben  ttjir  a(ö  Si  ober  ©pore,  afö  fieim  ober  l£mbrt)o,  ate 
Änofpe  ober  SrutfuoHe  bc^^eid)nen,  burd)(äuft  im  SBefentlic^en  bie 
nämlid^e  9icif)enfoIge  bcr  i^cränbcrungcn,  toie  bad  ®anjc,  öon  bem 
er  fid)  abgctöft  l^at.  Sfus;  ®(eid)cm  cntftc^t  ®tcid^eö:  bie  Siinbcr 
gleid^cn  ben  Gttcm,  unb  ba  bicfc  rt)iebcr  i^ren  ?l^ncn  gtcid)cn,  fo 
erhält  fid)  bie  5[rt,  tro^  bcr  i^ergänglid^tcit  bcr  Ginjdncn,  bur^ 
alle  ®cncrationen  im  SBcfentlid)en  unoeränbert.^) 
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9(m  rcinftcn  unb  Karften  fprid^t  eö  ftd^  in  bcr  S33elt  bcr 
^flanjcit  au^,  Dafe  ba^  Scbcn  nid)tg  ift,  afö  eine  ftctige  Sntlüidtelung 
unb  eine  ununterbrod^enc  SSerjüngung.  grcilid^  ift  cg  nid^t  leidet, 
ba^  Scbcn  bcr  ^ffanjcn  rid^tig  aufjufaffcn;  Italien  bod^  9Sicfc  c§ 
blofe  für  eine  bitblid^e  unb  uncigcnttid^  angcrt)enbctc  JRcbcn^art, 
»cnn  man  übcrl^aupt  Dom  Scbcn  bcr  5ßf(anjcn  fprid^t.  S)ic  ^ßflanjcn 
laufen  ja  nid^t  fort,  »cnn  man  fid^  il^ncn  näl^crt,  fic  fd^rcicn  nid^t, 
tocnn  man  fic  anrül^rt;  rt)ic  fönncn  fic  ba  leben?  ©ic  cmpfinben 
nic^t,  fic  l^abcn  fein  Sert^ufetfein ,  »ic  bic  %\)mc;  fann  man  baö 
Scbcn  nennen? 

Stber  bag  Setoufetfein  ift  nur  bic  l^öd^ftc  SIcufeerung  beg  Sebenö, 
bic  an  bic  S^ätigfeit  cincö  beftimmten  Organa,  be^  ©cl^irnö,  gebunben 
ift;  bei  bem  5finbe  cntloidEelt  eö  fid^  jur  Älarl^cit  crft  einige  ß^tt  nad) 
bcr  ®eburt,  unb  felbft  bei  ben  ®rtoad^fcncn  fd)lummcrt  e^  in  gcrt)iffcn 
ßuftänben  bc^  ©d^tafcg  unb  bcr  ^anl^cit ;  üielc  unter  ben  »id^tigften 
X^ätigfeitcn  bc^  lebenben  Drgani^mug  treten  nie  inö  Sert^ufetfein. 
3n  einem  frül^eren  Vortrage  l^abcn  rt)ir  bereite  fl^i^tgt,  bafe,  njcnn 
rt)ir,  ftatt  Don  bcr  oberften  Seiftung  bcö  Seben^  auöjugcf)cn,  un^  an 
feine  allgemeinen  unb  »cfcntlic^cn  Srfdjcinungcn ,  an  (Smäl^rung, 
9lt]^mung  unb  Stoff rt)ed^fel ,  an  SSad^ötl^um,  (£ntrt)idEeIung  unb 
gortpffaujung,  an  SRci jcmpfinblid^fcit  unb  SRciäbeiocgung,  an  ®cburt, 
9ntem,  Äranl^eit  unb  2ob  l^attcn,  bic  ^ßffanäcn  ganj  in  bcmfclbcn 
©inne  lebenbig  finb,  »ic  bic  Spiere  unb  bic  SKcnfd^cn.  Siur  ba^* 
burd^  untcrfd^eiben  fic^  bie  ^flanjcn,  nic^t  üon  ben  3;^ieren  über* 
^aupt,  aber  bod^  üon  ben  l^ö^crcn  ^^l^icrcn,  bic  bem  9Kenfd)en  am 
näi^ftcn  fielen  unb  nad)  benen  ttjir  unfere  SSorfteUungen  über  ba^ 
S^l^icrtebcn  im  Slügcmcinen  ju  bitben  pflegen,  baß  bei  i^nen  bic 
©inl^citlid^f eit ,  ober  »ie  »ir  c^  mit  einem  fd^toerfäUigen  unb  boc^ 
fdE)rt)cr  ju  erfc^cnben  Sfu^brudE  gert)ö^nti(^  bcäcid^nen,  bic  3nbiöis= 
bualität   in    Diel   unüoHfommcncrcr  SBeifc   ausgeprägt   ift.     ®aS 
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©äugct^icr,  ber  SSogcI,  bcr  gifd^,  bcr  @d)mctterfing  ift  ein  in  fid^ 
abgcf c^toffcneg ,  ein  cinl^citüc^cö  unb  unteilbarem  SBefen;  bic  3^^^ 
feiner  ®üeber  ift  befc^ränft;  fefbft  3(bern  unb  SWumfetn  finb  gejäl^tt; 
!einö  fann  J^injufommen ,  feinö  barf  feilten;  nur  baburc^,  bafe  fie 
aQe  in  SBei^fetoirfung  ju  cinanber  treten,  erl^atten  fie  baö  Seben 
beö  ®anjen,  toie  il^r  eigene«.  3m  lebenben  X^iere  treibt  ba«  §crj 
ben  Stutftrom  burd^  bie  ®efä§e,  bie  Sungen  läutern  benfelben, 
ber  SKu^tel  Dermittelt  bie  Senjcgung,  ber  SRert)  bie  ©mpfinbung; 
aber  au«  bem  3"fö"^"^^^^^"9^  fl^föft,  atl^met  bie  Sunge  nid^t, 
fc^tägt  ba«  iperj  nii^t,  empfinbet  ber  SRert)  nid^t,  judt  ber  SRuötel 
nid)t.  SRid^t  ber  Meinfte  2^]^eit  fann  Dom  Äörper  getrennt  »erben, 
ol^ne  bafe  ba«  ®anje  litte ;  bie  SBerle^ung  eine«  ®liebe«  toirb  gefül^lt 
unb  ruft  ®egenrt)irfung  l^erüor  in  allen,   auc^  ben  entfemteften 

®liebern,  tüeil 

^tted  nur  jum  &anitn  ftrebt, 
6tni8  in  bem  3lnbcm  wirft  unb  lebt. 

®anj  anber«  ift  e«  bei  ber  ^flanje.  3^^^  erfc^eint  au6)  ber 
93aum  in  gert)iffer  S3ejie^ung  al«  ein  einl^eitlid^«  SBefen,  tüenn  er 
ba«  9ie^  feiner  SBurjeln  in  ben  ©rbboben  cinfen!t,  ben  ©tamm 
in  bie  fiuft  erl^ebt  unb  il^n  oben  in  ba«  ®efled^t  feiner  Slefte  unb 
3tüeige  ausbreitet.  S)ie  ®lieber,  au«  benen  ber  S5aum  beftel^t, 
laffen  fid^  al«  feine  Organe  auffaffen;  ber  S5aum  fangt  burd^  bie 
SBurjeln  feine  SZal^rung  ein,  er  atl^met  buri^  bie  33lätter,  er 
pflanjt  fid)  fort  buri^  bie  SSlüt^n,  grüd)te,  ©amen.  3tber  biefe 
®lieber  ftel^en  unter  einanber  in  bei  njeitem  lofcrem  3ufammenl^ange, 
al«  bie  Organe  be«  3:^iere«.  ©d^on  @otti)t  t)at,  inbem  er  ba« 
3Befen  ber  ^flanje  al«  (Sin^it  in  ber  SBiclI^eit  auffaßte,  *)  auf  ba« 
93eifpiel  ber  SBeibe  ^ingcnjiefen ;  ic^  fann  t)on  einer  SBeibe  fo  öiel 
Slätter  abreißen,  al«  ic^  Suft  l^abe,  ba«  Uebrige  lebt  ttjeiter;  \i) 
fann  9lefte  abfd^neiben ,.  bie  fte^nbleibenben  »erben  \x6)  um  fo 
fräftiger  entnjicfeln;  id)  fann  bie  3Beibe  über  ber  SBur^el  abl^auen, 
bcr  ©tumpf  njirb  neue  ©proffe  treiben;  fc^c  id^  bic  njurjellofe 
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Sronc  in  bic  fcnd)tc  Sube,  fo  roixb  fie  ftc§  bewurjefn  unb  fortleben. 
Um  einen  Stbfeger  ju  befommen,  braurfie  i^  nur  bie  ©piße  eincä 
3weifl(^  einjufe^en,  fie  tuitb  SBurjel  fdjfagen  unb  weiter  »adifen; 
bei  wie(cn  Ißflanjen  ift  (ogar  jebee  einjelne  Slatt  lebenS»  unb 
entwirfelungSfä^ig ;  rcenn  mit  ein  ©(att  bet  SSadj^Mume  ober  bec 
GitCDHc  mit  bem  ©tict  in  bie  Srbe  fteden,  fo  beniuraelt  eä  ficIEi,  unb 
fluf  ber  Cberfeite  fpro^t  ein   neue«  ^pnjt^en  ^erDot;  bei  ben 


®eSncrien  entfielen  junge  ©proffe  an  jcber  ©teile,  roo  ein  SJiatt 
eingefnidt  wirb,  auf  ben  Scgonienblättem  bn,  wo  bic  ©lottnerDen 
mit  einem  ÜKcffcr  burc^gefdinitten  werben ;  bie  ffeifrfjigcn  99lätter  bei 
©proßblatt,  Bryophyllum,  erjeugen,  wie  ft^ou  ®oeffie  beobo^tete, 
auö  jcber  6inbud)tung  i^rc8  geterbten  SRanbeS  ein  neueS  $f(änjd|en.') 
S)ie  ^flonge  ift  ba^er  nidjt  un(t)ei(bar,  mte  baä  %i)kx,  ii|rc 
einjetnen  ©lieber  finb  in  Diel  ^ö^erem  5Ka|e  fefbftftänhig  nnb  Ieben3= 
fä()ifl;  wir  fönnen  bü8  fo  faffen:  baß  Xtiier  ift  ein  ein^itlic^eil 
SBcfen,  jebeä  feiner  ©lieber  ift  bfofe  A^eit,  nic^t  fclbft  ®anäe8, 
nur  Crgan,  nid)t  feI6ft  Snbioibuum.    ^ie  Spflanje  bngcgen  ift  ein 
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ju[ammengc[cgtc^  SScfcn,  eine  Äcttc  Don  (£injcltüc[en,  bie  jcbc^  ein 
fclbftänbigc^  ficben  6e[ifecn,  aber  ju  einem  ®e[ammtfeben  ^ö^erer 
Drbnung  üerbunben  [inb;  bie  ^flanje  i[t  ein  Drganiömuö,  beffen 
Organe  [elbft  Organismen  [inb.*^) 

Sin  S5i(b  njirb  geeignet  [ein,  biefeS  SSerliältnife  ju  erläutern. 
D^ne  ßtoeifel  üer^äft  fid)  ein  Staat  in  üieler  SBejietiung  ate  ein* 
^eitlid^er  Drganiömuö,  ber  einen  felbftftänbigen ,  oft  [d^arf  auö* 
geprägten,  im  Saufe  ber  Salirl^unbcrte  unüeränberten  S^arafter 
trägt ;  ber  Staat  bejeid)net  fein  ®ebiet  afö  ein  untI|citbareS,  mitl^in 
ate  ein  toa^r^afteS  Snbiüibuum.  Seber  ©taat  ^at  feine  inbiüibuelle 
(£nttoicfeIungSgefd^id|tc ;  er  toirb  begrünbet,  njädift,  gefangt  jur 
SBIütlie  unb  gel^t  unter ;  er  befi^t  feinen  ScbenSl^auSl^att,  für  beffen 
gunftionen  er  feine  befonbcren  Organe,  feine  ^Beamten  unterhält. 
9lud)  nad^  aufecn  ^in  ^anbelt  ber  ©taat  ate  eint)eittid^er  OrganiS^' 
muö;  ber  Staat  fülirt  Kriege,  ber  Staat  begrünbet  gemeinnu^ige 
Untemel^mungen ,  öollcnbet  großartige  Sautoerfe  u.  f.  tu.  2lber 
tocnn  fo  ber  Staat  ate  einl^eitüdieig  ®anjcS  auftritt,  fo  erfc^eint  er 
nad^  ber  anberen  Seite  afö  eine  ©üeberung  Don  ^roüinjcn;  jebe 
^roöinj  ift  ein  Staat  im  Äleinen,  ebenfalls  in  fidf)  organifirt ;  bie 
®efd^id|te  giebt  unS  ja^Ircid^e  Scifpiefe,  bafe  bie  cinjelne  ^roüinj 
unter  Umftänben  fid|  Dom  ®efammtftaatc  abjulöfen  unb  ate  fefbft^ 
ftänbiger  StaatSorganiigmuö  fortjubeftelien  öermag.  35ie  ^roöin^ 
toieber  fann  ate  eine  GJlieberung  Don  ®emeinbcn  betradf)tet  njcrben, 
njeld^e  bie  fleinften  gefeQfd^afttic^cn  ^Bereinigungen  barfteHen;  jebe 
®emeinbe  ift  ein  Staat  im  ftteincn,  mit  fcfbftftänbigem  |)auöl|alt 
unb  unter  gcnjiffen  Umftänben  fogar  befäfjigt,  unabf|ängig  fort^ 
jubefte^en,  tool^(  aud),  njic  9lom,  Sartfiago,  SSenebig  gejeigt,  ju 
mäd)tigcn  Staaten  ^cranjunjadifen.  Segen  toir  biefeig  S3ilb  5U 
®ninbe,  fo  fönnen  ttjir  ha^  %f)kv  einem  ftraff  centralifirten  @in^citö== 
ftaat  Derg(eidf)en,  beffen  ©lieber  ifire  Selbftänbigfeit  gänjlid}  berforen 
^aben,  unb  ttjo  ein  einjiger  SßJiQe  baS  ®anje  befjcrrf^t;  bie  ^flanje 
bagegen  fönnen  toir  atö  einen  frei  organifirten  Sunbeöftaat  ouffaffcn. 
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beffcn  ®ficbcr  unbefdjabct  ber  Eingebung  an  bic  ®c[ammtl^cit  fid^ 
eine  getuiffe  ©dbftftftnbigfeit  unb  ©elbftöcrtüaltung  gctüa^rt  ^abcn, 
naä)  bcm  ®d^illcr[d|en  ©prud^: 

3mnicr  ftrebc  ^um  ®an§cn,  unb  fannft  bu  fclbcr  fein  ©an^e« 
SBcrben,  al§  bicncnbeg  ®Iieb  f(^Iic6'  an  ein  ©anje^  bid)  an. 

3n  bcm  SBunbe^ftaatc  ber  ^ffanjc  cnt[pred)en  bie  £aub[pro[fc, 
?lcfte  unb  B^^'ö^  ^^^  ^roDin jen,  bie  Stattet  ben  ®emcinben ;  aber 
bie  ©emeinbe  ift  nod^  nidjt  baö  le^te  ®lieb  ber  Äette;  bie  ©emeinbe 
ift  felbft  tüieber  eine  ^Bereinigung  öon  SBürgern.  S5er  Sürger,  obtoo^I 
SKitgfieb  ber  ®emeinbe  unb  beö  ©taateig,  ift  bod^  ein  felbftftänbigeö 
SBefen,  baö  junäd)ft  für  fid^  fetber  lebt,  feinen  eigenen  ^au^fialt 
f üfirt ;  ja  alle  feine  Seftrebungen  ^aben  jum  näc^ften  3^^  nur  bic 
©rtjaltung  feiner  eigenen  ©fiftenj.  Slber  gerabe  baburd^,  bafe  ber 
Sürger  in  bercd|tigtem  Sgoi^mug  junftd^ft  fein  eigencö  SBol^I  fid^ 
jur  Slufgabe  ftcQt,  greift  er  jugleidf)  förbemb  in  baö  ®etriebe  beö 
©taat^organi^mu^  ein  unb  trägt  jur  ©r^altung  bcö  ®efammtftaat^ 
bei.  Seber  Sürger  burd|Iäuft  feinen  felbftftänbigen  GntnjidEelungö* 
gang  öon  ber  ®eburt  biö  jum  %o\>t;  aber  mit  bcm  Sobe  ber 
©in jclncn  ftirbt  nid^t  bie  ®emeinbe ;  an  if|re  ©tcQe  treten  bie  3laä)^ 
lommen,  bie  ben  leeren  5ßfag  auffüllen;  in  ber  ununtcrbrodE)enen 
^Reihenfolge  ber  ®efd)Ied|ter  uerjüngt  fidE)  ®emeinbe  unb  Staat. 

Gbenfo  ift  cö  im  ©taate  ber  ^flanje.  SBenn  ttjir  baö  Sfatt 
mit  ber  ®cmeinbe  uergleidien,  fo  befte^t  baffelbe  auö  einer  größeren 
ober  geringeren  ^Injal^l  öon  ©injetoefen ,  njcfd^e  alö  felbftftänbige 
Organismen  betradtjtet  njcrben  lönnen.  ®ie  Sürger,  burd^  beren 
SSereinigung  ber  ©taat  ber  ^flanjc  gebilbet  njirb,  nennt  ber 
SBotanifer  ^flanäenjcllen. 

?tlle  ^ßflanjen  o^ne  2(uSnaI|mc  finb  in  allen  i^ren  Xf|cilen 
aus  Qcüzn  jufammengefe^t,  in  ä^nlidf)er  SBeife,  njic  jebeS  93aun)erf, 
ber  5ßalaft  toie  bie  ^nttc,  in  aQen  X^eilen  auS  SBaufteinen  beftel^t. 
Sebe  ^flanjcnjeUe  fütjrt  ein  inbiDibueHeS  Seben;  fie  ^at  junöd^ft 
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ba£J  95c[trcbcn,  fid)  felbft  ju  ermatten  unb  ju  cnttoidfeln ;  fic  ernährt 
fid^  [etbftftänbig,  fic  arbeitet  unb  fammelt  Srfparniffe,  fie  altert,  er^^ 
trauft  unb  ftirbt  cnblid),  nad)bem  fie  in  ber  Siegel  öorfier  eine 
9?ad)fominenf(^aft  an  it)rer  ©tatt  jurüdEgelaffen.  Snbem  bie  ßcQen 
in  ben  95(ättern  ju  ßeHgemeinben ,  biefe  tüieber  ju  ben  ^ßrouinjen 
ber  fiaubfproffe  ficf)  bereinigen  unb  in  lebenbigen  SSed^felüerfefir  ju 
einanber  treten,  erhalten  fie  bag  Seben  ber  Oefammtpflanje  in 
ä^nlid)er  3Beife,  njie  biircf)  bie  SBed^fetoirfung  ber  einjefnen  S5ürger 
ber  lebenbige  ®cfammtftaat  in^  2)afein  tritt.  SBaö  njir  im  fieben 
ber  ^ffanje  im  Seimen  unb  ©proffen,  im  Slüfien  unb  grud^ttragen 
t)or  fid)  ge^en  fe^en,  finb  nur  §aupt*  unb  ©taat^aftionen  in  ber 
@nttt)ide(ung  be^  ß^Q^^^ftoatö  unb  feiner  SBürger. 

S)iefe  SBürger  be^  ß^Qc^f^öatig  aud^  nur  toal^räunel^men,  reid^t 
freilid^  unfer  blo^eö  3luge  nidf)t  auö.  Sein  3Bunber,  ba§  felbft  i^re 
©fiftenj  ben  9?aturforfd)em  bi^  uor  njenig  me^r  alig  jtoei^unbert 
Sauren  entgangen  ift.  ©ie  toäre  noc^  ^eute  üerborgen  unb  bamit 
ber  ©c^Iüffel  für  baö  SSerftänbnife  be^  ^ffanjenleben^  un^  entjogen, 
tüenn  nid^t  ber  SBiffcnfd^aft  ein  unfc^ätjbareg  Snftrument  ju  |)ilfc 
gefommen  tt)ärc,  baö  9}?ifroffop. 

3n  ber  Stu^ftcHung  naturtt)iffenfc^aft(id|er  ^tpparate,  toeldje  im 
Sa^re  1876  im  ©out^  Senfington  9JJufeum  ju  Sonbon  ftattfanb, 
njar  öon  ber  n)iffenfc^aftIidE)en  ®efellf^aft  ju  SJiibbelburgl^  (©eelanb) 
ein  Snftrument  auögeftellt,  baö  ein  Cptifuö  biefer  ©tabt,  3ödf)aria^, 
©ot)n  be^  Sol^anneö,  ober  njie  er  nac^  l^oüänbifd^er  ©itte  genjö^nlid^ 
genannt  njirb,  3*^d}öria0  Sanffen,  um  baö  Sa^r  1590  erfunben 
t)aben  foQ;  e«  ift  ein  27  cm  tangeig,  6  cm  bideö  JRo^r  wn  Söled^ 
mit  großen  ©taölinfen  an  beiben  Snben,  unter  benen  ein  glo^  in 
neunmaliger  S?ergrö§crung  etttja  fo  grofe  erfdjeint,  njie  ein  9J?ai* 
lafcr.  9Kit  größerem  Steckte  toirb  jebodf)  bie  ©rfinbung  bcö  2)fifro* 
ffop^  bem  ®a(i(ei  jugcf djricben ;  befanntlid^  fjatte  ber  grofee  gorfdjer, 
ba  er  ^rofeffor  in  ^^abua  njar,  fid^  mit  ber  Sonftruftion  öon  gern* 
rofiren  befc^äftigt;   1610  rid^tete  er  ein  umgelefirteö  gemrofir  ate 
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SBcrgrößerungörol^r  für  Heine,  nat)e  ©cgcnftänbe  ein,  mit  bcm  er 
afe  ber  ®rftc  bie  jufammengcfe^tcn  9Iugcn  bcr  Snfcften  fid^tbar 
mad^te;  1614  öcrfcrtigte  er  ein  ä^nüd^eö  JRol^r,  baö,  ein  paar  SHen 
fang,  eine  Stiege  [o  gro^  jeigte  toie  ein  Samm.  S)urd|  ben 
t)oIIänbifd^en  SKatfjematifer  Gomeüug  5)re6bel  erfjielt  baö  neue 
3n)trument  eine  l^anblid)c  ®e[talt,  bie  e^  für  ben  praftifd^en  ®e* 
braud^  tauglich  mad|te;  1625  njurbe  ba^felbe  uon  bem  pfipftüd^en 
Seibarjt  gaber,  einem  äßitgtieb  ber  römifd^en  Stfabemie  ber  Sud^ö^ 
äugigen  (Sincei),  im  ®egen[a^  jum  Xeleftop  mit  bem  d^arafte^ 
riftifd^en  9?amen  9J?ifroftop  au^gejeic^net. ^ 

3l6er  tüätirenb  baö  leteftop  alöbalb  t)on  ben  großen  italienifc^en 
unb  f)onänbi[d|en  SKat^ematitern  benu^t  tourbe,  um  bie  3Bunber 
be^  §immefe  ju  entpüen,  bauertc  e§  nodE)  Sal^rje^nte,  ba§  baö 
9J?ifro[fop  blofe  alö  ©pieljeug,  afe  furiofe  Slugenbeluftigung  bientc, 
ettoa  tüie  Iieutjutage  Safeiboffop  ober  ©tereoftop.  S)er  geniale 
Sfnatom  öon  SBofogna,  SKarceQo  SKaIpigI|i,  toar  ber  @rfte,  ber 
in  bem  SRifroffotx  ein  SBertjeug  für  miffenfd^aftüd^e  gor[dE)ungen 
crfannte;  mit  §ilfe  beffelben  ^atte  er  fc^on  1661  bie  feinen 
SapiQargefäfee  entbecft,  in  benen  ba^  burdE)  bie  Strterien  getriebene 
S(ut  nadE)  ben  9Senen  jurücf ff iefet ;  alö  er  eines  ?l6enbö  im  ©ommer 
1 662,  nad|  ber  SBiQa  beS  SD^f arfgrafen  JRuffo  bei  SReffina  toanbemb, 
jufäUig  einen  ©plitter  auö  einem  morfdf)en  Äaftanienbaum  ab^ 
gebrodjen  unb  ju  §aufe  unter  ba^^  SSergröfeerungSglaö  gebracht  ^atte, 
fanb  er  benfefben  ju  feiner  SSerttJunberung  auS  feinen  gafem  unb 
©d^Iäuc^en  jufammengefe^t. 

333etteifemb  mit  ben  römifdjen  fiincei,  ^atte  bie  Sönigtid)c 
©efeHfd^aft  in  Sonbon  feit  itjrer  ©rünbung  fic^  beftrebt,  im  ®eifte 
ber  mobernen  5Raturn)iffenfdE)aft  burd|  ©jperiment  unb  Seobad^tung, 
mit  §ilfe  öon  9J?ifroffop  unb  Seleffop  bie  üerborgenen  ©e^eimniffe 
ber  SRatur  ju  entfiüHen;  ein  äßitgüeb  biefer  ©efeUfc^aft,  SRobcrt 
ipoofe,  üeröffentlidite  1665  baö  erfte  SBudf),  baö  fidE)  mit  ber  toiffen^» 
fc^aftlidjen  (£rforfd|ung  ber  SBett  beig  fiteinften  befd^äftigtc  unb  baS 
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er  bcm  ßönig  Sari  11.  Stuart,  bcm  ^ßrotcftor  ber  9lot)aI  ©ocictt), 
toibmctc.  ®r.  ^attc  cntbccft,  ba^  bünnc  ©c^eiben,  auö  gid^tenljofj, 
fiorf  ober  ipoQunbermarf  gef c!^nitten ,  unter  ber  SBergröfeerung  beö 
SKifroffop^  ein  äl^nüdie^  Söilb  jeigen,  toie  jeßige  Sienentüaben ; 
barum  bejeid^nete  er  aud|  bie  jierUd)en  ©ed)dedfe,  aud  benen  jene 
^ftanjcnpräparate  äufammengefegt  erfd^ienen,  ate  ^ßffanjenjeüen. 
®d)on  fed^ö  Satire  fpäter,  am  7.  S5ejember  1671,  legten  SKarceUo 
aWalpig^i,  ber  injtüifd^en  [eine  gorfd)ungen  über  bie  Drganifation 
ber  ^ftönjen  crtüeitert  unb  üertieft  ^atte,  unb  ein  Sonboner  Strjt, 
SRefiemiaö  ®reto,  ber  unabhängig  Don  9Ka(pigf|i  fid|  mit  älintic^en 
Stubien  befd^äftigte,  ber  Söniglid^en  ®efell[d^aft  t)on  fionbon  gfeic^* 
jeitig  bie  ®runb(inien  einer  neuen  SBiffenfc^aft  öor,  ber  fie  ben 
SWamen  ber  ^ffanjenanatomie  gegeben  Ratten.  SSie  bann  nad| 
längerer  Unterbred|ung  im  ©erlaufe  beö  gegennjärtigen  Sa^r^unbert^ 
bie  mifroftopifd^e  Unterfuc^ung  be^^  inneren  S3aue^  ber  ©enjödjfe  mit 
aufeerorbentüc^  öerüottfommneten  Snftrumenten  unb  SRet^oDen,  unb 
jtoar  öorjugötüeife  unb  mit  größter  SKeifterfd^aft  burdE)  beutfd^e 
5or[df)er,  jur  SSoIIenbung  gebradf)t  njurbe,  fönnen  toir  ^ier  nic^t 
auöf üfirlid^er  tjerfolgen.  ^ 

S)em  SRifroffop  aber  öerbanfen  mir  t^,  bafe  ba,  wo  ha^  bloße 
Äuge  im  fiörper  ber  ^ßflanje  nur  gleid^förmige,  faferige,  fjoljige  ober 
fleifdEiige  SKaffen  nja^rnimmt,  ttjir  je^t  eine  njunberbare  SKannig^^ 
faltigfeit  ber  jierüc^ften  ©enjeböformen  unterfc^eiben,  unb  bafe,  ttjo 
ftarre  SRul^e  ju  njalten  fdtjeint,  fid^  un^  eine  unbegreifliche  güHe 
Don  Sebcnguorgängen  entf)üllt.  ^a^  SRitroftop  jeigt  unö  in  ber 
^^Jflanje,  bie  bem  bloßen  91uge  nur  unbeutlidE)e  3^i<^^^  ^^^  i^i^^"^ 
inneren  fieben  ju  geben  Dermag,  ein  i)o6)  organifirteö,  in  raftlofer 
©nttoicfelung  unb  9^?erjüngung  begriffencig  ©taatöleben. 


IIL 

3)en  Söürget  biefc*  ©taotc«,  bie  ^flanienjeDe,  f^abtn  mit  unä 

wotäuftcUen  ald  einen  einfachen  Organismus,  beffen  innere  ©in- 

ri{^tun9  einem  Snfuforium  oergleic^bar  ift;  ber  Seib  bcr  3^0«  ift 

ein  roeidiet,  gaCettartiger  ober  fd)leimiger,  meift  farblofer  ftöc))Ct; 

aad)   äugen   von    einem  jarten  bur(f|fid|tigen 

^flutf^n  begtenjt,    umfc^Iiefet  er  eine  gtofee 

SeibeSp[|Ie,  bie  mit  farblofem,  üüä)  Wof)!  rot{)em, 

ttouem  ober  gelbem,  füfeem  ober  faurem  Saft 

erfüllt  ift    Sebe  QeUe  entl)Q[t  oufecrbcm  no^ 

einen  3*0^^^"!  ^i"  wunberbareS  ®ebilbe,  beffen 

jufammengefe^ten  ©ou  erft  bie  aufä  |>öc^fte 

üerfeinerten  SKet^Dbcn  ber  mifroffopift^en  Xei^nil 

in  ben  testen  Sauren  ftti)tbar  5U  maciien  Der« 

motten.    35er  ScQ^cm  gleicht  einem  higdigen 

ober  linfenförmigen  SSörper,  in  beffen  SÄittct- 

püntt  fi(^  in  ber  Siegel  nodE)  ein  ficOgtänsenbeä 

Äerntörpcrt^en  befinbet:  bie  beften  SRitroffoi« 

ber  SReujeit,  »ie  fte  in  gröltet  SJoQlommentieit 

juetft  ©flrl  3c'fe  i"  3ena  ^erftelltc,  ^aben  in 

feinem  Snnetn  ein  feineä  g^benneg  er!ennen 

laffcn,  an  bem  ja^ltofe  iJöcn^n  ober  Sc^cibi 

^en,  h)ie  bie  perlen  on  ber  @cf|nur  aufgereiht 

finb.     ©er  ä^^I^'^ni  be^rrf(^t  bie  SebenSbewegungen  ber  mrtro« 

ftopifc^en  3^0^  i"  ätintid)cr  Seife,  wie  ber  Uentrafförper  bie  feines 

*^Ianetenftiftemä. 

53en  ©toff,  auS  bem  bie  QtUt  i^ren  Seib  aufbaut,  nennen 
wir  UrbilbungSftoff  ober  ^ßrotoptaSmo ;  eS  ift  ber  wic^tigfte  ©toff 
ber  ganjcn  SRatur,  benn  er  aKein  ift  bcr  ^Ürögcr  beS  Seben§;  mit 
geringer  SScränberung ,  bie  burrf)  leichte  Umwanbelung  Dor  fi(^ 
gef|t,  bilbet  baS  SßrotoplaSma  nid)t  blofe  ben  Äörpcr  aUer  ^flanäcn» 


«ftanjEnatlle. 
Sct  gcUlnb  (S^tO' 
plafi)  cnt^SIt  einen 
€a|traum,  bet  Don 
feinen  ^lotDpla^ma- 
ftramen  burc^jogen 
ift;  ti  fdiUegt  ben 
3eIHetn  unb  Diele 
Reine  garbfloffträ- 
90:  (ß^romotoptio- 
rcn)  ein  iinb  ip  Don 
ber  3eU^aut  (Cettu- 
lofeniembran)  ringS 
umgeben. 
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jcllcn,  fonbent  auc^  ba^  Stocife  unb  bcn  S)ottcr  bc^  ®iö,  baö  3^eifd) 
unb  ba^  Slut,  baö  ®e^irn  unb  bic  5Rert)cn,  bic  äßUd^  unb  bcn 
Säfc,  ja  felbft  ipaut  unb  §aar  bc^  S^icrcö ;  toegcn  bicfcr  gäliigfeit, 
fid^  protcuögleid^  leidet  ju  ucrnjanbefn ,  ^at  man  bem  ®runbftoff 
bcö  Protoplasma  aud^  njol^I  bcn  SRamcn  ^rotcin  beigelegt;  bie 
Eficmifer  l^abcn  in  bemfclbcn  außer  2Ba[fer  unb  einer  Slnja^I 
©aljcn  nod^  eine  SRenge  organifdjer  ffierbinbungen  aufgefunbcn, 
bie  jum  größten  3]^eif  eitoeifeartig  [inb.  3Bäf|renb  in  ber  un- 
lebenbigen  SRatur  faft  jebe  ©eftcinöart  eine  anberc  diemifd^e  3"* 
[ammen[e|ung  f)at,  bifbet  in  ber  SSelt  beS  SebenS  ein  unb  berfelbe 
Urbilbungigftoff  ben  Äörper  fo  ber  ^flanjen,  tüie  ber  Siliere  big 
hinauf  jum  SKen[d|en.    gür  baig  5ßrotoplaSma  finbet  ber  ®a^: 

„^icr  (SIcmentc 
3nnig  gcfcttt, 
©üben  boö  ßcbcn, 
93aucn  bic  mit" 

eine  neue  bebeutungSöoHe  Slntoenbung.  ffiier  ©lemente:  5to^Iens= 
ftoff,  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb  ©ticfftoff  muffen  jufammentreten 
unb  fic^  mit  einer  geringen  9J?enge  ©c^njefel  unb  ^fjoSp^or  üer^^ 
binben,  um  ben  Sauftoff  aUeö  fiebenbigen  ju  erjeugen. 

2tbcr  toenn  bie  ^ftanjenjeüe  bloß  auS  toeidE)em  ^^rotoplaöma 
beftänbe,  [o  toürbe  fie  nidf)t  im  ©tanbe  fein,  bem  3)rucf  unb  StnpraQ 
frember  Sörper  SBiberftanb  ju  feiften;  bcfenjegen  umgiebt  fie  fic^ 
mit  einer  garten  ®df|ale ;  fie  öerfertigt  fidf|  ein  §auS  ober  öielme^r 
eine  ßeHe  jum  ®df)ufee  unb  jur  SBoIinung.  S)iefeS  ^auS  baut  bie 
Seile  fic^  in  ät|ntid)er  SBeife  njie  bie  ®d)necfe  baS  irrige ;  fie  fc^eibet 
an  i^rer  ganzen  Dberfläd^e  einen  ©toff  auö,  ber  alöbalb  ju  einer 
feften,  burc^fic^tigen  ©djale  erftarrt.  ®er  ©toff  ber  ©c^ale  ttjirb 
3eIIftoff  ober  ßedulofe  genannt;  er  unterfd^eibet  firf)  uon  bem 
Urbilbungöftoff  beS  Protoplasma  baburd),  bafe  er  njcbcr  ©ticfftoff 
nod^  ©d^toefcl  nod|  5ß^oSp^or  enthält,  fonbern  nur  an^  Sollte  unb 
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3Ba[fcr,  auö  Äofjlcnftoff,  SBaffcrftoff  unb  ©aucrftoff  fid^  jufammcn* 
[e^t;  er  ift  in  allen  5ßf(anjcnjeIIen  bcr  nämlid^e,  in  ber  übrigen 
9?atur  fommt  er  nid^t  öor;  burd^fid|tig  toie  ®Ia^,  elaftifd^  unb  un* 
öemüftlid)  tüie  ©tal^I,  bitbet  er  ben  üpUfommenften  ^ßanjer  für  ben 
jarten  ßeHenleib.    3Bir  bejeid^ncn  bie  aug  GeQuIofe  gebilbete  ©c^ale 

ber  QtUt  ate  3^^^^"*  ^^^^  3^Q^ö^^f  ^^^  ^^^  Protoplasma  be« 
fte^enben  Q^Ukib  ate  S^toplaft.  Slud^  unter  ftarfen  SSergrögerungen 
jeigt  bie  ß^Q^öut  feine  Deffnungen  ober  ©palten;  fie  f daliegt  ben 
S^toplaften  uollfommen  bid^t  ein;  toir  fönnen  balier  bie3dle  mit  einem 
©  öergleid^en,  baS  in  ber  feftcn  ©c^ale  ben  tueid^en,  (cbenbigen  Sn^att 

fd^ü^enb  umfüllt.®) 

S)ie  ©röfee  ber 
^ßffanjenäcUen  ift  fe^r 
üerfd^ieben;  beim  ipol* 
lunbermarf,  an  ben 
SBIättem  ber  Söegonien 
nefimen  njir  fd^on  mit 
bloßem  3(uge  ein  äufeerft 
5artej^®ittertt)crf  njal^r; 
ber  Stüt^cnftaub  bcö  ©bifd)  ober  bcg  Sürbiö  üertlieift  ftd)  im  SBaffer 
in  Keine  ©täubd^en ;  mehlige  Kartoffeln,  Sfepfel  unb  SBirnen  jerfaüen 
beim  Sodf)en,  bie  SJJifpel  unb  bie  ©d^neebecre  fc^on  beim  Sleifen  in 
einen  95rei  minjiger  Sömc^en ;  baö  finb  bie  cinjelncn  3^^^^/  ^^^  ^^^^ 
an  ber  ©renje  ber  ©id^tbarfeit  fte^cn ;  ein  Sropfcn  Sier^efe  bagegen 
toirb  unter  bcm  äWifroffop  aufgelöft  in  SKiUionen  runber  5ßiläjellen, 
Don  benen  2000—3000  neben  einanber  noc^  nid|t  einen  (Zentimeter 
einnehmen.  3m  S)urd^fdf)mtt  mögen  bie  ^ßftauäenjellen  etma  bie 
3)icte  eines  ^aareS  erreid^cn,  öielc  nur  ben  britten  ober  üierten  %i)t\l; 
anbere  tperben  größer  unb  inSbefonbere  ujeit  länger;  bie  einjclnen 
gäferdjen,  auS  benen  ein  Seinen*  ober  SaumttJoUenfaben  jufammen- 
gcfponnen  ift,  finb  aud|  ^jJflanjen jeHen ,  bie  jtüar  außerorbentlid^ 
fdjmal,  aber  bis  ju  jujei,  ja  felbft  fünf  Zentimeter  lang  tüerben  fönnen. 


1. 


2. 


^efepilac. 
1.  53iert|efc.    2.  Dbjtmcin^efc.    3.  SScin^cfc. 
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9(6cr  in  bcr  Statur  tft  md)tg  groß  unb  nid)tö  Hein;  5Raum 
ift  aud^  in  bcr  Hcinftcn  QtUt  *für  bic  gröfetc  äWannigfaltigfcit  unb 
fitaftcntfattung  bc^  Scbcng.  3n  jcber  QtUt  gc^t  üor  fid^  ein 
ununterbrochene^  Silben  unb  Umbtibcn,  (Sntfte^en  unb  SSergel^en, 
ein  fteter  ©toffmed^fel;  bie  3^^^  nimmt  9?a^rung  auf  unb  öer^ 
arbeitet  fie,  fie  at^met  ein  unb  auö;  getoiffe  Sttome,  bie  für  ben 
S)ienft  beö  SebenS  unbraud^bar  genjorben,  toerben  auögefd^iebcn, 
an  i^re  ©teile  anbere  öon  außen  aufgenommen;  auf  9rt^mung, 
©mäfirung  unb  ©toffujedifel  beruht  bie  Serjüngung  ber  Q^üt,  öon 
ber  bie  Sr^altung  ifireö  ficbcn^  abfjängt.  ©elbftucrftänblid^  fönnen 
eö  nid)t  fefte  9?at)rungöftoffe  fein,  toeld^e  bie  ßcQe  tjertoert^et ;  toir 
ujiffen  ja,  baß  biefelbe  in  einer  gefd^Ioffenen  ©d^alc  ober  §aut  cin^^ 
gelapfelt  ift;  tt)of|I  aber  fann  bie  Qdit  ffüffigc  unb  gasförmige 
9?al^rung  aufnehmen.  ®inb  auc^  unfere  SRifroflope  im  Mgemeinen 
nid)t  im  ©taube,  Söd|er  in  ber  ßeUfjaut  ftd|tbar  ju  madE)en,  fo  ift 
bod^  nid^t  bcr  geringfte  3^^if^^  ^^^  ^'^  ©dt)atc  ber  3cQe  poröS  ift, 
toie  ein  ©dE)toamm,  nur  baß  i^re  ^oren  unenbUd^  Diel  feiner  finb. 
SSenn  eine  QcUt  fidE)  in  einer  gtüffigfeit  befinbet,  fo  fangt  it|rc  ^ant 
fid^  üoQ  unb  giebt  Don  ber  eingefaugten  glüffigfeit  fo  üiet  an  ben 
in  ifirem  Snnem  eingefd^loffencn  (E^toplaftcn  ab,  afö  bicfer  ju  feiner 
@mäl|rung  braucht.  9tber  aud)  umgetc^rt  njcrbcn  geujiffe  Seftanb^ 
tl^eile  beö  3^QföftcS,  bcren  bcr  Icbcnbige  S^toplaft  nid}t  fclbft  bc* 
barf,  burdf)  bie  ^orcn  bcr  ^aut  nadE)  außen  auSgcfdEinjigt,  iüo  fie 
bann  DieQcidit  einer  SJad^barjcUc  ju  ®ute  fommcn.  Sludj  ßuft* 
arten  toerben  burc^  bic  feinen  §autporcn  eingefaugt  unb  ®afe,  bic 
fid^  in  bcr  ^tüc  cntttjidcttcn,  nad)  außen  abgeführt. 

SBcfanntlic^  glaubten  bic  alten  9laturforfdf)cr,  ba^  alle  Sförper 
an^  öier  ©Icmcntcn  jufammcngcmifdEit  feien,  auö  gcuer,  SBaffer,  fiuft 
unb  ßrbc.  ®ie  mobcrnc  ^^l)ftf  unb  S^emic  fjaben  frcilid}  bie  üier 
Slcmentc  bcr  9llten  feit  länger  alig  einem  3al|rf|unbcrt  ifjrcr  l|of|cn 
SBcbcutung  cntflcibct;  fie  l^abcn  unö  gelehrt,  baß  gencr  ein  djcmifd^cr 
^rojcß,  baß  S33affcr  eine  c^cmifdf|c  SScrbinbung,  fiuft  ein  ®emcnge 


224  %n  3'1cnN''t- 

jTOeter  ©oSactett,    bafe    enbltc^  Stbc  bie  Anhäufung  Mrfi^icbcn* 

artiger  öJeftctne  in  fcinfter  SSert^eilung  fei.    Stber  für  baä  Seben 

bet  ^Pflanjcn  fyiien  bie  alten  eiemente  i^re  öebeutung  beibe^tten : 

Stbc,  SBaffer  unb  Suft  ftnb  btc  Sta^rung  bcr  ^*flanjcn;  ^uex, 

ober  üietmetir  baS  Si^t  unb  bie  SBätme  ber  ©onne  finb  Jh:afte, 

mid)e  ba8  Sfiiel  beS  StbmS  in  i^ren  ^tUtn  in  Serocgung  fegen. 

Äu§  ben  ©cfteinätrfimmcm ,  auS  bencn  bie 

®rb!rume  aufammcngcfdifemnit  ift,  (Öfen  fidj  gc« 

roiffe  Seftanbtfieile,  gröfetcntfjeil«  mineralifcfie  ©alje 

in  bem  SBaffet,  rocIcf|eS  als  ©c^nec,  SRegen  ober 

lE^u  Bom  ^immel  fällt  unb  bie  frincn  ^oten 

beä  SobeuS  burcEibtingt.  Sicfe  Sobentöfung,  bicfer 

Sobenejtraft ,  enttiält  bie  iwi^tigften  SRätirftoffe 

für  btc  5pflanjen.    SBSäfirenb  man  früfier  meinte, 

nur  ber  fd^niarje,  an  organtfd^n  ^etfeßunfl^ftoffen 

reidie  ^umuS  ber  Stder»  unb  ®artencrbe  fei  96= 

eignet,  bie  ^pfianäen  ju  ernäfiren,  fjat  bie  SSiffen* 

fdiaft  längft  ermittelt,  bafe  ntd)t  ber  §umug  fetbft 

aßoiapflanjt      eine  5ßflanäcnna^rung   fei,  fonbem  bie  mineta» 

in  einem  ©loa-      üf^n  ©atjc,  bie  er  enthält;  baä  ffiali,  bet  ffatf, 

?öfuna""oe»oaen'      ^^'  SRognefia,  baä  9Immoniaf  in  üßerbinbung  mit 

ber  ©t^njefet",  ber  ©fllpctcr=,  ber  ^tjoäp^otföure; 

unb  gtei^mie  ^eutjutoge  ber  STtät  bem  gieberfrontcn,  ftatt  bcS  un= 

reinen  unb  unfirf|eten  ©EtrafteS  ber  6f|inarinbe  eine  Üöfung  bet  rein 

batgeftcDten  SfitnüaHalotbc  in  befttmmtcn  S3erl}ältniffcn  Derfc^teibt, 

ober  ftatt  bcä  rotien  DpiumS  mit  feiner  ttiec^felnben  äufammen' 

fe^ung  ein   reine§  Worpfiiumfatj  üetorbnet,  fo  jü^tet  aui^  ber 

Jß^Ofiologe  feine  ^((anjcn  ofine  §umu*  in  beftiüirfem  SBaffer,  in 

nief^em    er  bie  nä^renben  Sßincraffalje  beS  SBobenfi  in  reinfter 

fttjftaÜifirter  Jotm  unb  in  äWecEmäfeig  ungeorbnctcn  9)Iifcf|ungö= 

OEr^SItniffen  aufgelöft  ^Qt.')    Slbcr  bie  ^ftanje  Ic6t  au(^  »on  ber 

2uft.    SBefannttid^  finb  in  jctin  Sitcnt  atmofti^ärifdjet  Suft  ad)t 
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fiitcr  ©tidftoff  mit  jtpci  Sitcrn  ©auerftoffgaig  gemengt,  tüoju  nod^ 
eine  geringe  SKenge  So^fenfäure  lommt.  Qitoax  ben  ©tidEftoff  ber 
fiuft  üermag  bie  ^ffanje  ebenfo.  toenig  ju  öemert^en,  tpie  ba^ 
3:^ier;  er  bient  nur  jur  SBerbünnung  beö  ©auerftoffg;  benn  im 
reinen  ©auerftoff  erfdjöpft  aüeö  Seben  fic^  aHj"  tafd^.  9lber  be^ 
©auerftoffg  ber  Suft  bebürfen  bie  ^fTanjen  ebenfo  fel^r  njie  bie 
S^^ierc  unb  bie  äWenfd^en;  benn  aud^  bei  ber  einfad^ften  ^ffanjen^^ 
jelle  ift  ba^  Seben  an  bie  Sltl^mung  gcbunben,  tüirb  Zaq  unb  3laä)t 
ofine  Unter6red|ung  ©auerftoff  ein^  unb  Ro^Ienfäure  au^geat^met ; 
mit  bem  erften  Slt^emjug  ertt)adE)t  ber  fdE)Iummembe  Äeim,  unb  mit 
bem  legten  erlöfc^t  ba^  ßeben.  3Bie  aber  bie  ^ßflanäenjeHen  mit 
§ilfe  ber  ©onne  an^  ber  Sol^lenfäure  ber  fiuft  bie  fiof|Ie  ab* 
fd^eiben,  bie  ben  §auptbeftanbt^eif  i^reö  filörper^  unb  bie  ^älfte 
i^re^  ®etoid|teö  au^mad^t,  njoQen  njir  in  einem  anberen  SSortrag 
genauer  betrad^ten.  *^) 

SBaffer,  Srbfaljc,  Suftarten  tüerben  al^  SRofiftoffe  öon  ben 
?ßflanjen  eingefaugt ;  aber  im  Sunern  ber  3<^Qcn  üertoanbeln  fie  fic^ 
in  ©tärfemefil  unb  3"^^^/  i"  ®ummi  unb  ^otjfafer,  in  Sittjeife 
unb  Sfeber,  in  Defe  unb  §arje,  in  bunte  garbftoffe,  in  tüirfung^s: 
Iräftige  ^eilfäfte  unb  in  töbtlid)e  ®ifte.  2)enn  bie  ^flanjen  befi^en 
bie  tounberbare  Äraft,  bie  tobten  9loI|ftoffe,  bie  ifjnen  aug  ber  Suft 
unb  bem  ©oben  in  i^rer  Umgebung  jwftrömen,  ju  affimiliren,  baö 
^eigt,  fie  bem  Seben  bienftbar  ju  madf)en;  fie  ücrarbeiten  biefelben 
in  ifiren  Qtücn  in  jufammengefc^te  df)emifd^e  SBerbinbungen,  tt)eld)e 
afe  93auftoffe  für  i^ren  eigenen  Jlörper  uertoenbbar  unb  jur  Untere 
Haftung  ifjreö  Sebcnö  taugfid^  finb.  2)ie  einfad^fte  ^^ftanjenjelle 
befi^t  eine  Slunft,  toeld^e  bie  gelefirtcften  6f|emifer  i^r  noc^  nic^t 
abjulernen  öcrmodjtcn.  ^xvax  fann  auc^  ber  ß^emifer  in  feinem 
Saboratorium  Diele  ©toffe  fünftlidE)  barfteUen,  ujelc^e  bie  5|?f(anäen= 
jelle  ebenfalls  f)en)orbringt ;  er  lann  baö  ©tärfeme^I  ber  Aar* 
toffet  in  ben  Qndex  tjerttjanbeln ,  tt)etdf)er  ber  SBeintraube  if|re 
üfeigleit  giebt ;  biefen  ttjieber  fann  er  in  bie  grudE)tfäuren  umbilben, 
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bic  erft  in  9Scrbinbung  mit  bcm  ßudEcr  bcr  Scere  ifircii  crfrifd^enbcn 
SSofjIgefc^mact  ücr(eif|en;  felbft  ben  3)uft  bcr  grüd^tc,  ber  Jtcpfel 
unb  SBirncn,  ber  Srb^  unb  ^imbecrcn,  ja  fogar  bcn  feinften  unter 
i^nen,  ba^  Slrom  ber  Slnana^,  bereitet  er  auö  bem  3ufelö(,  ba§  er 
QUO  ber  ®äf|rung  bed  3^^^^^  getoonncn  l^at.  9lu^  Senjoe*  unb 
?lmei[enf äure  mad|t  er  Sittennanbelöl ;  ben  f df)arfen  ®efrf)madE  be^ 
5ßfeffer§,  ben  ägenben  beö  ©enffamenö  öermag  er  ebenfo  gut  fünftlid^ 
nac^jubilben,  aU  baö  lä^mcnbe  ®ift  beö  ®cf)ierlingö  ober  ben  nar* 
fotifd^en  Saft,  ben  jur  Teilung  Iranler  Slugen  früher  nur  bie 
2:oIIfirfd)e  in  i^rcn  S3eeren  präparirte.  9lu^  bem  jungen  gid^ten* 
t)oIj  erjeugt  er  bie  aromati[d)en  Jlr^ftallnabeln  be^  i^aniHin,  ju 
beffen  SBilbung  biö^er  eine  mejifanifdie  Drdf)ibee  i^re  ©c^oten  ^cr«» 
geben  mufete;  auö  Äalf  unb  So^(e  f teilt  er  ben  Sfltofiol  bar,  bcn 
früfier  nur  bie  §efepilje  auö  bem  in  ^ftanjenäcllcn  bereiteten  Q\xdcx 
ju  cräcugcn  Dcrftanben;  auö  ber  ©eftiUation  beö  §oIäed  geujinnt 
er  eine  brenjfid)e  glüffiglcit,  auö  ber  er  bic  ^eilfame  ©aüc^I* 
fäure  gcttjinnt,  bereu  Grjeugung  früher  bcn  95Iüt^en  ber  ©pier^* 
ftaube  ober  ben  SRinbcngcttjeben  bcr  SEßeibc  überlaffcn  toerben  mußte ; 
auö  ber  ®alici)lfäure  mad^t  er  nic^t  nur  bic  bintenbilbenbe  ®aQu§* 
fäure,  bie  c^emate  nur  eine  Heine  SBefpe  burc^  i^ren  ©tid^  au^ 
ben  QcUtn  ber  6idf)c  ^eruoräutocfcn  tonnte,  fonbern  auc^  baö  toürjige 
Slrom  beö  SBalbmeifter^.  (Sr  I|at  bie  ?trbeit  ber  QcUm  in  bcr 
Ärappujurjcl  überffüffig  gcmad|t,  ba  er  bie  f oftbaren  garbftoffc 
berfelben  neben  ^unbert  anberen  prac^tüoHen  Pigmenten  auö  bem 
Xficeröl  unb  ber  ©teinfo^Ic  fabrijirt,  unb  ift  eben  im  95cgriff, 
audE)  ber  Snbigopflanjc  itjre  Strbeit  abjunel^mcn,  inbem  er  bcn 
Snbigo  f ünftlic^  erjeugt ;  er  bebro^t  fogar  bcn  Äaffcebaum  unb  bcn 
SEfjccftraudf)  mit  gefährlicher  Sonfurrenj,  feit  er  gelernt  I)at,  i^r 
bclebenbeö  ^ßrincip,  ba^  Coffein,  im  Saboratorium  baräuftcDcn. 
?lbcr  aßen  biefen  Seiftungen  bc^  Gl^cmifcrö,  fo  bcnjunbcrungg* 
toürbig  fie  auc^  finb,  liegt  bodE)  immer  ein  Stoff  ju  ®runbc^ 
melc^er  einmal  auö  bcm  lebcnbigen  Saboratorium  einer  ^ftanjcn* 
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äcllc  ^crtjorgegangcn  tft.  Unb  auc^  ^icr  \)t,  tro^  ber  uncrmegfic^cn 
gortfd^rittc,  tücld^e  bic  mobcrnc  Gfiemie  in  bcn  lejjtcn  Sa^rjcfinten 
gcmad)t,  i^rc  ßunft  noc^  immer  bcfc^ränft;  benn  tücnn  axiä),  toic 
tüir  fd^on  früfier  gcjcigt,  ber  ©toff  ber  ^pjtan jcn jell^aut ,  bic 
EeDutofe,  Dorau^fic^tUd^  ebcnfo  gut  bercinft  im  Saboratorium  ber 
ß^emifer  toirb  crjcugt  tüerbcn  fönueii,  tüie  bieö  i^nen  bereite  mit 
bcm  3«^^^  gelungen  ift,^^)  fo  ift  bod|  anfdieinenb  nod)  feine  9(uös 
fid^t  üorl^anben,  ben  toid^tigften  aQer  ©toffe,  toeld^er  ben  lebenbcn 
Körper  aller  S^^iere  unb  ^ßflanjen  aufbaut,  baö  5ßrotopfaöma,  fünft* 
lid^  barjuftellcn.  2)ie  6f|cmie  tl^eilt  biefe  SBefd^räntt^eit  ifjrer  9J?itteI 
mit  bem  2^f|iere;  fein  3;^ier  fann  öon  Suft,  SBaffer  unb  6rbe 
aßein  leben,  tüie  bie  5ßflanje;  fein  3;^ier  fann  bie  cinfad^en  c^emifdE)en 
SBerbinbungen ,  ujie  fie  in  ber  unfebenbigen  SJatur  üorfommen,  ju 
bem  fiebenöftoffe  ^rotoplaöma  jufammenfflgen :  ba^  3;^ier  mufe  ben 
©toff  für  fein  3(eifd|  unb  Sötut  uon  ben  ^^flanjen  bejie^en,  ba 
eö  benfelbcn  burc^  bie  eigenen  Sebenöfräfte  nid)t  ju  erjeugen  Der* 
fte^t.  S)ic  "ipflanjcnjeKcn  allein  befi^en  bie  gätjigfeit,  einfache  S?er* 
binbungen  ber  unicbenbigen  SJatur  in  lebensfähige  95auftoffe  ju 
üerebeln ;  aber  jebe  ^qüc  öerftel^t  eine  anbere  ft unft,  liefert  an^  ben 
ndmlidjen  SRotiftoffen  anbere  gabrifate.  Unenblidf)  mannigfaltig  finb 
bie  Operationen  in  ben  ^flanjenjetlen,  bie  tüir  unter  bem  5Ramen 
be§  ©tofftüerf)fefö  jufammenfaffen ;  ba^er  aber  and)  jene  unenblic^e 
SRannigfaltigfeit  Don  ©toffen  ber  öerfc^iebenften  SBirf famfeit ,  bie 
alle  bem  ^flanjenreic^  entnommen  finb.  S)ic^t  neben  einanber  im 
nämlichen  S3Jalbes}fdE)atten  tt)ad)fcn  ^a^nenfuß  unb  SBalbmeifter, 
^aufenbgulbenfraut  unb  'Jolltirf c^e ;  ber  nämlidie  SBoben  giebt  i^ren 
3Burjeln  SJa^rung,  bie  nämlicf)e  fiuft  umfpielt  il^r  Saub,  unb  bod^ 
bereiten  bie  i^tUcn  beö  einen  ein  ä^enbe^,  bic  bc^  anberen  ein 
narfotifdf)eg  ®ift,  bie  bcö  britten  bitteren  ^cilfaft,  bie  bcö  öierten 
aromatifd)c  SBürjc. 

©inen  2t|cil  ber  organifd)cn  SBauftoffe,  in  bie  fie  i^re  9Jaf|rung 
umgearbeitet  t|at,  nerbrauc^t  bie  ^^Ut  5U  i^rem  eigenen  SEBac^i^t^um; 
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Stcrnfflrmi9t3ellen 
auS  bem  Wart  ber  !8infe. 


inbcra  fie  luärfift,  uetänbcrt  fic  ^äuftg  auci)  i^re  ©eftalt.    2lbet 

früher  ober   fpäter  §ört  baS  SBac^ätfiuni  auf,  bie  QiUt  ift  bann 

auSgelua^fen,  fie  behält  fotton  bie  ©eftalt  unb  ©röfee  unöcränbett 

bei,  bie  fie  einmal  erreicht  ^at,  unb  tcirb  nunmehr  SaueijeQe  gc 

nannt.    @ie  gtetd|t  bann  einet  ^gel,  einem 

ei,  einem  eielflödjigen  Sr^ftoß;  anbete  ^tU 

len    Werben    ftat^    unb  oietecfig,   wie  ein 

3iefletftein;  roiebcr  anbete  laufen  in  ©ttal)= 

(en  au§,  wie  ein  iStern,  obet  bilbcn  ein 

3idfjarf,  gtei^  ben  SKauetn  einet  Jcftung; 

ttiete  Qeiitn  ftrcden  fid^  ouSne^menb  in  bie 

SJänge  unb  gleichen  (angen  Sd)(äucfteu,  SRö^« 

ten  übet  gafetn.    ?turf)  bet  innete  2In8liau  bet  ^eüen  änbett  fid) 

mit  bem  9IItct;  in  ber  Sugcnb  ift  ii)tt  <S^aIe  gart  unb  bitnn, 

ft)fitet    roetben    SBetftät' 

hingen  unb  SUerjietungen 

anflebradjt;   jene  Qtlim 

finb  inttenbig  butc^  einen 

^of|fen  ©(^taubengang, 

glcid)  einet  2BenbeItteppe 

auögefteift;  bei  biefenuer» 

ftätfcn    jietli^e    JRinge, 

Stege,  Seiften  ober  ©ittet 

bie  Snnenfeitc.  33ie  mei= 

ftcn  gelten  mad)tn  eä  toie 

bie  stuftet,  bie  mit  bem 

?tltet  if|te©cf|alc  uetbirft, 

inbem  fie  neue  ßagen  ab' 

fonbett,  n)eld)e  bie  a(ten 

auf  bet  Snnenfcite  bebeden.    giatürfi^  toixb  bie  ©c^ale  bet  ^iüe 

um  fo  feftet,  je  ftätfet  ifite  SBanb  oerbidt  ift;  wenn  bie  ^ötilung 

ber  QeUen  faft  gonj  mit  aSerbicEungSmaffe  gefüKt  ift,   fönnen  btc> 


2)uic6f[t)nitt  aus  bei  SCfenbcinnitg. 

Die  SBflnb«  bet  (e*§«lTgen  Seilen  linb  [e^r 
flarf  uerbidt  unb  oon  ^Tcnlanfllen  bunft- 
firo^en,  bie  non  einer  3eQe  jur  anbern  ge^en, 
oCint  itbodt  fid)  ju  ceieinigen;  bo^  finb  bie 
Qqtoplaften  ^ier  burt^  feine  i}fdben  wibunben. 
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fclbcn  an  §ärtc  unb  gcftigfeit  mit  Stein  unb  finod)en  tücttcifcrn, 
toic  (Srfcn^olj  unb  ©Ifcnbcinnug  bctocifcn. 

Sc  bicfer  aber  bie  ß^Q^^önb,  befto  fd^n)ierigcr  lönnen  burdf) 
i^re  unfid^tbaren  5ßorcn  glüf figfeiten  unb  ®a[e  ^inburd)bringcn ;  bei 
fortfdireitenber  9Serbicfung  müfete  ber  (ebenbige  S^toplaft,  tüeldjcr 
bie  3^Öc  betpo^nt,  toegen  9J?angefö  an  9?af|rung  cnbüd}  üer^ungcrn, 
er  ttjütbc  fo  fid)  [einen  eigenen  ©arg  bauen,  fid^  in  [einem  ^tücn^ 
gcfängnift  febcnbig  einmauern.  SIber  eine  njunberbare  Ginrid)tung 
forgt  bafür,  ba§  bie  SRa^rung  ber  QeUc  nidjt  gänjüc^  t)er[icgt. 
SSä^renb  fid^  nämlid)  bie  ßcQtpanb  immer  fefter  unb  bidjter  tt)ölbt, 
bleiben  in  if|r  ftetö  einige  l^üren  unb  genfter  offen,  burd^  bie  ber 
SBerfe^r  mit  ben  SRac^barsellen  fortbeftef|t.  3)ie^  gefdf)ie^t  baburdE), 
ba^  an  einjelnen  ©teilen  bie  ß^ß^Q^b  fidE)  nidf)t  öerftärft;  tt)enn 
nun  im  Saufe  ber  Qdt  bie  Schale  immer  bider  toirb,  erfd^einen 
biefe  ©teilen  alö  ^^oren  ober  Sanäle,  bie  t)on  bcm  Snnern  ber 
ßelle  nadfi  au^en  führen.  Unb  merfroürbiger  SSeife  ^at  an  jebcm 
fünfte,  njo  ein  fold)er  Äanal  bie  oerbicfte  3^Q^önb  burd)fe^t, 
aud^  bie  5Rad)barjeIIe  einen  ®ang  burdj  itjre  ebenfalls  üerbidte 
SBanb  offen  gelaffcn,  fo  bafe  beibe  Äanäle  auf  einanber  ftofeen  unb 
nur  burc^  eine  bünne  ©d^eibetüanb  t)on  einanber  getrennt  finb; 
burd^  biefe  ^jJorenfanäle  bleibt  ba^er  i^r  SSerfefir  üermittelft  feiner 
5ßIaMafäben  unbel^inbert  fortbeftc^en. 

9iic^tg  befto  njeniger  unterliegt  and)  bie  ^flanjcnjeQe  bem 
©d^idfal  aUe^  fiebenbigen,  fie  altert  unb  ftirbt  enblid).  SKeift  über= 
lebt  bie  QtUt  einen  ©ommer  nic^t;  gegen  ben  ^erbft  njerben  ifirc 
Sebenöt^ätigfeiten  fc^njäc^er,  allmäf|lidf)  gel|t  ber  abgeftorbene  ^roto^ 
pla^maförper  ber  Sluflöf ung  entgegen ;  f otd^e  tobte  Qtücn  finb  leer, 
nad^bem  ber  Stjtoplaft,  ber  fie  einft  betoo^nt,  ju  ®runbe  gegangen ; 
Suft  füllt  i^ren  I|o^len  3iaum,  in  bem  einft  fiebenöfaft  freifte;  bie 
ftarrc  unt)em)eölid|e  ©df)ale,  bie  ß^U^^nb,  fann  nodf|  Saläre  unb 
Satjr^unberte  fid)  erfialten.  3)er  ^oljftamm  unb  bie  SRinbenborfc 
unfcrer  95äume  beftetjcn  jum  allergrößten  3;^eit  auö  foldf)em  ab' 
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geftorbenen,  leeren  3EÖ9f"*äuer;  biejeä  bilbet  butc^  feine  feficn 
aSänbc  ba§  ®erüft,  üon  roeli^em  bo§  ©cioid)»  ber  (ebenbiflen  Ärone 
fletragcn  wirb,  ä^nlid)  bcm  Äalfgerüft  riff&auenber  fforatleiipotgpen, 
baä  nur  an  feinen  Öulerften  Snben  lebenbige  SciDD^net  trögt. 

©0  lange  bic  Qküc  fid)  in  jugenMic^em  Kttcr  befinbct,  befi|t 

Ite  bie  J5ä^i9teit,  fic^  fortjupflansen ;  wie  ein  SRegenmurm  fii^  in 

jttjei  §ä[ftcn  t^cilf,    beren  jebe 

ju  einem  felbftänbigen  SBurm  er= 

näc^ft,  fo   fpattet  fic^  au(^  bie 

^ffanjenieDe   in   jroei   Xot^tcr- 

jeQen,  inbem  eine  ©djctbeKanb 

mitten  burc^  i[)rcn  Seib  gejoflcn 

Kirb;  nunmehr  treten  bie  beiben 

^^bt^ter  an  bie  ©teile  ber  SRutter 

«nb  fegen  mit  ccrjüngter  Stoft 

beren  ßebcnSttjütigtcit  fort.    S8ei 

bicfcr  Ifieilung  ber  QiUm   k« 

obad)ten  toir  unter  bem  9Wi(ro= 

ftop  ttmnberbare  innere  unb  äußere 

©erocgungen  im  ^ijtDpraften,  cr= 

regt  üon  buntten  firäften,  bie  nom 

Sern  ber  3*^"^  auSff raffen;  ber 

^fieilnng    ber  ^tüe   ge^t  allemal  eine  Iticilung  i!|rcS  ß^ßf^'^"* 

Doron,'-)    SRiemoId  entfielt  eine  ^eUe  onberS,  benn  a(ö  ^oc^ter 

einer  aKuttcrjeße,    niematä    ein  3^1'*™    anberä,   benn  au3  ber 

Xfieitung  eines  uorfiet  »or^onbenen  3ellffi^n^-     3^'«  ""b  nirgenbä 

finbet  in  ber  ^ffanjc  eine  Sieufdiöpfung  organifirter  ®ebi[be  ftott; 

felbft  bie  aücreinfac^fte  Organifation  fegt  bad  iüort)anbenfein  einer 

früheren  Crganifation  Oorau«;  bie  Siatur  befigt  nic^t  bie  fitaft, 

lebenbige  ©eftatt  auä  Ungeftattcnem.  neu  ju  erzeugen. 


gottpfUnjunn  beräclUn 
burd)  3WMll)nliinfl. 
3;et  äeflecn  Qttätf)  in  Scrocgunfl, 
Ipallet  fid)  unter  ftcten  UiniDanbluiigen 
in  jivei  Xo^terleine,  morauf  eine 
S^cibemanb  ben  ätaum  ber  Wullei'- 
jcQc  bunbidincibet  unb  biq'c  in  jroei 
lodiletjellfn  t^eilt,  Sßodi  Sttoäburger, 


IV. 

!J:aS  ift  in  feinen  ^uptäügcn  bct  ^ouS^alt  ber  ^f(ti"ä'^n= 
jeQe:  fo  Cange  fte  lebt,  arbeitet  fie,  %qq  unfa  SRaä}t.  o^iie  auäjH= 
ru^en;  fie  otfimet  unb  ernährt  firf)  butt^  9tufnatimc  ftüffiger  unb 
flaäförmiger  9?äf)rftoffe ,  fie  cermert^et  biefelben  ju  ben  monnig» 
faltigften  ^tobuElen,  fie  Derfttirft  unb  Bctbicft  i^te  S^atc,  jcbot^ 
fo,    baß    fie    mit  i^ren  SlJacfjbarn  in  lebeitbigem  SJette^r  bleiben 
lann,   fie  pffanät   fi^  fort,  inbem  fie 
fid)    in    jroei    S^odjtcrjellen    tfjcilt,    fie 
altert  enbUd)  unb  ftirbt.    23etfen  roir 
nun    noc^    einen   Stiel    auf   bie    Sin= 
ric^tungen  unb  ©efclje,  nac^  benen  bie 
3ellcn  in  organifdjcr  SBetbinbung  mit 
einonbcr  aU  Sürgct  eineö  ®efainmt=> 
ftaatö  roirten  unb  fc^affen. 

9Bie  eö  SBalbbienen  giebt,  bie  ni^t  eiinelliae  mat 

ju  einem  ©tode  sufammentreten,  mie  eö  Äiifrasteria«,e.ct«i<^eibc),m 
niitbe   9Kenfc^enftämme   gicbt,    roo    bie  maflec«. 

©inäelnen  D^ne  gefeÜigc  Sßerbinbung  in 

ben  SBflfbern  umfietf[I)nieifen,  fo  giebt  c«  aucfi  ^^panäenjeDen,  bie 
i^r  ganjcä  Scben  uereinsclt  bafferen;  alle  ^iVien  uerrit^ten  in 
gleicfier  SScife  bie  fümmttic^cn  ÜebcnSgeft^äftc,  bie  frettitt)  ^ödjft 
(irimitiu  unb  feiner  3JeruoDtonimiiung  fäfiig  finb;  iljre  SJrut  bleibt 
Tiic^t  in  gefcllfd^nftlirfjcm  3Jcrbmibe,  fonbetn  trennt  fid)  in  lauter 
freie  GinjclTOefen.  Solche  ^^ftanjen,  bie  ju  allen  3"'^«  ""^  f'"' 
fae^en  3^11«"  bcftetjcn,  nennen  ttiir  einjeÜige;  njir  finben  fie  unter 
ben  nicbrigften  fV''""cn  ber  mitroftDpif(^en  ffielt,  unter  ben  ?tlgen 
unb  ^itäcn.  ®cr  grüne  Ucberjug,  ber  bie  Seifen,  bie  99aum= 
ftämme,  bie  ©djinbeln  ber  l^flc^er  ffirbt,  niirb  nnter  bcm  SKifco» 
ffop  in  unsd^tige  grüne  Äugcljcllen  oufgelöft;  bet  braune  ®ci)aum, 
ber  auf  fonuenbefdiienencn  ^ei^en   ober  ©rflbcn  ft^wimmt,    bie 
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^cfcpiljc,  tt)eld)e  bie  ©ä^rung,  bie  Saftericn,  xvddjt  bie  gSufnife 
Dcranlaffen,  finb  fold^c  einjcHigc  ^flänjd^cn. 

3m  Slllgemeinen  aber  ift  bie  ^ßflanjcnäeHe  fo  gut  tüic  ber 
SD?cnf(^  ein  ^cbov  nokmxov,  ein  gefcHigeö  SBefen,  baö  nur  im 
©taatöfebcn  feine  ttjal^re  S3e[timmung  erfüllt.  3n  ben  aUermeiften 
®ctt)äd^fen,  üon  bem  3Koofe  bis  jum  Sicf|baum,  treten  eine  un^ 
glaublid^e  Slnjal^l  üon  ßeHen  jufammen,  um  einen  georbneten  Staat 
ju  bitben;  bie  ^oi)\  ber  ^^Vitn  in  einem  Keinen  Sraute  fann  fid^ 
mit  ber  Sinttjol^nerjal^l  ber  mädjtigften  9ieid^e  meffen;  in  einer 
fiartoffef  üon  fünf  ßentimetem  S)urc^meffer  leben  ttjenigftenS  jel^n 
SKiHionen  ßeHen  mit  einanber;  ein  gic^tenftamm  Don  fünfunb* 
jn)anjig  3D?etern  ^öl^e  unb  einem  üiertel  3Keter  S)urd^meffer,  beffen 
innerer  93au  burd)  gro^e  (Steid^förmigfeit  fid^  auSäeldinet  unb  bal^er 
eine  jiemtic^  genaue  ©d^ägung  geftattet,  entl^ält  über  ^unbert 
SWiHiarben  ^oläjeHen. 

®er  (eitenbe  ®eban!e,  ttjelc^er  bie  ^fTanjenjeHen  ju  einem 
©taatöorganiSmuö  üerlnü^ft,  ift  ber  nämlid^e,  ttjie  im  ®ienenftaate 
ober  im  ©taate  ber  SKenfd^en:  W  Xljeilung  ber  3lrbeit.  Sebe 
einjelne  ^tVit  befi^t  jnjar  il^r  inbiüibucHeS  Seben  unb  burd^Iäuft 
il^ren  befonberen  (SntttjidEelungögang ;  aber  fie  übernimmt  nid^t 
mef)r  aUe  Sebenöauf gaben ,  fonbern  fie  befd^rän!t  ben  ÄreiS  il^rer 
3;^ätigfeit,  um  im  Heineren  Sc^ir!  größere  SßoHtommen^eit  ju 
erreid^en;  in  biefem  aber  arbeitet  fie  nid^t  für  ftd^  allein,  fonbern 
audE)  für  bie  anberen,  ttjäl^renb  biejenigen  SebenSbebürf niffe ,  für 
bereu  S8efd)affung  fie  bei  i^rer  einfeitigen  ^^l^ätigfeit  nidEjt  felbft 
forgen  fann,  il^r  üon  ben  anberen  geboten  ttjerben.  S)al^er  üertl^eiten 
fid^  bie  tjcrfd^iebenen  Seiftungen  auf  bie  üerfd^iebenen  ^tVivx  fo, 
bafe  bie  einen  biefeS,  bie  anberen  jeneS  ®efd^äft  ju  il^rem  ^aupt* 
beruf,  JU  il^rer  eigentlidEjen  gunftion  mad)en.  ®o  orbnen  fid^  bie 
ßeHen  beS  S^ß^^^f^^öteö  in  öerfd^iebene  SerufShreife,  gemiffenna^en 
in  üerfd^iebene  ©täube,  bie  fidE)  gegenfeitig  in  bie  §änbe  arbeiten, 
einer  für  3tae,  JtUe  für  öinen.     Se  öoCftänbiger  bie  Slrbeitg^ 
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bic  für  bicfc  ober  jene  i^erridjtung  bcfonberö  befäfiigt  [inb,  ju 
einanber  unb  Bitben  ein  ©etücbe.  S)ie  ^flanjenanatomen  unter* 
f(f)eiben  brei  §auptarten  Don  ®ett)eben,  bereu  jebcö  einer  anberen 
^lufgabe,  einem  anberen  ®erufe  i  Dor [tel^t  unb  für  biefen  fid^  fpe* 
jialifirt;  ba^  ©runbgettjebe  tüirb  Don  ben  Q^Utn  gebifbet,  ttjelc^c 
bic  eigentlid^en  3lrbeiter  im  Staate  finb;  jum  2eitgen)ebe  gehören 
biejenigen  3^Den,  benen  baö  Xranöporlujefen  obliegt;  jum  ^aut* 
gettjebe  biejenigen,  tod6)c  ben  ®d)u§  be§  ß^H^nftaateig  gegen  bie 
9Iu6entt)e(t  übernommen  l^aben.  9Ife  üierte  klaffe  fönnen  ttjir  noc§ 
baö  S?ermel^rungögett)ebe  bejeid^nen,  tt)o  bie  3^0^"  in  ^^^  ^oxU 
pflanjung  begriffen  finb  unb,  burc^  fortgefe^te  ^l^eilung  fid)  Der* 
mef)renb,  neue  Kolonien,  neue  SBuräeln  unb  S)nofpen,  neue  93lätter, 
JBIüt^en  unb  Samen  erzeugen. 

S)er  3^Q^"ftocit  ift,  um  mit  §erbert  Spencer  ju  reben,  nad) 
bem  %\)pn^  eine§  SnbuftrieftaatS  organifirt,  n)o  jal^Hofe  fleißige 
9lrbeitef  in  bemofratifd^er  ®Ieid^bered^tigung  neben  einanber  tl^ätig 
finb,  um  bic  tücrtl^fofcn  SRol^ftoffc  ber  tobten  Statur  ju  Derebcln 
unb  in  bie  foftbarften  unb  mannigfaltigften  ©rjeugniffe  beS  Scbcnö 
umjunjanbeln.  S)a^  (Srunbgenjcbc  repräfentirt  im  3cQcnftaate  gc- 
ttjiff ermaßen  ben  SWäl^rftanb;  in  ben  3^0^^  ^^^  ßeitgenjcbcö  ift  ber 
^anbel  Dertreten ;  benn  biefe  befaffen  fid)  bamit,  auf  ttjol^lgcbal^nten 
fiommunifationöttjcgen  felbft  bie  enttegenften  X^eite  bcö  ©cbieted 
rafc^  unb  rcid^Iid^  mit  SRal^rungömitteln  unb  9io^matcriaIien  ju 
Derforgen  unb  bic  fertigen  gabrifate  ju  cfportiren.  9tber  ein 
ttjcl^rlofeö  SReid)  tuirb  eine  leichte  Seute  feiner  geinbe,  barum  unter* 
'  ^ält  ber  3cQcnftaat,  obttjol^l  frieblid^  unb  aller  (Sroberung  fremb,  in 
ben  Q^U^n  feinet  §autgeioebeig  einen  Iräftigen  SBcl^rftanb,  gcttjiffer* 
maßen  ein  ftcl^enbcö  §ecr,  bem  bie  S?ert^eibigung  beö  (Sefammtftaat^ 
an  feinen  (Srenjen  obliegt. 

SBie  einft  Sparta  fic^  am  fid^erften  burd^  bie  lebenbige  SKauer 
feiner  ®ürger  gefd^ü^t  glaubte,  fo  aud^  ber  3cllenftaat.  S)ie  QtUcn 
beö  §autgen)ebe^  bilben  einen  feft  gefdE)loffenen  (Srcnjforbon,  burd) 


Xer  S'IItnf'Qi»' 
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ben  (ein  SRcgentropfcn ,  lein  f(^äbli(^er  (äa&^auä),  (ein  tcinblic^cä 
S^^ier,  (eine  Äranf^cit  erjeugenbe  S).*iIifpDtc  einbringen  barf;  oft 
jinb  fie  mit  Porten  Siefelpanjetn  genlftct;  faft  immer  fiub  ftc  in 
Waffetbii^ten  Stoff  9ef)üHt;  ntcf|t  feilen  trogen  [ie  eine  SBetleibung 
won  feinen,  iicrlid)  gcforften  SBad)^: 
nabeln,  bie  bem  bloficn  9Iuge  toic  ein 
bläulicher  ^auä)  erfdjeinf.    ©ic  ^obcn 
feinen  anberen  ffleruf,  fic  teilten  (eine 

anbere  3(r6eit,   al« 

in  lürfenlofer  SJei^c 
feinb(id)e  Eingriffe 

abjuioe^ren.''')  Sin* 

jelne    btefcr   ^eütn 

treten  über  bie  2tntc 

(leruor,    inbem    fie    i^tcn    Srngrcifcrn    fc^nctbenb 

fdiotfc  Syaffen,  ^ootfpiße  <gta(fte(n  ober  Spornen 

entgcgenftretfen ,  ober  fic  netfleci)ten  fid)  -ju  l)er= 


Cbfr^aut  bee.SudfTrofirg, 

mit  feinen  SSarfignabeln  bebccti. 

^laO)  £el>aii|. 


»rennfiaar 

einet  SieUel. 
3n  ber  jifiarf  ju- 
flelpi^ten  (egtlf  ftr- 

migen  ^aarjcQe 
bilbet  baä  $rotu- 
pla^nia  ein  feines 

©tromnep;  ber 
eoltraum  enll)nll 
ein  &^nl3ti  &\\t, 
büä  beim  Slbbrc- 
ätm  bcc  fptflben 
^aripiSe  in  bie 
tleinc  .^auinunbe 
p*  ergicfit. 


feaotpclj  beS  SBolItrauta. 

roorrencn  9icrf)aHcn,  in  benen  bie  güfte  fcinblid)er 
?[meifen  ober  iSlottföufe  fterfen  bleiben.  Set 
niondjer  jener  Stadjcttoaffen  ift  bie  ©vijjc  oer= 
giftet,  glcid)  bcm  fifeil  bei  SBilbcn,  bcm  Qaljn 
ber  Sdilange,  bem  Stapel  ber  Sienc;  bcrütjrt 
unfcre  .^anb  bie  ©lätter  einer  *)Jeffcl,  fo  bredjen 
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bic  fpröbcn  ©la^fpi^cn  ber  fein  jugefd^ärftcn  93rennl^aare  ab  unb 
bleiben  in  ber  ^anb  ftecfen;  in  bie  unfid^tbare  9Bunbe  ergießt  fid^ 
ba^  ®ift,  eineö  ber  ftärfften,  ttjefd^eö  9latur  unb  SBiffenfd^aft  ju 
brauen  vermögen;  benn  baS  tüinjigfte  Xröpfdjen  auö  ber  ©pi^c 
eineö  SWeffell^aare^  erregt  brennenben  ©d^merj. 

2)ie  QtUtn  beS  ^autgetpebe^  fc^Iiefecn  fo  fe[t  an  einanber,  ba§ 
fie,  ttjie  bie  ©lieber  einer  tapferen  ^ßl^alanf,  fid^  e^er  jerreifeen,  ate 
t)on  einanber  trennen  laffen;  nur  aU  äufammenl^ängenbe  ©d^id^t 
fann  man  biefelben  öon  ben  übrigen  ®ett)eben  abtöfen,  ate  eine 
bünne  §aut,  bie  fid^  üon  allen  ^flanjentl^eilcn  abjiel^en  (äfet 
unb  aU  ©pibermi^  ober  Dberl^aut  bejeicl)net  ttjirb.  9In  fielen  ©teilen 
jebod^  ift  bie  lebenbige  ßcHenmauer  öon  runben  Ceffnungen,  ©paft^ 
Öffnungen,  gettjiffermaßen  Don  Pforten  burdfjbrod^en ,  bie  burc^  ein 
ßcQenpaar,  ttjie  burd)  jn)ei  Xfjorflügel  gefd^Ioffen  ttjerben  !önncn; 

Maffen  bagegen  bie  beiben  ©erließ- 
jeHen  auig  einanber,  fo  toirb  ba* 
burd^  ®afen  unb  Dämpfen  ber  (Sin* 
unb  2tuögang  inS  Snnere  geftattet. 
3Bie  einft  ba^  römifd^e  unb 
nod^  l^eut  baS  dEjinefifd^e  SReid^,  fo 
ift  aud^  ber  ß^ß^nftaat  ber  ?ßflanje 
uon  ber  Slufeentoelt  burd^  feine  ßellen* 
mauer  abgefd^Ioffen;  unb  er  l^at  il^re^ 
©d^ufeeö  aud^  öon  SRöt^en,  benn 
aud^  er  l^at  ,,geinbe  ringsum'' : 
SKenfd^en  unb  X^iere  aller  9lrt,  bie 
oft  JU  einer  einjigen  SKal^fjeit  mel 
taufenb  ^flanjenfeben  öernic^ten;  aber  bie  gefäl^rfidfiften  ®egner 
finb  üerfommene  ©Heber  beö  eigenen  9ieid^S.  ®enn  nidjt  alle 
^ffanjen  ernähren  fid^  Don  frieblid^er  ?Irbeit ;  e^  giebt  unter  if)nen 
aud^  SRaubgefinbel ,  baö  ju  el^rlidjem  ©dEjaffen  unfäl^ig,  Heber  im 
S3erborgenen  auflauert  unb  felbft  ben  SKorb  nid^t  fd^eut,  um  il^re 


Cbcr^aut  öon  ber  Unter- 
seite beg  Äartoffelblatt«. 
^ie  toeHigcn  QtUen  fc^Iiegen  feft 
in  cinonber;  bie  Spoltöffnungen 
burdjbrec^cn  bie  Cbcrl^QUt  unb 
fönnen  burc^  ein  Sc^IiegjeUen- 
paar  rcgulirt  werben. 
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SBeutc  auöjuplünbent.  S)tcfen  ©cfellcn  ber  ginftcrnife  —  wir  nennen 
ftc  ©t^maro^erpflanjcn  ober  ?ßarafiten,  unb  bie  größte  SWel^r* 
jal^t  gel^ört  jur  Äfaffe  ber  ^ilje  —  ift  ber  Stempel  ber  SSer* 
tt)orfenf)eit  auf  bie  ©time  gebrücft;  fie  tragen  nid)t  ben  Sd)muc! 
be^  grünen  Sanbgettjanbe^ ,  ttJte  il^re  frieblic^en  ©d^ttjeftern,  bie 
unter  bem  Si(f)t  ber  ©onne  SBiefen,  gelber  unb  SBälber  bettjol^nen ; 
uon  bleidjer  gärbung  unb  ttjibcrlic^em  (Serud^,  fd^leic^t  il^r  fpinn^ 
tt)ebartige§  gabengefted^t  im  SJunfeln,  big  eö  it)ncn  gelingt,  ein  Dpfer 
ju  überfallen,  au^jurauben  unb  nieberjumad^en.  §ier  gilt  e^  nun, 
bie  Ätaft  ber  lebenbigen  SKauer  ju  erproben,  ber  bie  ä?ert]^eibigung 
beö  3^Ö^"ftöö^^  anvertraut  ift;  fo  lange  biefelbe  unöerfe^rt  bleibt, 
tt)irb  ber  Stnfturm  jurüdEgefd^lagen ;  aber  in  bie  fteinfte  Sücfe  brängen 
fic^  bie  l^artnäcfigen  g^inbe.  SBel^e  bem  93aum,  bem  ber  SBinb 
einen  S^cxq  abgebrod^en,  ober  ben  beö  unüorfic^tigen  ©ärtnerö 
SIReffer  beim  S8efd)neiben  aQjufe^r  öerlc^t  l^at.  ?Iuf  ber  offenen 
SBunbffSd^e  fiebeln  balb  ^ilje  fid^  an,  bereu  Äeime  unfid)tbar  in 
ben  ßüften  fd^n)immen  unb  mit  bem  ©taube  l^ernieberfaHen ;  eö 
bauert  nxdjt  lange,  fo  burcf)n)urf)ert  i^r  gabengefpinnft  baö  ganje 
ßeHengebäube  be^  Stammet;  äufeerlid)  fdjeinbar  gefunb,  aber  im 
Snnern  uermobert,  bridjt  er  beim  nädliften  ©türm  jufammcn.  ®leid^ 
jenen  fürd)terlid)en  mongolifd^en  §orben,  bie  fo  oft  auö  il^ren 
centralafiatifd^en  ©teppen  beutegierig  unb  jerftörungöluftig  auö== 
fd^ttJärmten,  bie  frieblid^en  ®efilbe  beö  arbeitfamen  SBeftenö  über- 
fd^ttjemmten  unb  überall  Job  unb  i8ertt)üftung  l^inter  fid^  liefen, 
giebt  eö  aud)  lipitjfiorben ,  Sranb=  unb  Sloftpilj,  9D?el)ltl)au ,  Slar* 
toffel«  unb  Xraubenpilj,  bie  Don  Qtit  ju  3<^it  ^^^  unglaublidEjer 
©d)nelligfeit  fic^  über  unferc  Kulturen  ergießen,  bie  ©rnten  in 
ganjen  Säubern  Dern)üften  unb  felbft  burd)  ben  Dcean  fid^  in 
il^ren  i^erl^eerungöäügen  nid)t  lange  aufl^altcn  laffen,  ba  ^^  iljren 
ftaubfeinen  Seimen  früher  ober  fpöter  gelingt,  öon  einem  9i^clttl)cil 
jum  anberen  ^inüberjufliegen.  Wegen  foldlje  gcinbe  l)ält  aud)  bie 
3ellenmauer  ber  Dbcr^aut  nid)t  ©taub;  maffenl^aft  lagern  fid^  bie 
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^iljfcimc  an  ber  ^tugeiifcite ;  fo  lange  bie  Suft  trocfcn,  fönncn  fic 
nid^tö  anl^aben;  aber  ber  crfte  Siegen  ober  ^erbftnebel  bringt  fie  jur 
©nttüicfelung;  burd)  bie  X^ore  ber  Spaltöffnungen  brängen  if)re  Äeim- 
fäben  fid^  in  ba^  Snnere  ober  ft^affen  mit  ®ett)a(t  fid^  Sinlag,  inbem 
fie  bie  näc^ften  Cberl^autjeQen  tobten,  um  bann  unter  ben  fc^ug« 
lofen  9lrbeitöäeIIen  mit  ungejügefter  JRaub»  unb  3KorbIuft  ju  ttJütl^en. 
Slber  in  frieblid^er  3^^*  fönnen  im  ßetlenftaat  ber  ^ßffanjc 
unter  bem  ©d^u^  ber  Dberl^autjeHen  bie  übrigen  93ürger  ungeftfirt 

fid)  i^ren  ©efdEjäften  überfaffen.  3n  enger 
SBerbinbung  fd^ließen  fidE)  bie  Q^Utn  beö 
®runbgett)cbeg  an  einanbcr,  ttjeld^e  t)on 
bem  eigentlidEjen  SIrbeitertotf  bettJO^nt 
toerben;  jmifd^en  biefen  3^^^^  üerlduft 
in  jal^Itofen  i^erätücigungen  ein  ©Aftern 
tjon  feinen  Äandfen,  bie  nefeförmig  unter 
einanber  üerbunben  finb  unb  burd^  bie 
gtügeltljore  ber  Spaltöffnungen  nadE)  außen 
münben.  9(uf  biefem  9Bege  ttjerben  ben 
3eHen  bie  Suftarten  jugeleitet,  bie  fie  ju 
il^rer  ©rnä^rung  unb  9lt^mung  bebürfen, 
unb  ^ierl^in  cntttjcid^cn  biejenigen  ®afc, 
ttjetd^e  ton  ben  3^tten  auSgeatl^met  unb  nadE)  außen  abgeleitet 
ttjerben  follen.  @o  toxxb  in  jebem  Slugenblid  ba^  ganje  3^^^^* 
gebäube  gelüftet. 

Die  flüffigen  Slfil^rftoffe  aber  ttjerben  ben  Slrbeitöjellen  burc^ 
baö  Seitgettjebe  in  einem  befonberen  ©t)ftem  üon  (anggeftredtten 
Stöl^ren,  g^fern  unb  Sd)Iäud^en  5ugefül^rt,  tueld^e  inmenbig  burd^ 
©d^raubenbänber,  9?inge  ober  9?c^e  au^gefteift  unb  in  Stränge  unb 
93ünbel  Dereinigt  finb;  fie  burdjjiel^en  fämmt(id)e  Crgane:  SBurjeln, 
Stengel,  9lefte,  ®lätter,  unb  toerben  ate  Seitftränge  ober  ®efäßbünbet 
bejeidjnet;  tt)ir  ertennen  fie  am  leid)teften  in  ben  Slättem,  inbem 
ttjir  fie  gegen  baö  Sid)t  l^alten,  tt)o  fic  ba^  sierlid^fte  ®eäber  bilben. 


Cuerfc^nitt  qu^  bem 
(Stengel  ber  3:cirf)rojc 
(Nj-mphaea) ;  Suf  tfanälc, 
\)on  regcImäBiöcm  3^^^'^' 
flemäuer  begrenzt,  bctpirtcn 
bicSJcntilQtion.  ^a^^ad)^. 


^et  geffcnftoot. 
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®icfe  Setlftränge  fitib  oui^  bic  Sommuitifation^roegc,  in  benen  bic 

t»Dn  ben  SErbcUSäeßen  bcö  ©runbgewebcä  erjeugtcn  If^robiittc  naä) 

anbercn  ©tcÖeii  f|in  tronSportitt  roerben,  reo  fie  jimt  ^erbraut^ 

lonintEn.    So  tierr^c^t  im  3fQ™ftcial  ber  ^flanjc  eine  ©cfcftiiftig' 

fett  i)£)ne  Snbe,  roie  in  einem  SJiciimftodc;  ®afe  treten  ein  iinb 

auä;  ©iSftc  ireifen  auf  unb  nicber,  e3  wirb  eingefaugt  unb  uet» 

bampft,   getraut  unb   »ericinert, 

SWeueä  gebilbet,  9£lteei  umgeroonbclt 

ober  jerfiört,  feinen  ?tugcnbli(f  ift 

@lillftanb  unb  Sflu^e.    €o  (cinge 

bie  QeUm  leben,  finb  fic  flcifetg; 

^ören  fie  ouf  ju  frf|ancn,  }0  ift 

i^t  3:0b    no^e.     Siiemanb  a^nt, 

Wenn  er  bor  einer  i^panje  ftc^t, 

toelc^  rafttofc  ®cfct|ä{tigteit  in  if)tem 

Snncm  loirft,  weit  bie  ^eüm  ftiH 

ifjre  funftüoDe  Mrbcit  uerric^ten, 

nic^t  fummcn  nnb  nidjt  ausfliegen, 

wie  bic  ©iencn.    3(bcr  fie  Ratten 

t&    auc^    uic^t    nötfiig;    fommen 

i^ncn  bod)  bie  ^ta^mngäftoffe  beS 

IBobenö  in  ÜSoffer  gelöft  öon  fetbft 

entgegen  ober  n>erben  i^nen  uon  ben  Süften  jugetiagcn. 

9([Ie  biefe  inneren  Seroegungen  im  3f'l™f'*'ct  Werben  oon 
ben  nämlidjcn  SricOfriiften  erregt,  bic  ^cutjutage  mit  unltiibcr= 
fte^Iirfjer  ®cwcilt  aud)  bic  Strömungen  in  ben  Staaten  bcr 
3Jicnfct)en  bctiervfdjcn.  Sobalb  eine  ^eüc  einen  Stoff  kfi^t,  ber 
i^ren  Sfiadjüar^ieUcu  mangelt,  ja,  wenn  fie  auifi  nur  ctwaö  me^r 
f|at  als  biefe,  fo  tritt  fofort  eine  Spannung  ein;  bic  Siacfjbarn 
fudjen  bcm  beuorjugtcn  ©enoffen  feinen  Ucberffufe  ju  entjic^cn;  fie 
Wollen  nic^t  bulben,  iaii  Giner  mef)r  f|ot,  olö  bic  ?lHbcrcn;  fic  ftrcben 
bauadEj,  bic  uüllige  (yieicf)^cit  bcö  iöefiijcä  burcl)5u)cjjeii.    J^n  SSitf* 


ücitflrange  (»tfäfibünbrt) 
'  belli  Stengel  ber  XlaiSpflanjC, 
befielen    aui  Spiral-  unb  SRinngf 
n  unb  011*  Sicbrö&ren. 
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Ii(^teit  loitb  biefer  ®lei(|fleM)i(^tSäuftanb,  ber  ein  »ödigc«  ©tißfte^en 
aCet  SiebenSbcroegung  jur  Jolgc  ^aben  loürbe,  niemals  erreicht; 
aud|  »efirt  jebe  ^tüt  fi(^  bagcgeit,  Don  intern  ®eftg  an  bie  ©enoffen 
abjugeben,  tnbcm  fie  bie  STuSfu^t,  oft  au^  bie  Sinfufir  mä)  Stfiftcn 
etfdiroert;  ni^t  fetten  gelingt  eS  einer  einjelnen  Qeüe  ober  einet 
SBerbinbung  Don  foföieH,  grofic  Jfieii^t^iiniet  iDert^Doüet  ©toffe 
Qufjufammeln   unb  gegen  aüe  SC^eilungSgelüfte  feft  ju  galten;  oft 


OuEri(^nitl    auä    einer 

ftattoffcl. 
S)ie  QtUtn  bti  ©tunbfleiucbeä 
finb  mit  großeii  eifürmigen 
Stärletameni  etfütlt  unb  noc^ 
äugen  Don  ben  inafjetbitbten 
3eaj(^i(f|ten  bei  SoTf{(^a)e  uor 
bem  Seitiodnen  geft^ü^t. 


ffirqftQllierien. 
3n  jcber  ^ette  ifl  ein  gt^ 
ftüll  Don  oEolfautem  ftolf 
in  ®epalt  eineS  Dctoeber* 
(»tie[cou«tt),  einer  9Rot- 
genfleinbtaje  nbet:  aud)  in 
feinen  9IabeI6ünbeln  ein- 
gefi^loflen.    9Ia4  ^q. 


finben  mit  mitten  in  fatblofen,  tn^altäannen  ®emeben  Seieinjelte 
3eHen  ober  gf ßcngtwppen ,  bie  bun^  ben  93efi^  gefärbter  ®äfte, 
burc^  ?tufft)et(f|erung  Bon  ©törfemef)!,  Qudsi,  @ci)[eim,  Sri)ftaücn, 
act^erifrfjem  Ce(,  §ar3  ob«  ©erbftoff  Dor  it)rer  Umgebung  be« 
Dorjugt  ftnb. 

a)iit  bcfonberet  ®ier  furfKn  oDc  ä*''*^"  f'i^  ^^^  SBafferS  ju 
6cmäc|tigen,  fie  netimen  fo  Biet  baDon  anf,  baft  fie  ftraff  gefpannt 
finb,  loie  eine  überfüllte  Slafc;  roenn  bie  Sirfct)c,  bie  SSeinbeere 
proD  r«^  anfallt  unb  felbft  ©lütter  unb  ©tcngel  ftd)  fteif  unb 
ftraff  galten,  fo  liegt  hie«  baran,  ba^  ifire  3«!'^"  öon  luaffetreit^m 
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(Safte  ftro^en,  ba^  fic,  tüic  ber  Sotauiter  jagt,   Siirgor  bcfi^en. 

yinx  ttjcun  im  ©omnier  ber  95oben  aiiögetrocf net ,  unb  bic  ©onnc 

mit  feiigcnber  ®Iut  bic  SSerbuiiftung  ber  Slätter  über  baö  äJZafe 

[teigert,  vertieren  bie  3cncn  i^ren  Xurgor,  bic  ganje  ^ffauäc  l^ängt 

ttjeß  unb  fcf){aff;  fobafb   aber  ber  9Jegcu  bie  @rbe  burc^feuc^tet, 

faugen  bie  QcUm  ber  SBurjeln  gierig  ba^  Sobeniüaffer  ein,  unb 

ttjcnn  fie  baffelbe  auc^  nad^  bcn  fosialen  ®efe^en,  bie  ben  ß^^ßcn^^ 

ftaat  regieren,  atebalb  mieber  an  Stengel  unb  Slätter  abgeben 

muffen,  fo  bauert  eö  bod)  nid)t  lange,  bi^  bie  fämmtfid)en  ß^H^n 

fic^  mit  333affer  gefättigt  imb  bie  ganje  ^ffan^e  in  gofge  beffcn 

ben  verlorenen  Sturgor  tpicber  gewonnen  i)at,^^) 

&k\6)  tt)ie  bie  Sicuen   nic^t  allen  .t)onig,  ben  fie  eintragen, 

felbft  üerbraud^en,  foubern  einen  großen  X^eil  in  befonberen  ßcßen 

aU  SBinterüorratl^  auffammeln,  fo  toirb  aud)  in  ber  ^ftanje  ein 

X^eil  ber  :^tü^n  jur  §luffpeid)erung  Don  9Ja]^rungöDorrätl^en  be^ 

ftimmt.    ?lud)  ber  ßt'Henftaat  legt  in  guter  3^''t  mit  ttjeifer  9Sorfid)t 

Kapitalien  jurüd  für  ben  öebarf  ber  3"^"^^^-    35eim  §erannaf|en 

be^  3Binterö  cntlebigen   fid)  bie  33fätter  burd^  S?ermittelung  ber 

Scitfträngc  beö  größten  X^eil^  i^rcr  ßrjeugniffe,  inbem  fie  biefelben 

in  unterirbifd)e  SKagajine  fd)affen;   nun  füllen  fid^  bie  QdUn  ber 

SBurjelftöde ,  ber  ÄnoKen  unb  3^^'^^^^"/  tücld^e,  ton  ber  Srbbede 

gcft^ü^t,  ben  groft  nidjt  ju  fürd)ten  l)aben,  mit  reidjen  SSorrätl^en 

Von  ©tär!emel)l,  ©d)leim,  3"^^^/  (Simeife  unb  anberen  toert^uoKen 

SWa^rung^mitteln ,  bie  im  fommcnben   g^ü^jal^r  jur  3^^*  S^ofeen 

®ebarf^,   beim  3tusftreiben  beö  fiaubeö  unb  ber  8}lütl)cntnofpen 

toieber  oerbraud^t  n)erben.    SBenn  toir  eine  Äartoffel  Derfpeifen,  fo 

oertoenben  tvxx  ju   unferer  (Srnä^nmg  bie  SJorrätl^e  oon  ©tärfe= 

mef|l,  njeldje  ba«^  Sa^r  üorl)er  bie  oorforglid^e  9)?utterpflanäe  für 

bic  triebe  beö  nä^ftcn  grü^lingö  in  i^rc  3cß<^Ji  eingetragen  l^atte; 

mir  Dcrfaljren  l^icr  ebcnfo,  al^  mcnn  mir  ben  Sienen  im  ^erbfte  einen 

2^eil  ifjreö  §onig§   rauben,  ben   fie  für  bie  ^rooiantirung  i^reö 

eigenen  ©taate^  eingefammelt  Ratten. 

16 
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Die  furjc  Scbcn^bauer  bcv  cinjclnen  Q^Ücn  l^at  jur  not^* 
jpcnbigen  golge,  bafe  ein  5ßflanäent^ei(,  eine  ß^öcngemeinbc ,  in 
ttjctdben  gegcnttjärtig  ein  lebenbiger  Silbungöprojefe  tljätig  ift,  im 
fülgenben  3al^rc  mcift  abgelebt  ift  unb  für  il^re  9Scrrid)tungen  un* 
tauglid^  ttjirb.  Dafjer  i[t  ber  ß^Q^^f^^ot  in  beftänbigem  ?lbfterbcn 
begriffen:  bie  Sfätter,  bie  im  ©ommer  i^re  Slrbeit  ücrridjten,  finb 
im  §erbft  ttjelf  unb  fallen  ab;  aber  aud^  bie  Qcütn  ber  3Burjel, 
bie  bamate  bie  Sobcnflüffigfeit  einfaugten,  bie  Qcüm  beö  Stammet, 
bie  fie  nad)  oben  leiteten,  finb  injtt)ifd)en  gealtert;  fie  finb  uer* 
l^olät,  ttjie  ber  Sotanifer  fic^  auöbrücft;  i^re  (Eijtoplaften  üerfaDen 
ber  3luflöfung ;  tt)ie  in  einem  öerlaffenen  Sloftergebäube  ftel^en  alle 
3eIIen  (eer. 

©in  großer  Xl^eil  ber  ®m&ä)\c  überlebt  in  ber  %f)at  nit^t  ha^ 
erfte  Sal^r:  bie  meiften  Kräuter  leimen  im  grü^jafir,  blül^en  im 
©ommer,  reifen  im  §erbft  i^re  ©amen  unb  finb  im  SBinter  ju 
®runbe  gegangen.  2)ic  Säume  bagegen,  bie  ©träudjer  unb  bie 
©tauben  l^abcn  eine  georbnetere  ginan jöerttjaltung ;  fie  fammeln  big 
jum  ^erbft  im  ©tamm  ober  in  ben  3Burjeln  SJorrätl^e  auf,  bie  crft 
im  nädiften  grül^jal^r  ujieber  jur  Sßerttjenbung  fommen.  SBenn  ba« 
gefammelte  ßeben^fapitat  nad)  ben  erften  ttjarmcn  Xagen  flüfftg 
gemad^t  ift,  fo  finb  e§  nidjt  mel^r  bie  alten  3^0^^^^  tüeld^e  uon 
SWcuem  ba^  ©efd^äft  feiner  SSerttjertl^ung  übcrnefimen  fönnen;  bie 
^flanjje  füHt  nid^t  frifd^en  9Koft  in  alte  ©dfjläud^e,  fie  bilbet  ftc^ 
neue  3<^Q^"/  "^"^  Organe  für  ben  SBeruf  ber  neuen  3cit.  §ier 
treten  jene  ®ett)ebömaffen  in  SBirf f amfeit ,  bie  ujir  oben  alö  SSer* 
mefjrung^genjcbe  bcgeidlinct  l^aben,  ttjeil  bafelbft  bie  3^0^^^  ^^  ^^' 
unterbrod^encr  3^^itl^eilung  begriffen,  i^re  3^1)1  ftetig  uermel^rcn 
unb  baburd^  neue  3^ügemeinben ,  neue  Äolonicn  begrünben.  ?ln 
ben  SBurjeln  bilben  fid^  neue  ©pi^en  unb  ©eitenfproffen,  bereu  junge 
3ellen  mit  f rifdjer  Äraft  bie  SRä^rftoffe  beö  SobenS  einfaugen ;  im 
©tamme  entfielet  frifd^eö  Öeitgenjebe  jttjifd^en  ^olj  unb  SRinbe,  baS 
einen  neuen  Sal^re^ring  barftcHt.    Slud^  an  ber  ©pi^e  ber  9tefte  unb 


2)€t  SeDm^aol. 
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3rocisf  unb  am  ©tunbe  ber  Slättet  f|at  eine  großartige  SScrjüngung 

fi^  worbereitet;  an  biefeii  ©leHen  nämfid)  erfieben  fid)  mitroftoptfc^e 

^ügcl,  aui  5ßennef|ninggflctDebe  gcbtibet,  reo  burcf)  ^fieitung  un» 

äfl()(ifle  neue  ^eUen  cntfte^en;  noc^  einem  angeerbten  ©auplan  ]pm%t 

an  iebem  biefcr  3eöf)fi9el  in  äierlict)fter  Slnorbnung  eine  getoiffe 

^af)l  Don  §ücfern  ^eruor.   3ebet 

^ügel  ift  bie  ?(nlage  eincä  @ten= 

flclä,  bie  §ö(fer,  bie  aiiä  if|m  ^cr= 

Bomiai^fen,  finb  bie  Einlagen  uon 

©lättern;  ba«  ganjc  ©cbilbe  ifl 

am  ®ninbc  umgeben  uon  berbcn 

©c^nppen  unb  Reifet  nun  fincfpe; 

bie  jatlen  ©latfantagen  im  Snnern 

Werben  burct)  bieftnofvenfcI)uppcn 

gegen  groft  unb  SBetter  gcioQ^rt. 

3)ie  Änofpcn  hjurben  im  ©ommet 

angelegt,  im  §erbft  finb  fie  OoD= 

enbct,  roÖEirciib  bed  Sßjinterä  ru^t 

it|re   tSntniicfelung,    im    näc^ften 

gril^jafir  emiadjt  ba§  Seben  in 

bcn     fc^Iafenben    Jtnofpen ;    bct 

©(fiuppcnvanjcr,  ber  jc^t  iibcr= 

f[iif[ig  geworben,  wirb  abgeworfen, 

bie  iBIfittc^cn  reden  iinb  ftrcrfcn 

fic^  unb  breiten  fid)  in  Üuft  unb  l'id)t  f teubig  anö ;  bog  @tenge((^en 

berlöngert  fic^  meljr  unb  me^t;  eS  wÄ!|tt  uid)t  lange,   unb  bie 

Änofpcn  finb  jn  jungen  3>i'fi9f"  auÄgefprofet,  in  bcren  frifd)em 

Snnbe,  erregt  uom  2id)te  ber  @onnc,  bie  raftlofe  ?lrbeit  ber  gellen 

Wiebcr  beginnnt,  ober  bie  inwunbetbarerSßetamorp^ofe.Qlä  S91iitl)cn= 

gmeigc  jene  gcfd)tcd)tli(^  cutwidelten  Jortpflanjunggjcncn  ^ei-l)or= 

bringen,  roelt^e  bnrd)  eine  9ieif|e  gefieimniBvoDer  Sßorgänge  einen 

neuen  Qföfftti'i'  begrünben,    SBenn  ber  im  ©amen  eingefc^Ioffene 


ßnciflctitEnel  bccaSolleipeft 

(Elo<leii  canadcnaia). 
Sin  btm  SettBüflel,  in  bcm  bie  Sn- 
mt^rung  ber  SeUta  Diitc^  S""*^' 
tlieiliing  (Inttfinbei,  tproffen  tetllt^ 
tletne  ^üdrr,  bie  ^liilanen  Don  iBldt* 
terii  ^cnjor.  Sie  ftnofpenfdiuppen 
am  ®runbe  finb  abgefc^nittfn. 
Kad)  Jint). 
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Äcim  Don  bcr  3Kuttcr))f[anäC  fid^  ablöft,  um  auf  frembem  93obcn 
ein  neue^  ßeben  ju  beginnen,  fo  ftellt  er  gfeidjfam  eine  Kolonie  bar, 
bie  ber  mütterlidje  3^Q^^ftöat  in  bie  ^rne  entfenbet,  ttjo  fie  feft* 
tt)urie(n  unb  nad)  ben  ererbten  Xrabitionen  ficfi  ju  felbftftänbigcr 
Slütl^e  entttjicfeln  foll.  Unb  aud)  l^ier  bettJäl^rt  fid^  bie  gürforge  be^ 
9Kutter[taatö ;  ber  au^ttjanbernben  ß^Qcngemeinbe,  bie  ben  ^flanjen* 
famen  barfteHt ,  ttjerben  reid)e  9?orrätl^e  fräftigen  9ia^rung^[toffe^ 
mit  auf  ben  SBeg  gegeben,  öon  benen  fie  jel^ren  fann,  bi^  fie  er^ 
ftarlt  in  ber  neuen  fieimatl^  burd^  eigene  Staft  unb  ?lrbeit  fid^ 
fefbft  }U  erl^aften  üermag.  ^^) 

©0  ift  ber  3^ß^^f^ööt  ber  ^^^ffanje  in  ununterbrod^ener  S8er* 
jiingung  begriffen;  ber  einjetne  93ürger,  bie  3^^^^  ebenfo  ttjie  bie 
®emeinbe,    baö  93fatt,    l^aben   nur  ein  lurjeö  ßeben;    aber  ber 
(Sefammtftaat  fann  in  ett)iger  Sugenb  Sal^rl^unberte  Überbauern. 
3Bo  bie  ^anb  be^  SKenfdEjen  ober  bie  ©lemente  nid^t  einen  genjatt- 
famen  Xob  ]^erbeifül)ren ,  ba  überlebt  ber  3^Qcnftaat,  tt)ie  fo  üiele 
uralte  9iiefenbäume  jeigen,  bie  müdE)tigften  SReid^e  ber  3Kenfd^en. 
®eiftt)oIIe  ©ojialpolitifer  Ijaben  ben  i?erfud)  gemad^t,  bie  @nt* 
tt)idEelung  unb  bie  SBedEifelbegie^ungen  ber  menfcl)lid)en  ©efeUfd^aft 
burdE)  bie  SSergleid^ung  mit  einem  lebenben  SScfen  unb  feinen  ^tVitx[ 
ju  erflären.^*)    S3ir  ^aben  l^ier  ben  entgegengefe^ten  333eg  ein* 
gefd^Iagen,  inbem  tpir  umgelel^rt  unö  bemüfjten,  baö  ßeben  ber 
^^ffauje  unb  il^rer  3^0^^  \>\xxi)  ben  SJergfeid)  mit  einem  ©taatö* 
organiömuö   unb   feinen  93ürgern   üerftänbüd^  ju  madE)en.     3Bir 
üerfuc^ten  ju  jeigen,  bag,  n)aö  ber  SWenfd^  al^  ^öd^ftc^  Sbeal 
feines  felbftbettjußten  ©trebenö  in  ben  kämpfen  ber  SBeltgefd^id^tc 
Dor  3lugen  l^at,  in  ftiller  SßoIIenbung  in  bcr  Sßelt  ber  ^ftanjen 
uorgebilbet  fei.    So  ift  bie  ©arfteHung  eine§  ibeafen  ©taateig,  ber 
bie  eingelnen  Sürger  nad^  i^rer  eingeborenen  9?atur  fid^  frei  ent* 
ttjideln  unb  gleid)bered^tigt  am  SBol^f  beö  ©anjen  mitarbeiten  (ä^t, 
ber  ben  ®emeinben,  ben  ^rotinjen  if)re  ©etbftüerttjattung  fd)ü^t 
unb  fie  bodj  ben  l^öl^eren  Sntercffen  unb  ®efe^en  ber  ©cfammtl^eit 
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in  jcbcm  31ugeiiblirfe  untcrorbnet,  bec  gegen  ben  äußeren  geinb 
ttctir^QIt  gcrüftet,  in  feinem  Snnern  eintreibt  unb  Ji^icben  TOofirt, 
bcr  bie  burrf)  gcmeinfame  ?(rbeit  aÜet  ©ürger  gejainmeltcn  fiapi= 
talien  jum  ©cbet^en  unb  jut  ^oi^'entlDidelung  be«  ©anjen  Der» 
loenbet,  o^ne  fie  uon  Sinjdnen  ausbeuten  jn  laffen,  ber  in  nn» 
ermübtidieE  'ilfiätigfcit  nirgcnbä  einen  @til{ftanb  bulbet  unb  in 
ununtcrbtodicnet  i^erjüngung  bic  ^a^r^nbecte  übcrbauctt,  immer 
Wfltfifcnb,  immer  blü^enb  nnb  immer  gnicl)t  tragenb.  ©o  Derftcf|en 
wir  bflä  SJort  be«  ^id)lcrö: 

Siit^ft  bu  ba§  @lrSgtc,  tai  ^ödtftc?  Xi€  $(1anjc  lann  -ei  bid)  l€t)ten: 
fl&ai  [it  iDiUciiloä  ifl,  fei  bu  ei  noüenb:  iai  ift'^. 


C^rläuferungBn. 


^)  (©.  209.)  „Sttin  Srlug,  fein  Xti(i)  in  gan^  gloriba  blieb  unöcrfud)t, 
löo  ©panier  ftc^  nic^t  gebabet  l^ätten,  unb  noc^  ju  ©crrcra'ä  3^it  ("i"  1600) 
gab  man  bie  ipoffnung  nic^t  auf,  bcn  3ugenbbrunnen  p  entbecfcn."  ^cfd^el, 
®efc^ic^te  be^  Qeitaltn^  ber  ©ntberfung,  p.  521.  93efannt  ift  bie  ]^umoriftifd)e 
2)arjlellung  bcö  3u"9'^^»i"C"  ouf  bem  S^Ibe  oon  Sucaö  ©ranad^  öom  Safjxt 
1546  in  ber  öJemälbefammlung  hc^  alten  3Rufeum^  in  S3erlin  (9ir.  592). 

•)  (6.  211.)  35ergl.  Stiejanber  33raun:  93etrac^tungen  über  bie  @rfd)ei* 
nungen  ber  S^erjüngung  in  ber  S'iatur.    greiburg  i./33.  1849/50. 

«)  (8.  213.)  »ergl.  S.  118. 

*)  (6.  214.)  «ergl.  @.  131  unb  154. 

^)  (@.  215.)  2)a6  öielc  niebere  S^l^iere-  in  gan^  o^nlic^er  Söeife  ^ertl^eilbor 
finb,  h)ie  bie  ^flan^en,  ^ot  fc^on  im  oorigen  3o^r]^unbert  Xremble^  burc^  feine 
berül^mtcn  SJerfuc^e  mit  ben  ©ügwafferpol^pen  beriefen.  2)ie  nal^e  öernjanbten 
Äorallentl^ierc^en  finb  ^ufammengefe^te  SBefen  gan^  in  berfelben  Söeife,  h)ie 
bie  ^flan^en;  man  !ann  ben  33aum  gerabe^u  al^  ^ol^penftorf  auffaffen. 

*)  (S.  218.)  ^ergl.  Saccardo:  L'invenzione  del  microscopio,  Malpigbia. 
V.  1891.  6.  40  unb  II  primato  degli  Italiani  neUa  Botanica.  1893.  ©.  47. 

^  (6.  219.)  S^ergl.  ©.  20  unb  36  Erläuterung  26. 

»)  (S.  222.)  2)er  SaJ,  bo6  bie  aett^äute  ber  ^flan^en  feine  fic^tbaren 
^oren  befi^en,  erleibet  nac^  ben  (Srgebniffen  neuerer  Unterfuc^ungen,  bie  toir  in 
erfter  fiinie  grommann  in  3cna  (1879),  3:angl  in  ©^ernotoij  (1880),  Oarbincr  in 
fionbon  (1882),  9luffotü  in  2)orpot  (1883)  unb  tieni^öerloff  in  SBeilburg  (1891) 
oerbanfen,  eine  »efentlic^e  ©infcl^ränfung ;  burc^  3lnroenbung  neuer  SKetl^oben 
ift  biefen  gorfc^en  ber  9iarf)ttjci3  gelungen,  baß  bie  SBänbe  foft  aller  ^flan^n- 
jellen  oon  äufterft  feinen  Söt^em  fiebortig  burd^brod^en  finb;  in  golge  biefer 
@inri(!^tung  ftel^en  in  einer  ^flanje  bie  (5t)toplaften  aller  3fßcn  mit  einanber 
in  35erbinbung  burd)  bünnc  gobcn,  bie  burd)  bie  fiöt^er  ber  ©c^eibeujönbe  l)in- 
burc^  oon  einem  S^toplaften  jum  anberen  gefpannt  finb.  @§  ift  anjune^men, 
bo6  bie  oon  äugen  ouf  bie  ^flan^e  einwirfcnben  '3ici^t  burc^  biefe  feinen  S?er-. 
binbung^föben,  h)ie  in  einem  5:elegrap^enne6,  oon  3elle  ju  QeUt  fid)  fortpflanzen 
unb  entfpred)cnbe  SRei^betoegungen  auölöfen.    S3gT.  S.  51  u.  f. 
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^)  e.  (224.)  5)ie  Kultur  bcr  ^paitacn  in  ^Kä^rlöfunflen  ähnelt  bem  bc- 
fannten  %xc\ben  ber  i&^ocint^en  in  Oläfern,  bcrcn  SBurgeln  in  SSJaffcr  taurf)en. 
6d)on  am  ?tnfang  biefc^  S^'^'^^wwbert^  t^attt  2:^eobor  bc  ©auffurc  an  fianb* 
pflanzen  SJer?ud)c  mit  SBafferfuIturcn  ongeftcttt  (09I.  S.  16);  feit  1860  ipurbe, 
unb  ijttjar  juerft  öon  Quiiud  Sacft^  nnb  Änop  burd^  boiS  ©yperimcnt  nac^- 
gewicfen,  bo6  bie  oerfd)iebcnften  fianbpflangen :  9Koiö,  Reifer,  ©rbjcn,  ^ol^ncn, 
cbcnfo  gut  »ic  93oume:  gierten,  Söciben,  9(^orn,  Äaftonicn,  fid)  in  beftillirtem 
SBoffer  /jüc^tcn  taffen,  wenn  bcmfclbcn  bic  unentbehrlichen  9?ä^rftoffe  in  ©eftalt 
diemifd)  reiner,  frtjftatlifirter  (5aljc  awflcfcfet  »orbcn  finb.  ^ieje  „MhiUurcn  in 
92fi]^rlöfungen"  toerben  gettJöfjnüd)  in  großen  ©laögefaBcn  mit  iungen  ^eim* 
pflanzen  ongefteßt,  beren  SBur^eln  in  bcr  ^Zö^rlöfung  fid)  in  ber  Siegel  in  ht* 
fonberer  Ueppigfeit  unb  reidifter  ^.^er^^ioeigung  entwirfeln,  unb  bie  im  Saufe  ber 
geit  ^u  fräftigen  ^flan^^en  ]^erann)ad)fcn ,  blühen,  grud)te  unb  8omen  reid^Iicö 
aue^bilben.  Xie  ^rfa^rung  ^at  ergeben,  baB  bie  meiften  ^flan^en  ouf  bad  $efte 
gebiel^en,  wenn  man  ijur  33ereitung  ber  ^iäl^rlöfung  1  ©ramm  ttalifolpeter, 
V.,  ®ramm  SJitterfal^  (^Äagnefiumf ulfat) ,  \'.>  ÖJramm  mp^  (Äolffulfat)  unb 
Va  Oramm  Äaliump^o^pl^at  in  1  bi«  IV«  Siter  beftillirtem  SBaffer  auflöft;  hod) 
muß  man  ber  fiöfung  noc^  ein  poar  tropfen  eine^  ©ifenfal^e^  (geipöljnlic^  @ifen* 
d|lorib)  jufe^en,  n^eil  fonft  bie  $flan5'en  d^lorotifd^  merben,  b.  f).  an  $leic^fud)t 
crfranfen,  i^re  gefunbe  grilne  gärbung  nid)t  erljalten,  fonbcrn  blaßgelb  ausfeilen 
unb  fc^ließlic^  ju  (^rnnbc  gel)en.  ^anc^e  ^flan^en  bebürfen  and)  nod)  Roc^fal^, 
anbere  aud)  Äiefelerbe,  ober  fie  gebei^en  boc^  fräftiger,  njenn  il)ncn  biefe  Stoffe 
aU  9ia]^rung  bargeboten  werben,  dagegen  broud)t  bie  9^ä^rlöfung  feine  @pur 
einer  Äo^lenftoffocrbinbung  5U  entl)alten,  \>a  bie  meiften  ^flan^jen  ben  gefammten 
Äo^lenftoff,  ber,  wie  gefagt,  etioa  bic  ^älftc  i^rc^  ^^rodengewic^t^  ou§mad)t, 
aud  ber  Äol^Ienfäurc  ber  ijuft  abfd)eiben.  2)a  bie  in  ber  fe^r  öerbflnntcn  iRäf)r«' 
löfung  entl^altencn  Sal^e  balb  üon  ber  njac^fcnben  ^^3flal^e  oerbraud)t  werben, 
fo  muß  bic  TOl)rIöfung  üon  ßeit  ^u  3eit  erneut,  aud)  muß  ba§  gläfcrne  Äultur* 
gefäß  oerbunfelt  werben,  weil  fid)  fonft  grüne  tilgen  in  iljm  entwideln,  bic  ber 
Äulturpflan^c  einen  Il)eil  i^rer  9M^rungdftoffc  ent^jic^en  würben. 

>°)  (S.  225.)  ^ergl.  ben  «ortrog:  „iiid)t  unb  fieben." 

*>)  (S.  227.)  »ergl.  ©.  49  unb  S.  68  Erläuterung  7. 

'^)  (6.  230.)  Cbwol)l  fd)on  1835  ^ugo  mof)\  (3:übingcn)  bic  3:^eilung 
ber  gellen  bei  einer  Süßwafferalge  befc^rieben  l)ottc,  fo  gelangte  man  boc^  erft 
ein  bi^  ^wci  ^a^r^e^nte  fpätcr  jur  ÖJewiß^eit,  baß  gwcit^eilung  bie  gcwöl)nlid)c 
53ermcl)rung0weife  aller  3<^llen,  pflaniilid)er  wie  t^ierifd)er,  fei.  9(tjer  erft  feit 
20  3al)ren  ift  mit  größerer  i^oüftänbigfeit  bie  gan^^c  Speisenfolge  innerer  33e«' 
wegungen  ermittelt  worben,  welche  in  ben  ^.ßflan^eniicllen  wäljrcnb  if)rer  X^cilung 
bor  fid)  gel)en,  nad)bem  ^uerft  1874  ileopolb  ?luerbad)  (33resilau)  unb  3lnton 
©d)neiber  (ÖJicßen)  bic  wunberbaren  giguren  fid^tbar  gemad)t  ^atte,  wclcl^c  in 
fteter  Umgeftaltung  ber  3ell!ern  im  (Si  gewiffer  SSürmer  wä^renb  bc«  gurd)ung«* 
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proijeffe«  annimmt,  ©eitbem  \)at  fid)  ^eran^gcftcßt,  baß  bie  ^flanjenäcllcn  bei 
bcr  2:l)cilung  ^an^  gleichartige  ©ntmicfelungöoorgänge  burd^Iaufen,  tüic  bie  3^ßen 
ber  5^I)ierc;  jebe  neue  (Sntbccfung  auf  biejem  gorjc^ung^^gebicte  öon  ©eitcn  bcr 
Zoologen  1:)at  jofort  ourf)  üon  Seiten  ber  S3otani!er,  unter  bencn  StraSburger 
(33onn)  unb  ÖJuignarb  ($arig)  boö  3Jieifte  geleiftet,  i^re  SBeftatigung  gefunben, 
unb  nmgefe^rt.  3Jie  (Jnt^üIIung  biefer  njunberboren  S^orgöngc  ift  l^aupHöc^Iic!^ 
bem  Umftanbe  ^n  öcrbanfen,  baß  in  ben  G^toplaftcn  unb  in  ben  S^ÜUxntn 
bie  feinften  Strufturüerpitniffe,  bie  im  frifd)en  ßwf^an^  unfic^tbar  finb,  fofort 
jcl)arf  unb  flar  t^eröortreten ,  menn  man  bie  ^^Ileu  burd^  einen  fjarbftoff  färbt, 
^enn  aletbalb  nehmen  gemiffe  33eftanbteile  ber  inneren  S^ttcnorganijation  ben 
J^arbftoff  rafcl)cr  unb  reid)Iid^er  auf  aU  bie  übrigen,  unb  treten  in  Sr^Ige  beffen 
mit  intenfioerer  gärbung  ^eroor.  iieopolb  5(uerbad)  l^at  1890  fogar  nadjgetoicjen, 
baß,  tücnn  man  ^eflen  in  ein  öJcmifc^  oon  rotten  unb  blauen  ^arbftoffen,  ^.  33. 
in  eine  iiöfung  üon  rotl)em  5uct)f"i  u»^  9)ietf)i)lenblau  bringt,  beftimmte  gorm* 
beftanbtcile  gan^  auöfd)(ieBlid)  nur  ha^  tRotl),  anbere  nur  baö  ©lau  anfnetimen 
unb  fid)  bem  entfprcdjcnb  ganj^  oerfd)ieben  färben,  t>a^  man  baf)er  jmifc^en  9tot^ 
liebenben  (ert)tt)rop^iIen)  unb  33Iau  liebenben  (!t)anop^Ucn)  (Subftanjen  in  bcr 
3effc  untcrfd)eibcn  !ann.  SSir  muffen  un^  l)ier  barauf  befd)rän!en,  auö  bem 
bramatifd)en  S8erlauf  ber5.^orgänge,  iücld)e  bieGr^eugung  j^weier  junger  3cnen  in 
ber  alten  I)crbeifü()ren,  bie  miditigftcn  Scenen  t)erau^,^uf)eben.  SSenn  eine  3cttc 
fid)  t^eilen  foll,  gerät^  ^uerft  il)r  Stern  in  ^öcmegung;  er  öcrgröfjert  unb  üerbid)tet 
fid)  unb  ge^t  aui?  ber  fugcligen  in  bie  J^orm  einer  Spinbel  über,  an  meld)er  eine 
beftimmte  3ö¥  (1,  8, 1*2,  JH  unb  mcl)r)  gafern,  meribianartig  üon  ^^ol  ^u  ^^ol  öer* 
laufenb,  fiditbar  werben.  G51eid)icitig  hat  fid)  ber  im  rnljenben  Äern  aU  i^nöuelne^ 
jufammengerolltc  Äernfaben  am  einanber  getüidelt  unb  in  Segmente  i^crglicbcrt, 
bereu  S^\){  ben  8piubclfafern  gIeid)fommt;  bie  einzelnen  Äernfabcnftürfe  frümmen 
fid)  ^afenförmig  unb  orbncn  fid)  im  9(equator  ber  Äcrnfpinbel  mit  eintoärt^ 
gerid)tetem  55ogcn  in  eine  fternförmige  gigur,  bann  fpalten  fic  fid)  ber  i3änge 
nac^,  ein  jebe*^  in  jmci  gleid)e  .^älften.  5?un  toanbert  längö  ber  Spinbelfafern 
bie  eine  .t)älfte  ber  gefpaltenen  Söt^cnfegmente  -^u  bem  einen,  bie  anbere  ^um 
anberen  $oI  ber  SCernfpinbel ;  ^ier  öerbinben  fie  fid)  unter  einanber  unb  gc" 
ftalten  fid^  -^u  ^mei  neuen  fernen.  Qn^mifd^en  tritt  im  ^Cequator  bcr  item* 
fpinbel  eine  feine  ^^^latte  auf,  bie  ^vl  einer  üoüftänbigen  Cuernjanb  au^mäd)ft 
unb  ben  Gi)topIaften  mitten  burd)fd)neibet ;  babnrc^  ift  bie  3<^ttt^pi^i"i9  öofl* 
enbet,  bie  9)hitter,^eüc  in  ^iüei  2^od)terj\eUen  gct^eilt,  jebe  mit  eigenem  Jltem 
aui^gerüftct.  ''Jladi  fur.^er  3<^it  gerat^en  aud)  biefe  iierne  mieber  in  SBemegung, 
unb  inbem  fie  biefelbe  ^Reihenfolge  ber  ^eränbernngen  burd)laufen,  fübren  fie 
i^u  einer  neuen  3^^^ i^^)<^i^""9 »  ouö  ber  9Jhittcr^ette  get)en  ^mei  !Jod)ter5etIen, 
an^  biefer  öicr  Gnfel.^cKen,  bann  ad)t  Urcnfel^cKen  l)ert)or  unb  fo  fort;  bal^er 
öcrmebrt  fic^  bie  3^W  ^^^  3i'^^<^"  i"i  5?ermef)rungsigettjebe  (SJieriftem)  rafd) 
fteigenb  in  ^JJotenjen  öon  2.    i^ergf.  bie  Jigur  ©.  230. 
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'^)  (S.  235.)  ^ic  Oberl^out  fc^üfet  bic  Joftigcn  öJetücbc,  lüelc^e  öon  i^r 
bcbccft  fmb,  ßegen  ba^  5^ertro(fncn  baburc^,  ba^  fic  bic  narf)  aufteii  (jerid)tctcn 
SSBänbc  ifjrer  gcöcn  mit  einem  loafferbic^ten  Stoff  (CSutin  ober  8ubcriii)  hnxAy 
trönft,  unb  bief elben  gleic^ijcitiQ  um  fo  ftärfcr  üerbirft,  je  ^eifeer  bie  Sonne  unb 
je  ]päxü6^cx  bcr  SrfQ^  bess  oerbunftenben  SBafferS  ou^  ber  löobenfeuc^tigfeit  5U 
erwarten  ift.  ^flan^en  ber  lüften  unb  Steppen,  ber  gclfen  unb  3Jiauern  ^eic^nen 
fidj  burc^  eine  außerorbcntlid^  birfe  £)bcrf)aut  an^;  cbenfo  \>k  immergrünen 
fiaubböume  »ärmerer  fiänber,  ioeld)e  eine  t)ei6c,  regenlofe  Sommerzeit  über* 
bauern  muffen,  ^er  SBac^ßüber^ug ,  ber  bcn  ^Blättern  öon  bfangrüncr  'S&x* 
bung  (@ucalt)ptu§,  @rf)eoeria,  3"<^f^^''^)^  "•  0)  zukommt,  bient  ben  nämlid)en 
3tüec!en  unb  beftel^t  au^  !rt)ftallinifd)en  ^Jiabeln,  bie  bei  ber  Söad^^palme,  bcr 
^arf)§mt)rifa  ^ü  birfen  Sad)<^!ruften  oerfd)meIzen.  ^ux6)  ftarfe  ^crfiefclung  ber 
Cberl^aut  i^eidbnen  fid^  bie  Sci)ad)tel^alme,  bie  (iJräfer  unb  3^icbgräfer  aiii ;  bod) 
finb  aud)  öiele  i]aubblätter  ^.  ©.  00m  öJummibaum,  .^opfen,  ^Jieffel,  3Jeufeia  u.  a. 
fe^r  ftarf  ücrüefelt. 

**)  (S.  241.)  ^urd)  eine  SRei^c  oon  Uuterf ud)ungcn ,  bic  in  ben  ^^^^^cn 
1826—1837  öeröffentlid)t  njurbcn,  f)at  ^^uerft  ^utrod)et  nac^geroiefen,  baß  5luf* 
nafjme  unb  5luöfd)eibung  öon  Rlüffigfciten  unb  öJafen  burd^  bie  S^ücn,  baft 
and)  bie  ©infaugung  bcr  33obenflüffigfeit  burd)  bie  SSur.^eln,  ber  Äotjlcnfäure  unb 
be^  Sauerftoffe^  burd)  bic  Blätter,  boft  fclbft  bcr  ^luftricb  ber  Säfte  im  Stamm 
burd)aus^  nid)t  SSirfungen  einer  befonbcren  i3cben^f raft ,  baß  fie  überhaupt  gar 
nid)t  an  ba^  Mtn  Qcbmitcn  finb,  f onbern  baß  fie  auf  ben  aßgemeinen  öcfc^en  ber 
^iffufion  berut)en,  bie  in  glcid)cr  Sl^cifc  and)  in  bcr  anorganifc^en  ^JMtur  ÖJeltung 
l^abcn.  $ßcnn  mir  ?(l!ol)oI  öorfid)tig  auf  3l^affer  gießen,  )o  t>a^  er  obenauf  fd)tt)immt, 
fo  finbcn  mir  gleid)n)o^I  nad)  einiger  ßcit  bcibc  glüffigfcitcn  mit  einanber  gcmifd)t; 
ba  biefelbcn  nämlid)  fic^  gcgcnfcitig  an^icftcn,  tritt  bei  bcr  ©crül^rung  zmifd)en 
i^nen  eine  Spannung  ein,  iocId)c  eine  boppcltc  33ctt)egung  auelöft:  bcr  ^^Ufo^ol 
ge^t  abmärt^  ^um  Söaffcr,  baö  5Ö3affcr  fteigt  aufmärtö  ^um  911! oI)üI  ;  bicfc  3^or- 
gänge,  bie  mir  eben  aU  3)iffufion  bc^jcic^nen,  bauern  )o  lange,  bi^  bie  3J?ifd)ung 
überall  bie  g(eid)c  3)id^tigfcit  erlangt  ^at;  al^bann  ift  ein  ®Icid)gcmid)t5uftanb 
eingetreten,  mit  bem  jegliche  ^iffufion^ftrömung  oufftört.  5"  gtcidicr  3Bcifc 
biffnnbirt  bic  fon^eutrirtc  iJöfung  öou  ^ndcx  ober  oon  einem  Satj  in  ba^  bar*» 
über  ftcfjcnbc  SBaffer,  biö  bicfc  Stoffe  fidi  glcidimäfjig  im  SBaffer  ocrt^cift  I)aben. 
5ruf  2Jiffufion  bcrul)t  e^  aud),  wenn  bic  in  einer  offenen  ÖJIa6fIafd)c  enthaltene 
$tol)Icnfäurc  in  bic  ^Umofp^äre  cntmcid)t  unb  an  il}re  Stelle  gcmö^nlic^c  iluft 
in  bie  5Iafd)c  tritt,  ober  mcun  SBaffcr  an^  bcr  iJuft  ÖJafe  aufnimmt  unb  fclbft 
bagegen  in  bic  fiuft  ocrbunftct.  3ft  eine  Sal^Iöfung  in  einem  ÖJcfäß  ein* 
gcfd)Ioffen,  beffcn  3ßänbc  gan;^  ober  t^cihoeifc  aus^  ungebranntem  'J^on  ober 
QJip^,  au*5  t^ierifd)cr  ^lafc  ober  pflanzlid)er  3ctII)aut  beftc^cn  unb  bemnad)  poröö 
finb,  fo  biffnnbirt  baö  Sal,\  burd)  bic  $oren  bcr  3öaub  ^um  3Baffcr,  fobalb  ba^ 
(Sefäß  in  bicfc^  cintaud)t:  mir  bc;;;cid)nen  bic  iöcmcgung  bcs^  Sal^c^  an^  bem 
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®cfä6  ^erau«  jum  SBaffer  ali^  (Sjo^mofc.  ©leic^jcitig  ftrömt  aber  auc^  fBaffcr 
in  bad  @efög  hinein;  bte^  kuirb  aU  Sttbo^mofe  be^eid^net;  beibe  Vorgänge 
rperbcn  alö  Dömojc  jufammcngcfQJst.  (iJcioöl^nlicft  fjaltcn  ©yo^mofc  unb  (gnb- 
oiSmofe  fic^  nid^t  baS  ($((eid)gemtd)t;  meift  übertpicgt  bic  (Snbo^mofe,  inbetn  bad 
6atj  eine  ftärfcrc  ^Injic^ungöfraft  jum  SEBaffcr  bcfi^t  unb  bcg^alb  bic  'Sfttnqt 
bcö  SBaffcr^,  baiJ  §um  Sol^  ftrömt,  größer  ift  aI8  bie  bc^  Qu^trctcnbcn  Salje^; 
biefer  Ueberfc^ug  übt  einen  ^^broftotifc^en  ^md  auf  bie  ^anb  bt^  (S^efäged; 
hierauf  beruht  eben  ber  3:urgor  ber  ^flanjen^eöen  unb  ber  öon  bicfcn  gebilbcten 
©crocbe.  ^er  SJiembran  ber  ^flan^en^jettcn  ttjo^nt  nic^t  nur  bic  gä^igfeit  bei, 
bie  D^mofe  in  l^o^em  Tla^c  fjerab^uminbcrn ,  fonbcm  auc!^  bicfelbe  für  gcttjiffe 
©toffc  gän^Iic^  ju  ocrf)inbcrn;  in  folc^em  fjatte  nimmt  bie  3eö^  btn  betreffenben 
©toff  oon  außen  überhaupt  nic^t  auf;  ober,  toenn  er  fic^  in  i^rem  3nncm 
befinbet,  läjjt  fie  i^n  nic^t  austreten,  fonbern  fpeicftert  i^n  ouf;  aber  aud)  biefe 
(Sigenfc^aften,  bie  im  ^au^^alt  ber  '^^Sflan^en  eine  bebeutenbc  SRoöe  fpielen,  finb 
nic^t  an  baö  Seben  gcbunben,  fonbcm  njo^nen  in  gleicl^er  SBeife  auc^  fünftlicben, 
au^'  an  örganif d)en  Stoffen  im  iiaboratorium  crj^eugten  Se\icn  bei,  toie  fie  juerft 
ber  geniale  S^emÜer  SU^ori^  Traube  1867  bargcftetit  l^at. 

**)  (©.  244.)  &k\6)  toie  bie  (Sier  atter  $l)iere  im  2)otter  9la^rung^- 
üorrät^c  für  ben  @mbrt)o,  fo  auc^  enthalten  alle  ^flan/jenfomen  große  SJorrötl^c 
bon  SSilbungeftoffen  (8tär!emef)I,  fettet  JDcI,  @itt)eiß,  J^Ieber) ;  biefe  finb  entwebcr 
in  ben  j^cUtn  ber  Keimblätter  ober  Äotijlebonen  aufgefpeicl^ert ,  bie  bann  bicf, 
fleifd)ig  fid)  au^bilbcn,  wie  in  ber  (Sichel,  ber  Äaftanie,  ber  S3o]^ne  unb  anberen 
^ülfenfrüd)ten,  ober  fie  finb  in  einem  bcfonbercn  Sflä^rgetocbc  (@nbofperm)  ob* 
gelogert,  ba^  ben  @mbrl)o  ringg  umfd)lie6t  (3)attelfem,  Äaffeebo^ne),  ober  bem 
ber  @mbr^o  fcitlid)  anliegt  (SSeijen  unb  überhaupt  aöe  ©raöfamen).  ©eim 
keimen  merben  biefe  Stoff oorrätl)e  flüffig  gemacht  unb  jur  emä^rung  ber  iungen 
Ä'eimpfian^e  oerbrauc^t;  erft  loenn  biefe  i^re  SSür^clc^en  in  ber  @rbe  befeftigt 
unb  bie  grünen  Saubblätter  im  fiid)t  entfaltet  \)at,  ift  fie  im  ©taube,  i^re 
organifd)en  93auftoffe  auö  ber  anorgani)d|en  ^lal^rung  felbft  ju  bereiten. 

***)  (©.  244.)  SSergl.  Herbert  Spencer,  Descriptive  Sociology  er  Croups 
of  social  facts.    London,  1874,  5  vols.;  unb  Principles  of  Sociology,  Lond.  1876. 

Dr.  ^.  06.  g.  ©d)aeffle,  5öau  unb  ^chen  bc3  focialen  ftörper«,  (Sn*- 
ct)flopäbifd)cr  @nttt)urf  einer  realen  ^Tnatomic,  ^^^fiologie  unb  ^fqc^ologie  ber 
menfc^lidien  öJcfellfd^aft  mit  bcfonberer  SRüdfid)t  auf  bie  SSolföroirt^fc^aft  al3 
focialem  ©tofftüed)fel.    3:übingcn,  1878. 
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belcud^tung  rofig  [id)  färben,  ober  auf  cinfamcr  SRecrfal^rt  bic  ©onne 
auö  bem  ©d^oofe  bc^  Dceanö  cmportaud^en  \ai),  ber  f)at  einen 
©inbrucf  empfangen,  beffen  Ofanj  in  ber  ©cele  niemals  auglöfd^t. 
S5on  je^er  üerfud^ten  begabtere  Oeifter  fofd^e  Sinbrücfe  fünftlerif^ 
ju  geftalten,  luenn  aud)  auf  üerfd^iebenen  3Begen,  je  nad§  ben  SRitteln, 
über  lueldie  bie  Derfd^iebenen  fünfte  gebieten.  S)aJ5  ein  S)i^ter,  Ujic 
(Soet^e  ober  U^fanb,  bie  gel^obene  Stimmung  beö  frül^en  STOorgenö 
in  t^aufrifd^en  ßiebern  auöfüngen  lie^,  tuen  nimmt  ba^  JBunber? 
9(ber  auc!^  ein  Slaube  Sorrain  üerftanb  c^,  bie  ganje  5ßoefic  ber 
SDZorgenbeleudjtung  auf  feine  Scinn^anb  ^u  übertragen,  unb  ein 
^ilbebranbt,  felbft  bie  garbenglut^  beö  (Sonnenaufgang^  unter 
tropifd^em  §immel  im  SrquarcU  auöjuftratifen.  35od)  DieUcid^t  in 
nid^t  minber  leud)tenben  Xonfarben  malte  §at)bn  ben  Äampf  be§ 
Sid)tö  mit  ber  Stacht,  bie  n^ogenben  9?ebel  ber  SDZorgenbämmerung 
unb  ben  in  ber  üoKen  ®toric  beö  ^^riumpl^^  emporfteigenben  ©onnen* 
baH.  ©inen  anbcrn  2Beg  bdxat  ®uibo  Steni,  alö  er  bie  ®eftalten 
ber  3)Zorgenröt^e  unb  beö  jungen  ^^ageö  mit  unDergleid^Iid^em  fiieb^^ 
reij  au^ftattetc;  i^m  folgte  ©d^infel,  ba  er  bie  3?or^aIIe  be§  alten 
3)Zufeumg  in  Serlin  mit  gebanfenreid^en  g^eöten  fd)müdte.  @in 
SWid^el  ?(ngeIo  l^at  fogar  gen^agt,  be§  fonnigen  Xagö  unb  ber 
büftern  9?ad^t,  ber  träumenben  SKorgenbämmerung  unb  be^  fd^n^ärme:? 
rifd^en  ?lbenb§  JRiefengeftalten  in  laltem,  lueifeem  SWarmor  ju  Der* 
förpem,  loie  baö  fpäter  mit  geringerem  ®enie,  aber  größerer  ?InmutI) 
3;^om)aIbfen  in  feinen  berüf)mten  {Reliefe  getrau ;  unb  nod§  in  ben 
legten  Salären  l^at  ber  begabte  5tünftler,  ber  bie  ®ruppen  an  ber 
S5rü^tf^en  Xerraffe  in  ©reöben  gebilbet^),  fid)  mit  ®füd  an  ber* 
felben  9Iufgabe  öerfud^t. 

9Inberö  alö  in  ber  ^tiantafie  ber  Äünftler  geftalteten  fid)  bie 
Sinbrüde  beö  Sonnenaufgang^  in  bem  ®eifte  ber  Uroöfler,  bie 
juerft  fid^  an  bie  Iulturgefd)id^tlid^en  3(ufgaben  ber  SD?enfd)f)eit 
l^erann^agten  unb  i^re  religiöfen  unb  pl^ilofopl^ifdjen  9(nfc^auungen 
ben  3iad^!ommen,  toelc^e  l^eut  bie  cioilifirten  X^cife  ber  gangen  Srbc 
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bel^crrfd^cn,  afö  Srbt^cil  jurücKiefecn.  SQScnn  nad)  bem  tobc^9leicI)cn  • 
©d^tummer  bcr  9?ad^t  baö  jurücftcl^rcnbc  fiid^t  bie  3BcIt  ju  neuem 
2)afetn  emedtt,  fo  erfcf)ien  eö  aU  eine  reine,  t|ocf)traItenbe  ®ott* 
l^eit,  bie  fieben  unb  Segen  über  bie  @rbe  au^ftrömt.  S)em  \)amu 
tifd^en  Stamme ,  ber  fid)  im  SKilt^al  niebergetaffen ,  i[t  baö  ßi^t 
ber  SBater  aÖer  ®ötter;  fein  ©rftgeborner  ift  ber  grofee  9lmun*9t6, 
ber  in  ber  ©onnenfd^eibe  ttjront,  ben  am  frütien  3D?orgen  bie  S3ilb* 
fäufe  be§  3D?emnon  tönenb  grüfet,  bem  bie  ©tabt  Sofept)^  unb  3D?ofe^^ 
^cliopoli^,  geipei^t  unb  ber  in  bem  uralten  ^eifigt^um  öon  3Wempl^ig 
üere^rt  n^arb.  S)en  femitifcf)en  SSölfern  i[t  ber  Sonnengott  S5aat 
ber  ^err  beö  ^immetö,  ber  ba^  ßid^t  bringt  unb  bie  grud)t  ber 
Srbe  ^erDorfpriefeen  fä^t;  fein  ^an^  ftanb  auf  ber  3^""^  ^^ 
l^od^ragenben  Xempets  t)on  SBab^Ion,  feinen  SRu^m  ücrfünbeten  bie 
SäuIenl^aQen  t)on  S5aalbef  unb  ^alm^ra;  auf  ben  §ö^en  be^  fiarmct 
unb  be^  Sibanon  n^urben  it|m  Jener  angejünbet.  SQScnn  aber  bie 
Sonne  i^re  jel^rcnbe  ®lut  auf  bie  Srbe  gofe,  bie  Sd)Ieufen  beS 
^immelö  üerfd^Iofe  unb  mit  .^unger^notl^  unb  Seud^en  bie  9?ö[fcr 
^eimfucf)te,  bann  beugten  biefe  fi(^  äittcrnb  Dor  bem  fürcf)terlid^en 
SKoIod^,  beffen  ß^i^"  "^^*  ^^^  ®'"t  ^^^  Stiere,  fonbcrn  nur 
ba§  Opfer  ber  Sö^ne  unb  Xöd)ter  ju  fü^nen  Dermag. 

Äfarer  unb  reiner  fpiegeften  fid^  bie  Sbeen  Don  SKad^t  unb 
Sid^t  in  bem  (Seifte  ari[d[)er  SSöIfer.  Q\m  SBelten  giebt  eö,  fo 
le^rt  ßörat^uftra:  ein  9teid§  beö  ßid^t^,  baö  2(^ura  SRajba  Dern^altet, 
unb  ein  Steic^  ber  ginfteniiB,  baö  3Ingr^a  SJJain^ufl^  be^crrf^t; 
jtuar  ift  ber  ®ott  be^  ßid^tö  ber  größere  unb  mäd^tigere;  bo^ 
unabläffig  ftrebt  ber  gürft  ber  Ji^ft^^^^ife^  öKeö  SReine,  ®ute  unb 
^eilige,  n^aö  bcr  Sfnbere  gefd)affen,  ju  üerbunfeln  unb  ju  Dernic^ten. 
SSenn  Don  ?(t|ura  SJJajba  ba^  fieben  unb  ber  Xag,  bie  reinen 
X^iere  unb  ■ißftanjen  unb  bie  reinen  ®ebanfcn  ber  Seele  ftammen, 
fo  fe^t  3(ngrt)a  3Waint)uf^  in  bie  SBelt  ben  %o\>  unb  bie  SKad^t, 
bie  ®iftpflanjen  unb  bie  9taubtt|iere ,  bie  fieibenfc^aften  unb  bie 
Sünbe.    So  fd^tücbt  ber  Äampf  ätt)ifd§en  ben  beiben  großen  Ur* 
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geluatten  t)om  Srnbeginn,  [o  im  SEBeltgcbäube,  tric  in  jcbem  einje(neii 
©efd^öpfe,  unb  erft  am  legten  Xage  tt)irb  baö  ßid)t  über  bic  J^inftcrniß 
fiegen  unb  ein  9teic^  ettJiger,  f^attenlofer  ©eUgteit  beginnen.-) 

§oc^er^aben  ift  bcr  (Sebanfe,  ber  im  erften  fiapitel  ber  Oenefi^ 
fic^  auöfprid^t,  inbem  eö  bic  Urgefcf)icl)te  ber  2Belt  nad)  bem  93i(be 
beö  ©onnenanfgangö  barfteHt;  benn  t|ier  ift  bie  ginfternife  unb 
baö  Sid)t,  ber  §immel  unb  bie  Srbe  unb  aUe^  Qtbm  auf  i^r 
a(ö  Sd^öpfung  einer  einigen,  endigen  Äraft  erfannt;  ein  tiefere  Sbee 
ift  in  ber  $Dfenfd)^eit  nid^t  gebadet  iuorben,  unb  alle  fpätere  5ßt|ilo* 
fopt|ie  t|at  fid)  barauf  befc^räntt,  biefelbe  anberö  ju  faffen  unb 
nä^er  ju  beftimmen.  9(ber  bem  9?aturforfd)er,  ber  fid)  begnügt, 
bie  näc^ften  Urfad)cn  ber  Srfdjcinungen  ju  ertennen,  unb  fid^  nid)t 
üermifet,  bi^  jum  legten  Urgrunbe  ber  S)inge  jU  gelangen,  tritt 
überall  ber  ©uaüömusJ  ber  iranifdE)en  3BeItanfd^auung  entgegen; 
er  öerfolgt  ben  SEBettftreit  be^  £id)tö  unb  ber  ginfternig  in  jebem 
SBefen,  baö  auf  Srben  lebt;  unb  tt)enn  bcr  ©influß  ber  übrigen 
©cftirnc  auf  unfer  Seben,  an  bem  bie  Slftrologen  nac^  bem  SSor^^ 
bilb  ber ' 6t|albäer  big  in  bie  neuere  ß^it  feftge^alten  Ratten,  öon 
ber  9?aturforfd^ung  alö  gäbet  jurüdgemiefen  n^urbc,  fo  crfdjcint 
biefer  bie  Sonne  me^r  benn  je  alö  bic  aüujattenbe  Jitaft,  bic  nid)t 
nur  bie  Semegung  bcr  Srbe,  bc^  3Jieereö  unb  ber  3Binbe  be^errfd^t, 
t)on  ber  aud)  alle  ®efd)öpfe  bcr  Srbe  Selb  unb  Seben  empfangen 
l^aben. 

Sc  Dotifommener  ein  3Befen,  in  befto  l)öt|cre  Steife  feine^5 
2)afcinö  greift  ber  Sinftufe  beö  Sidjtö.  SBcim  SWenfc^cn  unb  \)kU 
(eid)t  aud)  bei  ben  ^ö^eren  Spieren  berührt  ber  SKec^fet  üon  SidE)t 
unb  ginfternife,  üon  %aQ  unb  Siad^t  nid^t  Uo^  bie  törpcrlid^c, 
fonbern  aud)  bie  geiftige  Statur;  benn  er  tritt  in  93cjic^ung  ju 
bem  SEBcd^fel  ju^ifdicn  ©c^taf  unb  SBad)en,  jiüifd)en  Harem  ©elbft* 
bett)u6tfein  unb  SCraumlcben.  Qnv  Qdt  beö  Sd)Iafc^  ru^en  bic 
SWuöfefn,  n)e[d)c  tt)tit|renb  bc^^  Xageö  am  meifteu  angeftrcngt  n^aren; 
aber  aud)  ba^  93ctt)ufetfcin  jic[)t  fid^  oon  ben  äufeern  ®(iebern  in 
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baö  inncrftc  ßcbcn^ccntrum  jurücf,  unb  bic  SScrnunft  ücrlicrt  i^rc 
ipcrrf^aft  cbcnfo  über  bic  Organe  be^  Äör|)erö,  tüie  über  bie  in 
ber  ©eefc  aufgefammelten  SBorfteQungen,  fo  bafe  biefe  in  regcnofcn 
©prüngen  ju  ben  |)^antaftifcl^en  ©|)iefen  be^  Sraumeö  fid^  burd^ 
einanber  f^fingen.  Sei  ben  niebcm  Xl^ieren  fd^einen  nur  bie 
inftinItiDen  Xricbc,  toeld^e  ber  Smäl^rung  unb  gortpflanjung  bienen, 
unter  bem  ©nflufe  beö  Sid^tö  ju  fte^en.  Oeluiffe  S!f)iere  [inb  bfoft 
in  ber  grül^e  fi^tbar,  anbcre  harten  ben  üoQen  2;ag  ab;  e^  gicbt 
li^tfc^euc  Xl^ierc,  bie  fid^  üor  ber  ©onne  fürrf)ten  unb  erft  jur 
S)ämmcrung  l^erüorfommcn ;  fd^on  ber  S)id^ter  bc^  104.  ^falmö 
fingt  t)on  i^nen:  „®er  §err  mad^t  ginftemife,  baß  eö  3iad^t  tt)irb; 
bann  brüÖen  bie  jungen  2ött)en  nad§  JRaub  unb  fud^en  i^rc  ©peife 
t)on  (Sott;  tt)enn  aber  bie  ©onne  aufgellt,  \)^btn  fie  fid§  baüon,  unb 
t)erbergen  [id^  in  i^ren  ^ö^ten."^) 

n. 

SSor  allem  aber  fielet  bic  ^flanjcnn^clt  unter  bcm  ^Regiment 
ber  ©onnc,  nicf)t  nur  infofern  biefe  ben  fireiölauf  ber  Sa^reöjeiten 
^erbeifül^rt,  aurf)  ber  SBed^fel  Don  Xag  unb  9?ac^t  greift  n^unberbar 
tief  in  ba§  Seben  ber  ©etoäd^fc.  Unter  ben  SKatur!räften,  meiere 
S3ett)egungen  in  ben  ^Pflaujcn  erregen,  ift  baö  fiirf)t  bie  mäd^tigfte. 
SBenn  bie  crften  ©tral^Icn  ber  SD?orgenfonne  über  ben  Srbfreig 
au^ftrömen,  bann  ertt^ac^en  bie  SBfumen  t)om  näcf)tlicf)cn©d^(ummer*); 
fie  rid^ten  bie  jum  SBoben  geneigten  Söpfd^en  empor;  bann  nehmen 
fie  forgfi^  i^re  ©en^änber  auö  bem  grünen  ffnofpenfd^rein ,  in 
toeld^em  fie  biefelbcn  n^äl^renb  ber  3iad§t  üerfdfiloffcn  Ratten,  breiten 
fie  au^einanber  unb  (äffen  i^re  glänjenben  färben  in  ber  ©onne 
fpieten.  5)a^  ßid^t  ift  eö,  ttjefcf)eg  bie  SSlumen  ertoccft;  aber  toie 
ba^  ja  aud^  bei  ben  SD?enfd)en  ber  gaü  ift,  bie  einen  finb  Sang« 
fd^ISfer,  bie  anberen  ftetjcn  jeitig  auf,  fo  bafe  Sinne  üerfud^te, 
eine  S3Iumenut|r  jufammenjufteHen,  nad^  ttje(d)er  aurf)  berjenige,  ber 
fein  ßl^ronometer  befi^t,  bie  ©tunben  be^  3;age§  beftimmen  fönnte. 

17 
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®ä|on  jtoiff^n  brei  unb  Dicc  Uf|i;  bt&  WotQtn^  beginnt  bei  SBiefen* 
boctSbart  bie  gelben  lBIßt^enl5pfci|en  ju  öffnen;  jtoifc^en  Bier  unb 
fünf  enuat^t  bte  blaue  Si^oiie  unb  bte  bfonbe  ^enterocaQiS,  jroifd|en 
fünf  unb  fei^ä  ber  gemeine  SöWenjalin  unb  bie  »eifee  3flunnrinbe; 
jlDtft^n  fe^S  unb  fieben  bie  ©änfebiftel  unb  bie  ©ofütftoube,  unb  fo 


SBiefeiibodäbntt  (Tragopogon  pratensia). 
1  Sag  %llüt^nrapftf)en  bffnet  \i<S)  am  fiü^n  SSoTgen,  itibem  bit  Wiün  bei 
^DOfclt^g  buT(f|  bie  fic^  ausbreiten  ben  Sttn^QiIünu^en  aui  t'inarüttt  gebrfingt 
werben.  2  »m  fcütien  Sormittag  gonj  qei^ntteS  8Iütf|enfepfcl)en  in  aogftenung. 
3  »eflinn  ber  ©itilatllettunfl :  bie  iölfltler  bei  ^üDtelrfiB  richten  (ic^  niiebet  üu(, 
bie  iStnii)n>(üni(t)tn  raDen  fi(^  ein,  netten  ficb  au|  unb  legen  ftc^  tc^raubig  um 
dnanbtr;  gegen  10  U^r  IßonnittagS.  4  <Biii)  fc^lie^nbeS,  5  gan}  gefi^loffeneS 
fiapf^en  in  ©tiilüflteaung  gegen  SHittog.    9!ai!)  ^^o'ofl'^'rt'^'En  oon  firuO, 

ge^t  e%  fort  Don  Stunbe  ju  ©tunbe.  $iele  Blumen  [)abe3t  einen 
übte«  JRuf,  »eil  fie  fpät  ouffte^en;  bie  äRittagblume,  roelc^  mit 
bläulid)  be^auc^tem,  fteifcljigem  Saube  bie  3*Iffii  im  SRittelmeer  be= 
fleibet,  öffnet  i^re  SIut()cn  erft  gegen  elf,  unb  eine  anbete  art  \)at  [\i) 
fogar  ben  Spottnamen  ber  nac^mittdgli^en  jugejogcn.*)  ?fbcr  f(^on 
am  friilden  SSormittag,  smift^en  neun  unb  je^n,  beginnen  biele  ©turnen 
fid)  ttieber  ju  ft^Iiefien,  alS  fei  i^t  Si^tbebörfnife  nod)  lutjer  Säe- 
fonnung  bereits  gefättigt.   SBiele  991umen  f)atten  ©iefta  in  ben  Reißen 
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Xageäftunben,  inbem  [ie  i^rc  ffitoncn  ttieber  in  ben  fielc^  uerfe^fiefeen 
unb  bte  Slflt^enftiele,  wie  jum  9Kittagfc^täf(^n,  fierotniden  (offen. 
3m  gcü^tingSfonnenfcfiein  finb  bie  Sicfen  in  bec  UcberfüIIe  ber 
ä^Iumen  aug  ben  ®efc!^{ed|tent  beS  Sdluenja^it  unb  beä  ^a^nenfufi 
wie   mit   SKtßionen    grofecr   unb   Üetner  ©ofbftctne    überföt;   am 
SRadimittog  tft  eö,  alä  fei  biefe«  gan^e  gotbcne  gimoment  ouSgcIöftl^t; 
benn  bie  3""96n&I"t^t^en  beS  fiöroenja^iifßpft^nä,  bic  S^ormittag^ 
»ie  ein  golbener  Stra^tenfranj  ausgebreitet  waren,  tiabcn  fi(f|  furj 
Bor  ober  na(^  ber  HBittag' 
ftunbe  unter  bem  fteif  em^ 
porgerii^tetcn  |iüllfe(ct)  her- 
borgen,  rofi^tenb  ber  Jpat|= 
nenfufebieteud^tenbenSWt' 
ter  fetner  Äronc  fcft  ^w 
famhtcnf  erliegt. 

Die  meiften  Slumen  ge= 
^en  erft  gegen  Stbcnb  jur 
fHa^t,  bie  einen  zeitiger, 
bie  anberen  fpfiter;  aber 
e«  gicbt  auc^  Sdot^tfc^niät'      Äöniflin  ber  «ot^t  (Cereus  gramliflows). 

merinncn,  bie  bei  lag  fi^fa- 

fen  unb  etft  in  ber  !S)unfe(ftunbe  ftc^tbar  nierben;  einige  unter 
iEjuen  jei^nen  fic^  burc^  me(an(f|olif(^e  t^rbung  unb  feutimentaten 
23uft  ouä,  roie  bie  SfiattitDioIe  (Hesperis  matronalis);  aber  toir 
finben  unter  i^nen  auc^  ^ix^iiftofiatifc^e  @efta(tcn,  bie  fid|  nur 
im  Wtonb'  unb  Sternenlidit  fd|auen  (äffen,  obn]o(|(  fie  nic^t  nöt^ig 
l^fitten,  fic^  Dor  bem  Xage  5U  twrbergen ;  ju  i^nen  gef|Oien  bie  meig 
(eu^tenben,  beraufi^enb  buftenben,  fu6(angen  Xri(^ter6(üt^n  be§ 
baumartigen  ©led^fet*  Don  ^etu,  fottie  bie  Bie(befungene  Sotoä' 
blume  beä  3li(ä  unb  bie  tömg(ic^e  SBictoria  beö  ämajonenftromeä; 
bie  poetifcfifte  unter  i()nen  ift  bie  Aönigin  ber  Stacht,  bie  erft  in 
ber  S)ämmening  i^re  äugen  filbeifi^tmmetnbe,  innen  goQige^adte 
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fi^rone  DoH  feinem  S)ufte  auftaut,  um  9Wittemac^t  in  DoUftem  ®Ianjc 
ftra^tt  unb  am  SRorgen  Derbtü^t  ift.*) 

9Sie(e  SBIumen  überleben  ben  %aQ  nid^t,  njo  fie  in  ber  grül^e 
i^re  Jhrone  axi^  bem  SSerf^Iufe  ber  Äelc^Mätter  entfaltet  Ratten; 
nad^  njenig  ©tunben  fd^on  fd^üe^en  fie  fic^  njieber  für  immer.  5)arum 
öffnet  ein  glad^öfelb  bie  blauen  ?Iugen  feiner  (Sintag^blumen  nur 
am  Vormittag;  am  anbern  SKorgen  finb  eg  anbere  SBIütl^en,  bie 
fid^  auftt)un. 

Slud^  bie  mejifanifd^e  3BunberbIume  (Mirabilis),  beren  bunt  gc^* 
ftreifte  Slumentrid^ter  bie  Qkxhc  altfränfifd^er  ©orten  njaren,  njäl^renb 
fie  je^t  unöerbient  aug  ber  SRobe  gelommen  finb,  gel^ört  ju  ben  Sin^ 
tag^blüt^en,  bie  nur  ein  einjigeS  9Kat,  am  Slbenb,  unter  ÄuSftrömcn 
angenehmen  SBo^lgernd^g  fi^  öffnen,  um  am  näcfiften  Vormittag 
für  immer  fid^  ju  fd^lie^en;  fie  l^eifet  mit  "äicd^t  „belle  de  nuit'*. 

95ei  ben  meiften  SBIumen  jeboc^  tüieber^olt  fid^  ba^  njec^fetnbc 
®p'\d  öon  ©d^lafen  unb  (Srmadien  burd^  mehrere  ^age,  fo  lange 
überhaupt  il^r  lurjeS  Seben  njä^rt ;  n?ir  fönnen  bagfetbe  felbft  mitten 
im  SBinter  an  getriebenem  Srocu^,  an  ^^ulpen  unb  SRonat^rofen 
beobad^ten. 

SBenn  bei  großen  ©onnenfinfterniffen  baS  S^age^geftirn  fid|  Dor 
ber  Qdt  berbunfelt,  laffen  öiele  S3Iumen  fic^  täufc^en  unb  fc^icfen 
fi^  jur  9iad^tru^e  an,  um  mit  bem  ttjieberlel^renben  Sid^t  fid^  nod^* 
mate  JU  öffnen;  einige  Stützen,  tt)ie  bie  beg  ©onnent^au,  finb 
fogar  fo  empfinbfid^,  ba§  fie  i^re  Srone  fd^on  in  ben  fficl^  Der* 
fc^Iiefeen,  fobalb  bie  ©onne  ^inter  bie  SaSolIen  tritt.  ?lnbere  öffnen 
fid^  gar  nicl)t,  wenn  fd^led^te^  SBetter  bro^t;  man  ^at  fie  beöl^alb 
alö  aUegenprop^eten  empfehlen  ttjollen ;  bie  SJegenringelbtume  (Calen- 
dula pluvialis)  f)at  batoon  i^ren  9iamen. ") 

S)aft  aud^  bie  Slätter  ber  ^flanjen  f^Iafen,  ift  fernerer  ju 
beobad^ten;  unter  ben  Säumen  finb  e^  bei  un^  nur  bie  norb* 
amerifanif^en  Sllaäien  (SRobinien)  unb  ®lebitfc^ien ,  bie  am  Sxigc 
i^re  SBlattfiebern   toagered^t  auS  einanber  breiten;    gegen  SIbenb 
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beugen  bie  erfleren  i^re  mit  (urjcn  ®c[enlen  am  langen  SBlaltfHel  auf* 
gereiften  ^eberbtötlc^en  paatWeiä  Jtaäj  unten  unb  neigen  ftc^  in  a6> 
märtS  gefe^ttem  iBogen  fietab;  in  bei  ©onne  bagegen  fc^Iagen  fie  bie* 


QTOtii  bei  ntubameiitanili^n  GleditMhia  triacaDthoe. 

a  3)ie  bo4))xlgtftebmtn  IBIättn  in  Xag|ltllune ;  b  in  bnSIai^t  in  6(^laffltIIung. 

'Haii  tiiui:  $^otogtap^ie  Don  StraS. 

felben  paatmeife  nai^  oben  jufammen.  fflei  ben  ®Iebtt[(^ien  rii^len 
bie  ($iebecblStt(^en  fic^  au^  am  fpöten  Stbenb  fteif  aufmfitts,  preffen 
fic^  paatmeife  an  einanbet  unb  fegen  ftc^  gteic^äeitig  nac!^  f)inten.  ißon 
ben  SRimofenbäumen  ber  %to9m  etjfi^ien  bie  SReifenben,  ti  ma^ 
einen  rü^tenben  Sinbnut,  n>enn  biefc(ben  baS  jiertic^  S'''9)^('>t 
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i^rer  rcic^  jufammengcfefetcu  gicbcr6Iättd)en  jur  ©ämmcruwgdjcit 
))aarnjeife  fo  jufammcnfd^Iagen  unb  in  bctocgtidicm  ®etcnfe  nicbcr* 
beugen,  a(^  fei  ber  Saubirone  i^r  ganjer  SBIätterfc^mud  abgcftrcift. 
?lber  au6)  ein  fiteefelb  fiet)t  bei  Xag  ganj  anberö  an^,  afö  be^  ?[bcnb^, 
tüenn  bie  breifingerigen  Silättcr  ftd^  jur  ©d^IaffteUung  aufrid^ten: 
bie  beiben  ©eitenblättc^en  fc^tagen  ftd^  njic  jtpei  §änbe  jufammen, 
tüä^renb  ba^  mittlere  fid^  über  fte  beugt ;  f o  brängcn  fie  [id^  an  ein»= 
anber,  ba§  fie  bie  rotl^en  ©(ät^enlö))fd^en  jnjifd^n  fid^  Derbergen.  ^ 
dagegen  fenlen  bie  brei  SBIättd^en  beö  ©auerffee,  bie  bei  ^age 

faft  njagered^t  bem  ^immcl 
fid^  julel^ren,  gegen  ?Ibenb 
fid^  na6)  unten,  fo  bafe  [te, 
njie  ein  jufammengefattetcr 
•  ©onnenfd)inn ,  eine  fpi|e 
^^ramibe  bilben ;  bie  näm*» 
lid^e  ©djiafftellung  nehmen 
bie  an  ben  ©Ratten  beö 
Saubtüalbe^  getüö^nten 
SBIötter  ein,  n?enn  [tc  uon 
ben  ©onnenftra{|(en  getrof== 
fen,  aber  aud^,  njenn  fie  üom 
SBinbe  ober  f  d^toeren  Siegen» 
güffen  erfc^üttert  toerben. 
SSer  fennt  nid^t  St^tia,  bie  ^olbe  95lumenn^nt))l^e,  bie  fic^  in 
ben  großen  §e(iog  Derliebte;  ba  aber  ber  l^od^müt^ige  ®ott  auf 
feinem  flammenljufigen  ®ef))ann  fid^  um  ba^  arme  Äinb  ni^t 
flimmerte,  ^ärmte  fte  fic^  ab,  big  bie  mitleibigen  ®ötter  fie  in  ein 
heliotrop  üermanbelten ;  toer  fennt  fte  nid^t,  unb  toäre  cg  au^  nur 
an^  ber  anmut^igen  SBüfte,  üon  ber  freiti^  bie  9Ird^äoIogen  meinen, 
fte  trage  ganj  mit  Unre^t  ben  9iamen  jeneö  Dpferö  unglüdffid^er 
Siebe.*)  S)ie  ?llten  behaupteten,  bafe  Sl^tia  fetbft  nod)  in  Slumcn* 
geftalt   if|r  Söpfc^en   ber  ©onne  junjenbe  unb  bereu  Öal^n  am 


breifingerigen  93(att  bcg  ©aucrflee  (Oxalis 

Acetosella). 

a  3n  2:Qgftenung.    b  3n  Sci^Ioffteüung. 
""Jlaö^  einer  ^^otogra^^ie  üon  ^rull. 
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girmamcntc  Dcrfolgc;  fo  grofe  fei  i^rc  Siebe  ju  bem  leuc^tenben 
®eftirn.  3n  ber  %\)at  a^men  jal^Ireid^e  SBIumen  bag  Seifpiel  ber 
Sl^tia  nad^,  inbem  fie  il^r  ?Inflefid^t  jur  ©onnc  felireu  unb  im 
Saufe  beg  Xa^t^  mit  biefer  Don  Cft  über  ©üb  uad)  9Be[t  [id^ 
breiten.  3)ie  ttjeifee  SBafferrofe  ^ebt  am  frül^en  aJZorgen  bcn  ge* 
fc^foffenen  SBlumcnlelc^  auö  bem  SBaffer,  in  ttjetc^e^  [ie  3la6)t^  il^n 
eingcfenft  f)attt,  bi^  jum  SRittag  rid^tet  fie  i^n  fenlred^t  empor 
unb  breitet  i^n  offen  au^;  gegen  SIbenb  fc^tiefet  fie  i^n  njieber 
unb  taud^t  i^n  unter,  gegen  bie  finfenbe  ©onne  gebeugt.  Slud^ 
bei  ben  buftenben  S)olben  ber  SBa^öblume,  bei  Silien  unb  SRofen, 
bei  (Seorginen  unb  Petunien  l^at  man  beobachtet,  bafe  fie  ber 
©onne  ju  folgen  beftrebt  finb,  unb  bie  ©onnenrofe  ^at  bei  ben 
mobcrnen  2)id)teni  loegen  biefer  (Sigenfd^aft  ben  9iamen  ber  alten 
SIl)tia  geerbt,  ©etbft  Slätter  unb  junge  ß^^ifl^  breiten  fid)  mit  ber 
©onne;  bie  graue  ©artenmelbe  legt  i^re  ©tengel  faft  magcrec^t 
auf  ben  ©oben,  ttjenn  bie  ©onne  fic^  jum  Untergange  neigt,  um  fic^ 
ttJä^renb  ber  9iad)t  toicber  fenfred^t  aufjurid^ten;  3tei|nUd^eS  ^at  man 
am  ©auerllee  unb  ber  SRalüe,  ber  fi'apujinerfreffe  unb  oieten  anbern 
•ißflanäen  beoba^tet.^^  ©elbft  fo  fc^merfällige,  ungetenfe  Stätter, 
toie  bie  ber  ^^abalpffanje  ober  beS  fitberweiften  ©albci,  bie  am  SBor- 
mittag  faft  tpagredöt  ausgebreitet  liegen,  rid^ten  fid^  9iad^mittagS  auf, 
bei  ber  SWaranta  bagegen  fenlen  fie  fid^  in  ber  ©d^laflage  abwärts. 
9tber  aud^  biejenigen  'ipflanjen,  bie  bem  ^ageSlauf  ber  ©onne 
nid^t  JU  folgen  oermögen,  oerrat^en  bod),  ttjie  mäd^tig  fie  Don  ii|r 
angejogen  ttjerben.  Stile  Slätter  fteQen  i^re  Dberfeite  mit  abtoärtS 
ge!el|rter  ©pi^e  möglid^ft  fen!red|t  gegen  bie  ©onnenftra^len ,  um 
in  un(jefd)n)äd|ter  gütle  baS  belebenbe  fiid^t  einjufaugen.  9iur  in 
?luftralien,  bem  SBeltt^eil  ber  SBunberlidifeiten,  ttjo  bie  Papageien 
ttjeife  unb  bie  ©c^toäne  fd^toarj  finb,  ttjo  ©äugetl^iere  einen  @nten« 
fd^nabel,  5Rabell^öl5er  ein  gefie'berteg  gamlaub,  9Rimofen  aber  JRabeU 
blätter  tragen,  —  toenben  bie  Säume  unb  ©traud^er  i^re  mcffer« 
förmigen  üeberblätter  nid^t  tüie  anbertoSrtS  mit  ber  breiten  S^Sd^, 


264 


fii^t  unb  Sebtn. 


fonbem  mit  bet  fc^orfen  ©c^neibc  gen  |)immel.   5)abun^  geniefeen 

fic  freiließ  ben  5Bort^eil,  bafe  fie  im  nwffcrlofen  Sufc^lanb  ber 

fcngcnben  @onne  mög[t(^ft  gelinge  %i&d^t  entgegenfteQen  unb  in 

golge  ber  uetringctten  Sßcr* 

bunftung  if|ten  ffiJaffetDet« 

braud)  auf  ein  3)?inimum 

ein[c^rflnfen,  aber  [ie  mer« 

fen  aud(,  toic  ^^ter  ©dito 

mi^l,  [einen  ©chatten.  Ser 

@ufalqptuS,  bemberäSoK'S'' 

glaube  SBunberträftc  gegen 

©umpffiebetanbi(^tet,brei' 

tet  nur  in  ben  etften  Sebenä' 

jafiten  bte  länglic^n,  blau« 

gtunen,    fi^enben   Saub* 

blattet  roagerec^t  cuS;  fo= 

bnlb    er   ^Ölier  cmporges 

f(^offen,  richtet  er  fie  in 

betänbccter  ^^rbung  unb 

64eftalt  ung  anlangen  ^iatt- 

ftielen  mit  ber  fi(^elfönni= 

gen  ©c^neibe  nai^  oben.  '*) 

^Qe  Saubfproffe  tnat^fen 

bem  Sitfite  entgegen.  Ser 

bie  sierUdien  Dbftfpaliere, 

in    bercn    fünftlidjer  ?tn- 

orbnung  bic  heutige  @ar' 

tenfunft  i^tcn  I^riumpfi  fie^t,  bewunbert,  bcmerit  taum,   bafe  er 

eine  Mei^e  Don  ©Hauen  »or  fii^  ^at,  bte  mit  Steffeln  an  i^re 

$fä^Ie  gefnebelt  finb  unb  bod^  mit  unroiberftefilit^em  {^rei^ettgi 

btang  unauft)6rli<^  bemfi^t  finb,  fi<^  loäjureigen  unb  ber  Sonne 

jujuftrebcn.     äBo    baS  Si^t  nur  einseitig  einfäQt,    mie  auf  bie 


l^ugtlmqrte   (Eucalyptus  Globulus)   mit 

Slftt^n  unb  Sifl(t|l€n,  bie  mefTeijBTtnigen 

mstax  in  $TofiIfteauns. 
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^ffanjen  in  unfern  ßin^wicm,  ba  bemül^t  man  ftd^  Dcrgcblid^,  bic 
Stiebe  an  ®tü§en  feftjubinben,  bamit  [ie  aufrecht  njad^f en ;  fie  bre^en 
ftc^  immer  njieber  in  fd^arfer  ©iegung  bcm  genfter  ju;  nur  burd) 
l^äufige^  Umtoenben  gelingt  e^,  fie  gerab  ju  galten.  3ebermann 
tpeijs,  toeld^  ellenlange  ©d^öjjlinge  bie  auöfeimenbe  fi'artoffel  im 
bunflen  Steuer  ber  fd^malen  ©palte  entgegentreibt,  bur^  tüdö)t  ein 
©tralil  be^  3;ageölid^te§  einfällt,  unb  tt)ie  fie  burc^  fein  §emmnife 
fid^  aufhalten  tä^t.  9Wit  SRec^t  fagt  ber  S)id^ter,  inbem  er  ba^ 
Sid^t  uer^errlid^t : 

.  .  .  (Büdjt  ^id}  nic^t  mit  i^ren  $(ugen  bie  ^flan^e? 

Strecft  nac^  ^ir  bic  fc^üci^tcrncn  STmie  ber  niebrige  ©ttauc^  nic^t? 

^ag  er  ^ic^  finbe,  ^erbric^t  ber  gefangene  @ame  bie  ^filfe; 

5)o6  er,  belebt  tjon  ^ir,  in  deiner  SßeHe  fic^  babe, 

Schüttelt  ber  ^alb  ben  Schnee,  xoxt  ein  überlöftig  (Semanb  ab. 

S)enn  in  ber  S^at,  toag  für  ben  2Renfcf)engeift  bie  iJrei^eit, 
baö  ift  für  bie  ^flanjen  ba^  fiic^t,  baö  ©lement  i^re^  Seben^,  in 
bem  aüein  fie  freubig  gebeiiien,  oi|ne  baö  fie  Derlümmern  unb  ju 
®runbc  gelten. 

Slber  gteid^njie  bie  üerfdjiebenen  3lrten  ber  ^flanjen  ein  uer* 
fd^icbene^  ÜKajj  Don  3Bärme  bebürfen,  fo  verlangen  fie  auc^  Der^ 
fd^iebene  ®rabe  ber  ©elcud^tung.  Saffee*  unb  Salaobaum  gebei^en 
nur  unter  ber  (SMut^  ber  Sropenfonne,  ttjeld^e  Äirfd^-  unb  9tpfelbaum 
JU  ®runbe  rid^tet ;  unter  gemäßigtem  ^immelöftric^,  tüo  unfre  Dbft* 
bäume  bie  föftlidiften  grüßte  tragen,  reifen  bie  Sinber  ber  Reißen 
3one  nid^t.  ®o  fönnen  aud^  uiete  ^ftanjen  ba^  DoHe  (Sonnen* 
li^t  nid)t  ertragen,  ba^  für  anbere  eine  Sebenöbcbürfnife  ift;  fie 
füllen  fid^  nur  in  gemüt^lid^er  Dämmerung  njoi|(;  fo  bie  SRoofe, 
bie  görne,  bie  ^eibelbeerbüf^e  unb  bie  SSalbbtumen,  järtlid^e  @e* 
ftatten,  bie  nur  im  ©d^irm  unb  ©chatten  ber  ^id^ten,  ber  ®id^en 
unb  Sandten  gebei^en.  Snbeß  ift  bie  3^^^  folc^er  ©d^attenpflanjen 
nur  gering;  nur  toenig  blü^enbe  ®ett)äc^fe  erl^alten  fic^  im  S)ämmer^ 
lid^t  beö  ipodjnjalbe^ ;  größer  ift  il^re  SWenge  am  SBatbfaume,  ber 
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oft  Don  bcn  btaugolbigen  Slcl^rcn  bcr  Sag*  unb  9?ac^tblumc  (Melam- 
pyrum  nemorosum)  njie  mit  einer  bunten  Sorte  eingefaßt  ift;  am 
reid^ften  blü^t  bie  SBalbflora  im  erften  grü^ja^r,  tt)o  bie  ©etaubung 
nod^  nic^t  baö  ©onnenlid^t  auöfd^licfet.  grauenl^aar  unb  §ir[c^=* 
junge  fd^müdfen  mit  lid^tgrünem  Saube  fogar  bie  SBänbe  l^atb* 
bunfler  ©rotten  unb  95runnen[d^ad^te,  too  ba^  ®oIbmoo^  in  [einen 
SugetjeÖen  ba^  fpärUd^e  Sage^Iid^t,  n?ie  in  SBrenngtäfem  fammelt, 
fo  baJ5  eö  in  ber  Dämmerung  mit  fmaragbgrünem  ©d^immer  (endetet; 
felbft  in  100  SReter  Siefe,  n?o  ba^  SReer  „in  ))ur))umer  ginftemife 
batiegf",  Vermögen  grüne  Stnab^omenen  unb  rot^e  gloribeen  nod^ 
i^r  Seben  ju  friften.^*) 

Sn  mand^en  ^flanjen  erfifd^t  mit  ber  3^^^  ^^^  ©e^nfud^t 
nac^  bem  Si^te;  ber  Splieu  biegt  nur  bie  jüngften  ©proffen  bem 
fiid^te  ju;  bie  älteren  ©tengel  njenben  fid)  Don  i^m  ab,  fd^miegen 
[id)  feft  an  9Rauernjänbe  unb  gelfenri^en  ober  in  bie  9iinben== 
fpalten  ber  93äume,  in  benen  fie  fi^  mit  toeijjen  SBurjelbüfd^eln 
anfangen;  anö  genfter  gefteQt,  fuc^en  fie  fi^  in^  Snnere  beg 
3immerö  jurüdfjujielien.  ©aöfelbe  t^ut  ber  njilbc  SBein,  ber  Siffu^ 
mit  ben  marmorirten  ©ammetblättern,  bie  ^apujinerlreffe  unb  bie 
bud^^btöttrige  geigenart,  n?eld^e  bie  333änbe  ber  Sreibl^äufer  mit 
grüner  SBelourötapetc  überfpinnt.  *^)  9lud^  bie  jierlid^en  ©elagi= 
neuen  bre^en  i^re  moo^ä^nlid^en  ©tengel  in  anmut^iger  ©eugung 
uom  öid^te  njeg,  unb  Don  gen?iffen  Segonien  ift  leidet  ju  beoba^ten, 
bafe  ii|re  nieberliegenben  ©tämmd^en  nid^t,  n?ie  bei  ben  übrigen 
^flanjen,  nac^  bem  genfter,  fonbern  im  (SJegentJ^eil  in«  3™^^^ 
ilineintoac^fen. 

SlKe  ^flanjen  beft^en  wenigftenö  einjelne  Organe,  njeld^e  bag 
Sageöfid^t  ängftlic^  fliegen,  gfeid^  ben  ®efpenftern  unb  Unl^olben 
im  9Rär^en.  SSon  ben  SBurjetn  weife  Sebermann,  bafe  fie  gleid^ 
SRautoürfen  fid^  in  ben  ©oben  eingraben,  unb  abfid^tüd^  and 
2\ä)t  gebrad^t,  fid)  atebalb  njieber  in  bie  bunfle  Siefe  einfenfen.  ^*) 
S)ie  Siebe  njenbet  jnjar  i^re  Slätter  unb  SBIütl^en  ber  ©onne  ju, 
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m. 


Cffenbar  toirft  ba^  Sid^t  auf  bic  ^ßffanjcn,  ganj  cbcnfo  tüic 
auf  S;^ierc  unb  SWcnfd^cn,  afe  ein  ficbcn^rcij.  Snbcm  bic  2\ä)U 
ftra^Icn  in  bic  obcrffäd^üd^cn  Qtütn  bcr  5ßffanjc  einbringen,  rufen 
fie  in  i^nen  SBeränbcrungen  ^eruor,  beren  innere  9iatur  jtoar 
und  unbefannt  ift,  beren  SBirfungen  aber  fofort  fic^tbar  toerben. 
Sräfte,  bie  in  ben  ßeUen  f ^(ummerten ,  n)erben  burc^  baö  Sic^t 
gen)ecft  unb  treten  in  Xljätigleit ;  Shöfte,  bie  ungeorbnet  in  ben 
3eIIen  arbeiteten,  erhalten  burd^  bie  Sicf)tftral^Ien  eine  beftimmte 
Crbnung,  fo  bafe  fie  fortan  nur  in  einer  JRid^tung  njirfen,  ent* 
n?eber  bem  Sauf  ber  ©trauten  folgenb,  ober  i^nen  entgegenftrebenb, 
ober  aud)  fenfredjt  auf  ii|re  glugbaiin.  Unb  nidjt  nur  bie  QtUtn, 
in  tdt{6)c  bie  ©onnenftral^Ien  unmittelbar  cinftrömen,  empfinben  ben 
Sic^treij,  er  pffanjt  fid^  in  ben  ®en)eben  fort  öon  Qtüt  ju  Qtdt; 
o^ne  3^^if^^  bicnen  bie  feinen  gaben,  burc^  n?eld^e  bie  ßt)topIaften 
aüer  ßcHen  mit  cinanber  in  fflerbinbung  ftc^en,  g(eid^  Xelegraplien* 
brauten  ber  Seitung  biefe^  9?eijcg ;  ba^cr  felien  n)ir  feine  SBirfungen 
oft  an  ©teilen  ^crüortreten ,  bie  gar  n\6)t  birelt  öom  Sicf)te  ge== 
troffen  ttjorben. 

9Sor  allem  bie  3Bad)^t^um^fräf te ,  toeld^e  bie  ©trcdung  ber 
3ellcn  unb  bamit  bie  SJertängcrung  bc8  im  9Bad^ött|um  begriffenen 
Drgaui^  ben)irtcn,  ermatten  burc^  bie  Sid^tftra^lcn  eine  beftimmte 
9Jid)tung ;  wirb  bcr  ^flan jcntl|cil  t)on  allen  Seiten  gleid)mäBig  bc^» 
Icud^tet,  fo  tdäd)it  er  in  geraber  fiinic  bem  Sid^tc  entgegen  unb  Reifet 
bann  pofitiü  Ijcliotrop;  ober  er  njcnbct  fic^  t)om  Sid^te  ab,  unb 
bann  ift  er  negatiö  l^cliotrop;  rt)cr  er  ftcHt  fid^  quer  gegen  ben 
Ginfaü  ber  ©tra^len,  wir  nennen  i^n  bann  tranöDcrfal  heliotrop, 
ein  im  SBa^^t^um  begriffene«  Organ  üerl^ält  fic^  alfo  gegen  ba« 
Si^t,  tt)ic  bie  aJZagnetnabel  gegen  ben  eleftrifc^en  ©trom;  eS  wirb, 
gleid^  biefer,  Don  ber  auf  fie  einftrömenben  firaft  balb  angejogen, 
batb  abgeftofeen,  balb  quer  gefteüt.    Empfängt  ein  ^flanjent^etl 
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baö  &x6)i  nur  Don  einer  Seite,  toie  bie  ßimmerblumen  üom  gcnfter 
au^,  fo  hrümmt  er  [id^  an  irgenb  einer  ©teQe,  nteift  ba,  tt)o  bad 
ftärffte  aSad^^tl^um  ftattfinbet,  fo  lange,  big  bie  ©pi^e  in  bie  SRid^«» 
tung  ber  ©tral^Ien  gefteDt  ift  unb,  nun  gleid^mäfeig  beleud^tet,  biefen  . 
folgt  ober  fid^  üon  i^nen  abtoenbet.  ^ofitiü  l^eliotrop  finb  bie 
meiften  ©tengel  unb  ©tütl^enftiele ;  negatil)  l^etiotrop  finb  bie  2Sur* 
jeln,  oft  aud^  bie  grud^tftiete ;  jene  ftreben  jum  2id|te,  bief e  njenben 
fid^  Don  i^m  ab,  ^ran^Derfal  l^eüotrop  finb  bie  meiften  ©lätter, 
ba^  ßaub  ber  gted^ten  unb  Sebermoofe;  benn  fie  fteQen  bie  breite 
gläd^e  i^rer  Dberfeite  quer  ben  ©onnenftral^ten  entgegen,  toä^renb 
i^re  Unterfeite  Dom  Sid^te  fid^  abn?enbet. 

S(ud|  bie  ©d^wärrnfporen,  burd^  ttjefc^e  Diele  SKgen  unb  pige 
fi^  f ortpflanjen,  jeigen  ein  polareö  8Serf|aIten  jum  Sid^te ;  ftet^  ift 
e^  il^r  fpi^eö,  ungefärbte^  SBorberenbe,  baS  mit  fd^ttjingenben  ©eifeeln 
unb  einem  rotten,  ftarl  lid^tbrec^enben  Sörnd^en,  bem  ^lugenpunft, 
au^gerüftet,  Dom  Si^te  angejogcn  n)irb;  ba^  abgerunbete,  grün, 
rot^  ober  braun  gefärbte  §intert^eil  ttjirb  abgefto^en;  in  biefer 
©teQung  fd^rauben  fid^  bie  ©^ujärmfporen  unter  fteter  ^Td^fen- 
bre^ung,  glei^  mifroffopifd^en  Sorpebo^  burd^  ba^  SBaffer,  bem 
Sid^te  entgegenftrebenb.  ©teilt  man  ein  ®(a8  mit  Xeid^ttjaffer  an^ 
genfter,  fo  bilbct  fid^  batb  ein  grüner  SRanb  an  ber  fiid^tfeite;  er 
toirb  Don  ben  fd^tt^ärmenben  ÄeimgeHen  ber  im  SSaffer  unfic^tbar 
jerftreuten  mifroffopifc^en  Älgen  gebilbet,  bie  alle  gerablinig  gegen 
bag  Si^t  f c^ttjimmen ,  bi§  fie  Don  ber  ® la^wanb  auf gel^atten ,  an 
biefer  fid^  in  biegten  grünen  ipaufen  anfammeln.^®) 

©efonber^  lid^tempfinblid^  finb  Äeimpff anjen ;  fät  man  im 
3immer  SBicfen,  ©enf  ober  "einen  anbem  ^flanjenfamen  in 
einem  ©lumentopf,  fo  tt^ad^fen  bie  ©tengelc^en  ber  Äeimlinge  fd^räg 
gegen  ba^  ^nfter ;  tt^enbet  man  ben  ^opf  um,  f o  ba§  bie  ©tengelc^en 
je^t  Dom  fiid^te  abgefeiert  finb,  fo  l^aben  in  ganj  furjer  Qtxt  bie 
forttt)adefenben  ©pi^en  in  f^arfer  ©iegung  fid^  toieber  lid^tujärt^ 
gefrümmt.    93ei  §afer,  ^irfe  unb  anbem  ©etreibe*  ober  @xa^- 
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fameit  ift  cS  ba«  pfriemlic^c  Scimbtatt,  ba^  juerft  über  btc  ©rbc 
tritt  unb,  pofitiD  l^cUotrop,  fid^  jutn  Sichte  beugt.  S)artoin  i|at  bie 
übcrrafd^enbc  Sntbccfung  gemacht,  ba§  bicfc^  fi^cimblatt  in  feiner 
©pi^e  ein  befonbere«  lid^tempfinbenbe^  Organ,  getoifferma^en  ein 
Stuge,  befi^t,  njäl^renb  bie  ganje  Sänge  be§  Seimbtatteg  für  baö 
fiid^t  unempfinblid^  ift.  Site  ®artt)in  bie  ©pifee  be«  Seimblatte«  ab^ 
fd^nitt  ober  mit  einer  ©taniolfappe  öeriiüHte,  erfolgte  feine  Sic^t:» 
Irümmung,  aud^  njenn  ba«  Uebrige  beleu^tet  toar;  ganj  anber« 
t)er]^ielt  fid^  ba«  Äeimbtatt,  toenn  feine  ®pi§e  aüein  bem  Sichte 
au^gefe^t,  aDe«  Uebrige  aber  berbunfett  würbe;  benn  fobalb  bie 
©pi^e  ben  Sid^treij  empfanb,  fenbete  fie  einen  Smpute  burd^  bie 
ganje  Sänge  be«  ffeimbtatte«  abtt^ärtg  bi«  ju  beffen  ®runbe,  ber 
fid)  lid^troärt«  frümmte,  obwot)!  er  gar  nid^t  beleu^tet  njar. 

9?od^  finb  un«  bie  6inrid|tungen  im  Snnern  ber  ^Pffanjen- 
jeHen  oöUig  unbelannt,  njelcf)e  betoirfen,  ba§  ba«  Sid^t  bie  einen 
^ßflaujengebilbe  anjie^t,  anbere  abftöfet  ober  quer  ftcHt.  ©cnjife  ift 
aber,  bafe  bie  ©onne  l^ier  mit  einer  jn^eitcn,  nid^t  minber  gett^attigen 
Äraft  in  Kampf  tritt,  bie  t)on  ber  ©rbe  auöge^t. 

95elanntlid^  toerben  alle  Äörper  uon  ber  (Srbe  angejogcn,  unb 
toenn  i^nen  fein  ^pinbemiß  in  ben  SBeg  läme,  toürben  fie  in  ge== 
raber  Sinie  bi«  jum  SRittelpunft  ber  Srbe  faüen.  9?atfir(i^  untere 
liegen  aud^  bie  ^ffanjen  ber  Slnjie^ung  ber  Grbe,  ber  ©c^toerfraf t ; 
fo  gut  toie  ber  ?[pfel  in  golge  ber  ©^toere  nicf)t  njeit  Dom  ©tamm 
fällt,  fo  biegt  ftd^  aud^  ber  3^^^  ^^^  Dbftbaumeö  unter  ber  lieber* 
laft  feiner  grüßte  jur  ®rbe.  Slber  bie  Slnjie^ung  ber  Grbe  toirlt 
auf  bie  ^flanjen  auc^  ate  ein  SReij,  ber  bie  lebenben,  gang  befonberg 
aber  bie  njad^fenben  3^1^^"  i"  ä^nlicl)er  SBeife  ju  SBetoegungen  unb 
Krümmungen  beeinflußt,  ttjie  ba«  Si^t.  ©tet|t  ein  ^ßflanjent^eil 
in  ber  Sot^linie,  fo  bafe  bie  ©c^toerfraft  i^n  überall  gteid^mäjjig 
angietit,  fo  wäd^ft  berfelbe  im  fiotl^  toeiter,  enttoeber  fenfre^t  ab^^ 
toärtö  jur  ©rbe  ^in,  toie  bie  SBurjel,  ober  fenfred^t  aufttjärt«  Don 
ber  Srbe  fort  gen  ^immel,  wie  bie  meiften  ©tenget;  ober  er  fteQt 
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ftc^  toagred^t  im  redeten  SBinfet  geflcit  baS  2otf),  tt)ic  bic  SEBurjcI* 
ftöde ;  tpir  [prec^cn  bann  uon  pofitiücm,  Don  negativem,  Don  tran^^ 
Derfalcm  ®cotropi^mu8.  ©tc^t  ein  ^flanjent^ctl  fc^icf,  fo  baß 
beffen  Untcrfcitc  bcr  @rbc  cttoag  näl^cr  ift  atö  bic  Dbcrfeitc,  fo 
friimmt  er  [id^  an  irgcnb  einer  ©teile,  6i§  feine  ©pi^c  wieber  im 
2ot^  ftei|t,  aufn)ärtö  gebogen  bei  negativem,  erbn?ärtg  gefrümmt 
bei  pofitiöem  ®eotropidmu^. 

SGBenn  bic  ^fal^tourjct  fid^  mögtid^ft  lotlircc^t  in  bic  @rbc 
einboiirt,  felbft  in  ba^  fd^toere  Duedfilbcr  fic^  einfenft  unb,  Dom 
gclfcn  gehemmt,  fid^  folangc  an  ben  ©tein  anprcjjt,  biö  fie  burd^ 
eine  ©patte  tt^ieber  abnjärtg  in  bie  Xiefe  vorbringen  lann,  fo  flüchtet 
fie  fid)  nid^t  bfofe  t)or  bem  fiid^tc,  fonbem  fie  gcl^orc^t  auc^  in 
pofitioem  ©cotropiömuö  bem  SRcij  bcr  ©cf)tt)crfraft.  ©tanb  bie 
SBurjet  f^ief,  fo  frümmt  fie  fid^  1—2  mm  öon  i^rer  ©pige,  bi^ 
biefe  lotl^recf)t  abnjört^  gebogen  ift ;  nun  njäd^ft  fie  erbn^art^  tt^citer 
unb  bo^rt  fic^  mit  gett^altigcr  Äraft  metertief  in  ben  (Srbboben  ein. 
dagegen  fc^t  ber  burc^  bie  ©c^tt^erfraft  trandücrfal  gerid^tetc 
SBurjcIftod  ber  DuedEe  mit  folc^er  Gnergic  fein  ^orijontale^  SBad^g^ 
t^um  fort,  ba§,  tt^enn  il^m  in  ber  (Srbe  ein  frember  fi'örper,  cttt^a 
eine  fi^artoffelfnoQc  im  SBcgc  ftc^t,  er  biefelbe  burd^bol^rt,  bi^  er 
am  anbem  ®nbe  njieber  J^crau^fommt.  Slbcr  burd|  bie  ©d^wer* 
fraft  tt^erben  aud^  bie  ©tengel  unb  felbft  bie  Slätter  fenfrec^t  empor- 
gerid^tet ;  benn  laffen  toir  in  DöQiger  ginftemi^  SBeigcnförner  auö* 
feimen,  fo  fc^iejjen  bie  ipalme  unb  ©lätter  lot^rec^t  in  bie  ^öl^e; 
taffen  toir  im  ®unfe(  eine  §^acintl^enjtt)iebel  auftreiben,  fo  ergeben 
fid^  bie  Stätter  fteif  fenfred^t,  parallel  neben  einanber,  afe  feien  fie 
fömmtUdi  nad^  bem  Sotii  gerichtet.  Segen  toir  ben  Xopf  im  S)unfeln 
auf  ben  Xifd^,  fo  bafe  bie  ©lättcr  ber  ip^acintlie  ^orijontaf  liegen, 
fo  frümmen  fie  fid|  unb  rid^ten  i^r  Dbert^eil  binnen  toenig  ©tunben 
auf,  unb  jtoar  biegen  fic^  jucrft  bic  ©pi^en  fenfred^t  aufn)ärti^; 
fc^ticfelid^  finb  fämmttid^e  ©lätter  big  jum  ®runbe  im  ßot^  empor:* 
gerid^tet.    Säfet  man  nun  bag  Sicf)t  l^injutrctcn,  fo  finb  in  Äurjem 
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alle  Slättcr  forbautifl  auSetnanber  flefiogcn,  fo  bafe  i^re  D&erfeiten 
bem  2id|t  fii^  entflegenbreilen.  Sogar  abgefc^nittene  Steige  uom 
^oUunbet,  oon  bec  ®eorgine,  bet  Saffamine  ober  einer  anberen 
trautigen  ^flanje  frümmen  binnen  nienigen  ®tunben  it|re  @))i^en 
in  rechtem  SßinEet  aufnifirt^,  »enn   man  fte  in  loagerec^ter  Sage 


ISoliaminc,  im  umgelegten  Ißtumcntopf  uiitet  b«m  Steig  ber  Sc^meifraft  ne- 

gatiD  gtotiop  an  jicei  Stellen  fid^  aufiodrlS  TTflmmcnb;  [dilieliic^  loieber  lot^' 

xtü)t  aufgerichtet.    9Iai4  einer  $^olograpf|ie  Don  HniU. 


befefitgt ;  bte  ©etreibe^olme,  bie  burc^  ben  Segen  auägemaf^n,  fi(^ 
auf  bte  ®rbe  lagern,  richten  in  hirjer  3*i*  i^r  Obertl)ei(  mit  bet 
SIetire  lot^rec^t  empor,  inbem  fie  an  einem  Jfnoten  ft(^  aufroört« 
frümmen. 

Offenbar  bcftrcbt  ft(^  in  jebem  SRoment  bie  ©(^nwttraft,  bie 
^flanjenorgane  in  bie  Sot^Iinie  ju  ftetlen,  unb  baS  Si(^t  fud)t  [ie  in 
ber  aiiditung  feiner  ©tra^len  abäutcnfen;  auf  biefe  SBeife  mobeÜiren 
Sic^t  unb  ©djlDerfraft  loet^felfeitig  am  ^flanjenförper,  biegen  bie 
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[id^  tpagrcd^t  im  redeten  SBinfcl  gegen  baS  2otf),  toie  bie  3BurjcI* 
ftödfe ;  tt)ir  fpred^en  bann  üon  po[itit)em,  üon  negatiöem,  üon  tran^- 
öerfalem  ®cotro))i^mu§.  ©tel^t  ein  ^ßflanjentl^cil  fc^ief,  fo  bafe 
beffen  Unterfeite  bcr  (Srbe  ettoaö  nä^r  i[t  ate  bie  Dberfeite,  fo 
frümmt  er  [id^  an  irgenb  einer  ©teile,  biö  feine  @pi^e  wieber  im 
Sott)  fte^t,  aufn)ärtg  gebogen  bei  negatiuem,  erbtüärt^  gefrümmt 
bei  pofttibem  ®eotropiSmu^. 

SGBenn  bie  ^fa^tourjel  fid^  möglid^ft  lotl^rec^t  in  bie  @rbe 
einbohrt,  felbft  in  bad  fc^toere  Duerffttber  fid^  einfenft  unb,  uom 
gclfen  gehemmt,  fid^  folange  an  ben  ©tein  anprefet,  big  fie  burd^ 
eine  ©palte  wieber  abtoärtö  in  bie  Xiefe  vorbringen  fann,  fo  flüchtet 
fie  fic^  nid^t  blofe  uor  bem  Sichte,  fonbern  fte  geiiorc^t  auc^  in 
pofitioem  ®eotropi8mug  bem  9ieij  ber  ©d^toerfraft.  ©tanb  bie 
3Burjel  fd^ief,  fo  frümmt  fie  fic^  1—2  mm  üon  il^rer  ©pi^e,  big 
biefe  lot^rec^t  abtoärtg  gebogen  ift ;  nun  toäd^ft  fie  erbnjärtg  njeiter 
unb  bo^rt  fic^  mit  getoaltiger  Sfraft  metertief  in  ben  ®rbboben  ein. 
dagegen  fe^t  ber  burc^  bie  ©c^toerlraft  trangüerfal  gerichtete 
SSurjelftocf  ber  Cuecfe  mit  folc^er  Gnergie  fein  ^orijontaleg  SBac^- 
t^um  fort,  bafe,  tt)enn  i^m  in  ber  @rbe  ein  frember  Körper,  etwa 
eine  ftartoffeKnoQe  im  SBege  fielet,  er  biefelbe  burc^bol^rt,  big  er 
am  anbem  @nbe  wieber  l^eraugfommt.  9(ber  burc^  bie  ©cf)tt)cr* 
traft  »erben  aud^  bie  ©tenget  unb  felbft  bie  SBIätter  fenfred^t  empor* 
gerid^tet ;  benn  (äffen  toir  in  Dötliger  ginftemife  SBeijenfömer  aug* 
feimen,  fo  fc^iefeen  bie  ipalme  unb  SBlätter  lotl^rec^t  in  bie  §ö]^e; 
laffen  toir  im  S)unlel  eine  .^^cintl^enätoiebel  augtreiben,  fo  er^ben 
fic^  bie  Slätter  fteif  fenfrec^t,  parallel  neben  einanber,  alg  feien  fie 
fämmtlic^  nad^  bem  Sot^  gerichtet.  Segen  toir  ben  lopf  im  5)unfeln 
auf  ben  ^ifc^,  fo  bafe  bie  ©lätter  ber  §^cint^e  ^orijontal  liegen, 
fo  frümmen  fie  fic^  unb  richten  il^r  Dbertl^eil  binnen  tt>enig  ©tunben 
auf,  unb  jwar  biegen  fic^  juerft  bie  ©pi^n  fenfrec^t  auftoärtg; 
fc^liefelic^  finb  fämmtlid[)e  ©lätter  big  jum  ®runbe  im  fiotl^  empor« 
gerichtet.    Sägt  man  nun  bag  fiic^t  ^injutreten,  fo  finb  in  Slurjem 


Si^t  unb  t'cbtn.  273 

alle  ^tlätter  fordartig  auSeinanber  gebogen,  [o  bog  i^re  Oberfetten 
bem  £id|t  m  entgegen6retten.  Sogar  abgefc^ntllene  3^eige  bom 
^oDunbet,  Don  ber  ®eorgtne,  ber  SBatfamine  ober  einer  anberen 
Fcautigen  Ißftanje  frümmen  Mimen  n>enigen  <Stunben  itgre  ©pigen 
in  rechtem  Sßjinfet  aufroört«,  nwnn  man  fie  in  »agerec^tcr  Sage 


Saliamint,  im  umgelegten  Slumentopf  unter  bem  Stcij  bei  Sf^weiliaft  ne- 

qatio  geotiD))  an  jnei  6teKcn  \\ä)  an^mätti  IiQmmenb;  [rfglieglic^  tciebci  (otl)' 

ce^t  aufgelichtet.    3tacf|  einer  ^fiolograp^ie  Don  Arull. 

bcfeftigf ;  bie  ©ctrcibe^atmc,  bie  burt^  ben  Siegen  au^gemafd^n,  fidi 
auf  bie  erbe  lagern,  riclE|ten  in  turjer  3*'*  '^"^  DtierttKit  mit  ber 
?(e^re  iot^tedjt  empor,  inbem  fie  on  einem  Änoten  fi(^  aufroörtä 
trümmen. 

DffeiTlwr  beftrebt  fid)  in  jebem  SRoment  bie  ©i^roerfnift,  bie 
^flanjenorgane  in  bie  fiot^Iinie  ju  fteUen,  unb  ba$  Si(f)t  fuc^t  fie  in 
ber  JKic^tung  feiner  ©trollen  abäufcnten ;  auf  biefe  SBeifc  mobeDiren 
£id)t  itnb  @c^nKrfrafl  wec^felfeitig  am  ^flanjenlörper,  biegen  bie 
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ßtücigc  auf  unb  ab,  rücfcn  bie  ©fättcr  \)ux  luib  f|er;  je  nad)^ 
bcm  bie  ^ffanje  bem  einen  ober  bem  anbern  (Sinftuß  üollftanbigcr 
unterliegt,  prägen  fie  jebem  Saume,  jebem  ©traud^e  fehtc  cigen== 
t^ümlirf)e  5ß^l)fiognomic  auf.^^)  SBenn  bie  6l)pre)fe,  bie  (5^auffcc= 
pappel,  bie  5ßl)ramibcncicf|c  ifjre  3^^^'9^  ^^^  ©tamm  anbrücfen  unb 
fie  fteif  emporreden,  fo  ge^orc^en  fie  bem  9tei5e  ber  Grbaujicfiung, 
of)ne  fid)  burd)  ba^  Sidjt  ftören  ju  laffen ;  tüenn  bie  Sudje  bagegen 
il)re  tpeit  au^geredten  Slefte  tpie  Sfrme  t)on  fid|  ftredt,  fo  Ijaltcn  bie 
3teije  Don  Sid)t  unb  ©c^ttjerfraft  fic^  faft  baö  ®Ieic^gemid^t.  SBenn 
bei  ber  ^ängeefdje  unb  ä^nlid)en  Säumen  (Fagus,  Sophora,  Cara- 
gana  deflexa)  bie  B^^^fl^f  ft^^^  9^"  ^immet,  üielmel^r  abnjörtö  jum 
©oben  ftreben,  fo  bemeift  baö,  baf^  aud)  im  3teid|  ber  ^^^flanjen  bei 
einjelnen  Snbiüibuen  eine  Serte^rung  ber  9?aturtriebe  ftattfinbet, 
unb  mmi  bei  ber  "Jrauerrofe,  ber  Irauerbirte  ober  ber  SBeibe  Don 
S8abt)Ion  nur  bie  jüngften  ©pitjen  ber  3;riebe  fid)  jum  Sidjt  erf)eben, 
balb  aber  in  fdjtüä^Iic^er  9iad)giebigteit  oon  ber  ©c^njere  ju  ©oben 
gebogen  tt)erben,  fo  gleid)en  fie  jenen  fdjiaffen  ß^araheren,  bie 
tro^  aller  befferen  Sorfä^e  unb  ^fnläufe  immer  toieber  in  bie 
getüo^nte  ©d)njäc^e  /jurüdfaüen. 

Stuf  tuelc^en  Einrichtungen  ber  3^^^"  ^i^  inxd)  bie  ©d)tt)er= 
fraft  aufiigelöften  Sen)egungen  ber  5ßf(an5en  berul^en,  vermögen  n)ir 
ebenfo  tuenig  ansugeben,  tuie  für  bie  t)om  Si^te  erregten.  SWur 
ba§  ©ine  lenktet  ein,  bafe  bie  Drgane  ber  5ßflanjen  unter  ber 
Sieijtüirtung  oon  2id)t  unb  ©^tt)ertraft  jebe^mal  biejenigen  S8e= 
toegungen  au^fül^ren  unb  baburd^  in  biejenige  ©teQung  gebracht 
njerben,  ttjelc^e  für  bie  ^lu^übung  if)rer  gwnttionen  notl^njenbig  ober 
ioä)  nüi^lid)  ift.  SBic  tonnte  bie  SBurjel  il^rer  Slufgabe  genügen, 
bie  'Jpftanje  mit  SBaffer  unb  SWäfjrfaljen  ju  uerforgen,  njenn  fie 
nid^t  t)om  Sidjte  fortgefd^eud^t  unb  oon  ber  Srbpnjiel^ung  in  ben 
95oben  f)ineingejogen  toürbe?  SBie  tonnte  ber  ©tengef,  feiner  SBe^ 
ftimmung  gemäß,  bie  Sfätter  in  üidit  unb  Suft  emporfjeben,  trenn 
nic^t    negativer  ©eotropi^mug    unb    pofitiüer  ^eliotropi^muö  in 
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glei^finniger  Slcijung  i^n  t)on  ber  ®rbc  fort,  unb  jur  ©onnc 
tjinjögen?  ©afe  bie  t)om  ßi^te  bceinffuBtcn  ©c^fafbetpcgungcn  bcr 
Slättcr  biefc  t)or  näd^tlid^cr  Srfäftung  fc^u^cn,  bafe  baö  Dom  Üi^te 
abhängige  Deffncn  unb  ©cfjliefeen  bcr  Sfumcn  bcm  Snfettcnbcfuc^ 
unb  bamit  anä)  beut  gruc^tanfafe  ju  ®ute  fommt,  f)abcn  n?ir  f^on 
oben  angebeutet,  ©iner  mcc^anifc^en  ©rflärung  aQcr  biefcr  ^c^ 
ujegungcn  finb  to\x  freiließ  burcf}  bicfe  S8etrad)tung  nid^t  nä^er 
gcfommcn. 

IV. 

S)od)  nur  ein  %i}cil  beö  yid)t^5,  mit  bem  bic  Sonne  bie 
^^-^flanjen  beftra^It,  ttjirb  baju  üemenbet,  ben  JTampf  mit  ber  ©rb* 
fc^toere  aufjune^men;  ein  anberer  1{)eil  f)at  ganj  anbere,  no^ 
lüidjtigere  9lrbciten  ju  uerricf)ten,  über  bie  bcai  TOitroftop  allein  un^^ 
Äunbe  giebt. 

,^e(m^ot(j  f)at  barauf  aufmertfam  gemacf)t,  bafe  unfer  Jluge 
burd)auö  fein  fo  üoütommenefi^  3nftrument  fei,  toie  toir  anjunel^men 
getpo^nt  finb ;  t)ielmel)r  ift  felbft  basJ  gef nnbe  ?f uge  fo  fef|ler^aft  ge* 
baut,  baft  eben  nur  unfere  lange  ®en)of)nf|eit  bamit  au^jutommen  oer^ 
mag.  SBürbe,  anftatt  bafe  jeber  9Dienfd)  feine  9(ugen  gleich  bei  ber 
@ebnrt  mit  auf  bie  SSelt  bringt,  bie  Sieferung  berfelben  einem  unferer 
grofien  Cptiter  übertragen  biefe  ^erren  n)nrben  \m^  o^ne  3^üeifel 
mit  Sehorganen  oon  genauerer  Sl'onftruftion  unb  größerer  Seiftungö^ 
fä^igteit  au^ftatten.  Sd)on  jetjt  muffen  mir  ju  biefen  9}fännern 
unfere  3"flwd)t  nehmen,  menn  t\)\x  aHju  grobe  gef|ter  unferer  ®e^* 
apparate  mit  .^ilfe  t)on  SBriHen  forrigiren,  ober  n?enn  mir  uufer 
(yefid)t2;felb  nad|  ber  9ii(^tung  beö  Unenbüd^^Sntfernten  t»ermittelft 
be^  leleftop^,  ober  nadj  ber  9iid)tmtg  be«  UnenbUc^^Äteinen  üer^^ 
mittelft  be§  510Jitroffop^  ermeitern  moQen. 

.^ätte  unfer  Sfuge  biefelbe  2eiftung^fät)igteit ,  toie  etma  ein 
f)unbertfad|  uergröfeernbeö  SWifroffop,  fo  mürbe  baö  JBIatt  einer 
^flan5e  um$  ni^t  afö  eine  grüne  ^^latte  erf^einen,  fonbern  alö  ein 
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3)Iauem)ert,  aud  luatjenf finnigen  ober  tiielf(äif|igen  99aufteinen  ju^ 
fantmengcfitgt.  9(I(e  bicfe  93aufteine  finb  t)of|l  unb  mit  <Saf t  gefüllt ; 
bie  SSiffenfc^aft  &ejetc§net  fie,  wie  wir  loiffen,  alS  QtUta.  2)ie 
BcHcn  an  bet  Cberfeite  beS  Slatte«  ^abeii  bic  ©eftatt  furset 
S^Hnbei  ober  ©fluten,  bie  bic^t  neben  einanber  gcftcüt  finb,  luie 
bic  ^ßfö^le  in  einem  5ßfat)Irocrf ;  fie  bitben  bie  fogenannte  ^a[iffaben= 
f(^it^t.  %ü\  bet  Unterfeite  beä  SStatteä  bagegcn  laufen  bie  Qtüm  in 
S8ud)tcn  unb  ©trafiten  aud,  finb  quer  geftredt,  nur  Itrfet  mit  ein^ 
anber  oerburtben  unb  Don  größeren  (uftfü^renben  3t"if^^i^^ui'^" 


OueTi(Aiiill  eiati  Saiibilatti,  Ftarl  DcrflTitBftt. 
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bcT  Uninfeile  mit  €|}aItB|fnungcn  (ee);  in  ber  SKitte  ein  queiburftifc^nitteneä 

Stitbünbcl.    yiaät  Straöburger. 

unterbtoc^n ;  baS  ©cwebe,  metd)e8  fie  bilben,  njirb  @c§wanimfct)ii^t 
genannt  Sine  einfa^e  Soge  »on  ^autgeroebe,  bie  Dber^out  ober 
Spibetmtä,  überjiefit  boä  gaitje  SBfatt  ouf  beiben  Stächen;  auf  ber 
Dberfcite  ift  biefelb«  in  ber  Siegel  unbutd|broif|en ,  gteidj  einer  gc 
fi^Ioffcnen  SDlauet ;  bie  Unterfeite  bogegen  jeigt  fet)r  ja^treid^  runb= 
(ictie  iS))altöffnungen,  roetc^e  nac^  99ebfitfnig  burdi  bie  beiben  i^figel= 
tfjorc  ber  gc^IiefejCÜen  ganj  ober  nur  f^eifroeifc  aufgetljan  ober  aucti 
BöUig  gefc^Ioffen  luerben  (önnen ;  fjinter  jeber  Spaltöffnung  bcpnbct 
fi(^  ein  gröfeerer  Suftraum,  bie  ?It^em^öl)te,  bie  mit  bcn  luftfiattigen 
3n>ift^enrflumen  ber  Sc^niammfdiic^t  in  ^erbinbung  fte^t. 

Unter  ber  lebenben  @c^u^mauer  ber  Cbert)aut  fönnen,  wie 
mir  im  oorigen  Vortrag  bereits  auägefßf)rt  -^aben ,  bie  QeUtn  ber 
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"jßaliffaben*  unb  ©c^tüammfc^ic^t,  tpcl^c  baö  eigentliche  ©lattffeifd^ 
bilben,  ungeftört  an  i^re  SIrbeit  treten ;  bie  Oberhaut  befdjinnt  fie, 
fo  bafe  njeber  bie  ©onne  fte  augjubörrcn,  nod^  ber  SRegen  fte  ju 
uerberben  uennag.  3ebe  ^cUt  im  ©lattpeifc^  ift  ein  fefbftftänbiged 
Heiner  Saboratorinm;  infofern  baö  95Iatt  au^  STOiHionen  fold^er 
ßellenlaboratorien  befielet,  erfd^eint  e^  un^  ate  eine  großartige 
gabrif,  in  ttjeldjer  ©tärleme^I  unb  3<^Qft*^ff/  Qvidcx  unb  ®ummi, 
^flanjenfäuren,  (£itt)eife  unb  grüner  garbftoff  erjeugt  tuerben,  h)o* 
bei  tt)ot)I  aud^  no^  l^eilfräftige  ober  giftige  Slrjueien,  aromatifd^e^ 
Cef,  ®etDürj,  öarj,  Snbigo  ober  ®erbftoff  alö  9ieben|)robufte  mit 
abfallen. 

öinfacf}  ift  bie  Slu^ftattung  biefer  3^ß<^"fö6^>^ötorien ;  ftatt 
ber  Slafcn  unb  §elme,  ber  SRäber  unb  SBaljen  unfercr  gobrifen 
finben  h)ir  in  jeber  !^clk  tocxicx  nic^t^,  afe  einen  au§  fdE)(eimigem 
5ßrotopIaöma  gebilbeten,  mit  farblofem  ober  rot^em  ©afte  gefüllten 
Störper,  ben  ß^toptaften,  an  beffen  Snnenttjanb  außer  einem  3^0- 
fern  aud^  noc^  jal^Ireidje  Heine  Äörperd^en  t)on  finget^,  ©d^eiben- 
ober  Sinfenform  unb  öon  lebhaft  fmaragbgrüner  garbe  angel^eftet 
finb.  SBir  nennen  biefelben  ©fattgrün*  ober  ßt)Ioro))^^ntörperd^en; 
t)on  i^nen  ftammt  bie  grüne  J^axbc  ber  SBIätter  in  ä^nlidjer  SBeife, 
tüie  bie  farblofe  Shitflüffigfeit  burc^  bie  in  it)r  fd^tt)immenben  rotten 
95Intförpcrc^en  gefärbt  erfd^eint.  ®anj  befonber^  reid^  an  95Iatt* 
grünförper^en  finb  bie  ^ßaliffabenjeHen,  ba^er  aud^  bie  Dberfeite  ber 
SÖIätter  bunfefgrün  crfdjeint;  bie  3^ßcn  ^^^  ®dE)tt)ammfc^ic^t  auf 
ber  Unterfeite  finb  ärmer  an  ©^foropl^^ll,  unb  bal^er  ift  biefe  t)on 
blüffcrem  ®rün. 

ßtoar  finb  bie  ^tU^n  ber  JBIatter  öon  glaö^eHen  SBSnben  ringö 
umfd|loffen,  in  bencn  toeber  X^üren  noc^  genfter  fic^tbar  finb;  boc^ 
burc^  unfid)tbare  5ßoren  füHen  fie  fic^  mit  SBaffer  unb  aJttneralftoffen, 
bie  auö  bem  ©rbboben  ftammen.  2)ie  SBurjetn  I)atten  biefe  ©toffe, 
im  JBobcnttjaffer  gelöft,  aufgefaugt  unb  ben  grünen  Slattjellen 
burd^  ein  SRö^renft)ftem  jugeleitet,  toelc^e^,  ä^nlid^  tt)ie  bie  SBaffer* 
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unb  ®a^(eitungcn  in  unfern  SSotjnungen,  ba^  3^ü^"9^"^ö"^^  ^^^ 
Slattpcifdje^  burcf|äict)t.  (£ö  ift  basJ  ^rbcrncg  beö  ©fattc^,  tocld^c^, 
auö  ©(rängen  unb  ©ünbeln  öon  SRö^ren,  (Sd^Iäud^en  unb  gafcm 
bcftctjenb,  mit  ben  ficitfträngcn  be^  ©tamme^  unb  ber  SBurjcIn  in 
unmittelbarer  SBerbinbung  ftel^t  unb  ben  grünen  Q^Utn  ffüffigc 
9ia^rung  au^  bem  ©rbbobcn  jufü^rt.  3n  jebcr  biefer  QcUtn  finben 
toir  ein  3Baffertröpfc^en,  baö  üieÜeic^t  geftern  nod)  im  SWeere  ba^in= 
flutt)ete,  Don  ber  ©onne  toerbampft,  ftd^  in  bie  2uft  i)ob,  burc^ 
einen  SBinb,  ben  bie  ©onne  erregt,  lanbeintuärtö  gcttje^t,  burd) 
einen  SRegen  auf  bie  Grbe  niebergefc^Iagen  unb  t)on  ben  3Burjeln 
eingefaugt  tt)urbe.  3n  bem  SBaffer  geföft  ift  ein  Körnchen  Staii, 
baö  t)on  einem  t)ern)itterten  (Sranitfelfen  im  ®ebirge  ftammt,  burd) 
ben  Siegen  abgefpült  unb  in  ben  glufe  gcfd^toemmt  n)urbe,  ber  ba^ 
(Srbreid^  ber  SBurjeln  betpäffcrn  ^ilft.  5^m  gefeilt  ift  ein  2;röpfc^en 
9rmmoniaf,  ba^  au^  bem  üermefenben  fiörper  eineö  Z\)kxc^  in  ber 
yi&i)t  fid)  entlpidelt  t)at;  e^  ift  mit  ein  paar  9ttomen  ^^^o^pt)or* 
ober  ©djttjefelfäure  üerbunben,  bie  üieÜeid^t  junäc^ft  Don  einem  abs= 
gebrannten  ©treid^l^ölj^en  entftammen. 

2Bir  njiffen,  bafe  2uft,  SBaffer  unb  örbe  bie  SKaterialien  ftnb, 
au^  benen  bie  ^flan je  i^r  ßcQengebäube  aufridjtet ;  aber  bamit  ift 
eigcntlid)  nid^t^  toeiter  gefagt,  aU  ba§  ju  einem  S8aun)erf  Salt 
3KörteI,  Salfen  unb  ©ifen  gehören;  bamit  ai\^  biefen  SRoIjftoffen 
ein  §auö  toerbe,  muft  auc^  ein  Saumeifter  f)in5ufommen ,  ber  c^ 
oerftct)t,  ba§  SDiaterial  tunftgerec^t  nad^  einem  üorbebad^ten  ^lan 
jufammenjufügen.  3)ie  ^ßftanjcn  ftnb  9lrd)itef ten ,  tüel^e  bie 
Äunft  befi^en,  au^  ben  Sauftoffen  ber  unlebenbigen  9iatur  ein 
lebcnbige^  QtüenQtbänht  ju  errid^ten;  fie  leiften  aber  ttjeit  met)r 
al^  unfere  SBaumeifter;  benn  biefe  begnügen  fic^  bamit,  ben  ^lan 
beg  ^aufe^  ju  enttüerfen;  aber  bie  Sefc^affung  ber  3Kateriaüen 
unb  bie  ted^nifd^e  ^fu^fü^rung  überlaffen  fie  Stnberen.  2)ie  ^ßflauje 
bagegen.  ift  OTe^  in  Slüem;  fie  gräbt  felbft  bie  ®rben,  an^  benen 
fie  i^rc  Saufteine  verfertigt,  fie  fügt  biefe  felbft  aneinanbcr  unb 
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ftcüt  fclbft  in  i^rcii  ^^ü^n  bic  Slpparate  auf,  ücrmittclft  bereu  bie 
tücrtljüoUftcu  ^robufte  augefertigt  tücrbcu. 

9)?an  preift  bie  @^ä(5e  fold^er  Sauber,  lüeld^e  ffofiteugrubeu 
uub  Grjfager  befijjeu.  9l6er  biefer  9teid)tt(um  ift  teiue«^U)egö  auf 
eiujetue  ^roüiujeu  befc^räuft ;  uuerfd^öpftic^e  Äo^Ieutager,  unermeß^^ 
lid^e  ©rjftätteu  umgebeu  uui^  überaß,  n?o  immer  tüir  uui?  aud^  be- 
fiubeu.  ®euu  bie  TOiueralieu ,  bie  im  JldEerbobeu  auge^äuft  fiub, 
fiub  ebeufo  fDJlbar,  ja  tueit  tt)ertt)üoüer  alö  bie  üager  üou  ©ifeu 
uub  3^"^  K'^ft  ^^^  ®^^^  ^"1^  ©itber;  beuu  üou  jeueu  SÖJetaHeu 
fauu  ber  SKeufc^  uic^t  lebeu :  aber  au§  bcu  SWiueralieu  ber  Stcfer^ 
erbe,  auö  5lali,  Jtatt,  ©ittererbe,  (Sifeu  uub  Jfmmouia!,  auö  Salpeter* 
fäure,  @rf)U)efelfäure,  ^^^oöp^orfäure,  Jimeufaure  uub  SBaffer  üer* 
fertigt  ber  3<^D^nf^ööt  ^^^  ^pflauje  ba^  ©rot,  üou  beut  tuir  uuö 
eruä^reu,  beu  S^*^^)^/  ^^^  ""^  Heibet,  baö  .^ol,v  ouö  bem  tüir  uufere 
Werätt)fd)afteu  mac^eu,  uub  bie  .öeiffäfte,  bic  uu§  iu  ber  Äraut^eit 
bie  uer(oreue  ©efuubljeit  tuieber^erfteUeu. 

S)ie  3fü<^^^  i^cJ^  SBurjelu  fiub  e^^,  toeW)e  gleid)  .^äueru  uub 
Söergleuteu  iu  beu  i^ueu  jugetuiefeueu  ©trecfeu  jafiUofe  <Sc^öd)te 
abteufeu;  uac^  üQeu  Stric^eu  ber  3Biubrofe  treibeu  fie  StoHeu  uub 
©äuge,  um  bie  3)iiueralfd)äl5e  beö  ©rbbobeuö  ju  brec^eu,  üou  xnu 
I)altigem  ©efteiu  abjutreuueu  uub  bie  Jörberuugömafrfjiueu  iu  Se^ 
trieb  ju  feßeu;  3]ag  uub  9?ad)t  arbeiteu  fie  mit  uuermüblid^em 
i^leift  iu  tieffter  giufteruife,  baueu  jebe^  Jlörud}eu  Äali,  "iHmmouiaf, 
^4>t)o^p^orfäure  ober  ©alpeterfäure  ab  uub  förberu  c^  au  2;ag. 
?{ber  bie  SBurjefu  üerarbeiteu  uic^t  felbft  ba^  ©rj,  bac;  fie  ge= 
förbert ;  fie  üertraueu  eö  beu  üeitfträugeu  an,  um  baffelbe  iu  eiuem 
Sl)ftem  fräftiger  ©aug-  uub  5)rudpumpeu  l^inaufjufc^affeu  in  bie 
Steugel  uub  iu  bie  SJIättcr.  S)ie  Slätter  fiub  ßcßcugcmeiubeu, 
bie  it)r  ^^agetocrt  iu  freier  2uft  öerrid^teu;  i^r  loic^tigfteö  &c^ 
fc^äft  ift,  bic  Sollte  ju  getuiuueu,  lueld^c  bcu  §auptbeftaubtt)eil  ber 
*i|Jftauje  barftellt.  S)ie  9ltmofp^ärc  ift  ciu  unge^eure^  Sot)lcubcrg^ 
tücrt,  beffeu  SÄäc^tigfeit  öicfe  SWcilcn  tief  ift,  ba^  iu  taufeub  Safjr^^ 
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taufenbcn  nid^t  erfd^öpft  iperbcn  fann.  g^cilld)  finbct  fic^  bic  fto^fc 
in  bcr  2uft  nid^t  rein  t)or,  fo  tt)eni9  ipie  ba^  SKctaü  in  bcn  (£rj== 
lagern ;  bie  Äol^fe  ift  in  ber  Sltmofpl^öre  mit  ©auerftoff  üerbunben 
al^  ein  burd^fic^tigcö  @a^,  ate  Äol^tenf äurc ;  e^  bebarf  ba^cr  noc^ 
bcfonberer  Äunft,  um  bic  reine  Sfo^te  auö  bcr  fiofilenföure  ber 
8uft  abjufd^eiben. 

3n  SBergtPcrföbiftriften  finbcn  tpir  neben  ber  ®rnbe  bie  glitte, 
tt)o  auö  unreinem  ©rje  ba^  eble  SKctall  au^gefd^möfjen  tt)irb.  ®ie 
^flanjen  üerbinben  bie  Simft  be^  Sergmannö  mit  ber  be^  ,^üttcn== 
mannö;  fie  uerftc^en  e^,  auö  ber  Srtmofpt)äre  bie  Sollte  in  ben 
grünen  3^0^^^  i^i^^r  JBIätter  an  Xag  ju  förbern  unb  abjufc^eiben. 

SIber,  tt)enn  tt)ir  genauer  äufef)en,  fo  finb  e^  nidE)t  eigentlid^ 
bie  grünen  Qqüqw  felber,  tücfdfie  fofcf|e  SBunber  ber  Sergmannö^  unb 
©c^eibefunft  t)errid)ten ;  fonbern  eö  ift  bie  ©onne,  tpcldjc  fi^  biefer 
ßeHen  babei  nur  al^  SBcrfjcug  bebient;  bie  ©onne  ift  e§,  ipcld^c 
bie  Äo^Ie  auö  ber  Suft  unb  felbft  bie  SKinerafftoffe  auö  bem 
©oben  förbert;  fie  ift  e^  au^,  tpeld^e  biefe  einfad^en  d^emifc^en 
Sßerbinbungen  ju  jenen  SBauftoffen  jufammenfd)mif jt ,  au^  benen 
bie  ^flanjc  i^r  eigene^  3^ß^"9^^äube  aufrichtet,  unb  bie,  in  ben 
Äörpcr  beö  Xljier^  aufgenommen,  Don  biefem  in  gl^^f^  ""^  95Iut 
üermanbelt  toerben. 

6^  giebt  ein  pbfd^e^  SD?ärc^en  Don  Srnberfen  toon  einem 
SWanne,  ber  ba  ausging,  einen  ©onnenftra^I  einjufangen.  S)a§ 
ift  leine  leidste  Slrbcit;  bcnn  bcfanntlidf)  ift  ber  ©onnenftral^I  baö 
gef^n)inbefte  S)ing  in  ber  SBcIt;  in  bem  ß^^^^^um  einer  ©ehinbe 
fann  er  adjtmat  ringö  um  bie  ®rbe  f)erumfat)ren.  ®oc^  giebt  c§ 
3Befen,  toeldjc  bie  finnft  üerftel^en,  ben  ©onncnftrat)!  einsufangen; 
fobatb  fie  i^n  gefangen,  fperren  fie  it)n  in  Meine  S'ämmerd^en; 
bort  mufe  er  alö  ©flaue  bienen  unb  arbeiten,  mufe  TOel^t  unb 
Budter,  Srot  unb  SBein,  felbft  5WiIc^  unb  gieifd^  befd^affen,  §ofj 
fjoten,  gladjö  fpinnen  unb  aHeg  bereiten,  xva^  SWenfd^en  unb  Xl^iere 
JU   bcg  fiebenö  9iot^burft   braud^en.     Diefe  SBefen,  tuefd^e   ben 


2id)t  unb  ßcbcn.  281 


'e 


onncnftra^I  cinfangcn  unb  fid^  bienftbar  machen,  finb  bic  grünen 
3cncn  bcr  JBIötter. 

S)cnn  im  ginftcrn  ücnnögcn  bic  ^flanjcn  nid^t  ia^  ®cvingftc 
t)on  jener  ?Irbeit  ju  Iciftcn,  bie  fic  im  Xagc^Iic^t  ju  ©tanbe  bringen; 
in  ber  9?acl^t  fönncn  fie  tücbcr  au^  ber  Äof)Icnfäure  bie  Äo^(c  ab* 
fdjeiben,  noc^  an^  Snft,  SBaffer  unb  Srbe  bie  95auftoffe  be^  Sebenö 
bereiten.  93efannttid)  gcnoffen  bic  Snfeln  beö  "iporarmeereö  uor 
öicicn  5at)rtaufcnbcn  ein  bei  tpcitcm  milbereö  Jilima  al^  J^cut- 
jutage.  ©ic  tuarcn  banuifö  mit  3Bicfen  unb  SBälbcrn  bcbcdt,  bereu 
t)crfot)tte  Ueberrcftc  in  bcn  i8raun!o^fcn(agern  t»on  ®rönlanb  unb 
Spi^bergen  uodj  crt)alten  finb.  9{bcr  lüä^renb  ber  mel^rmonat= 
lid^cn  yia(i)i  ber  5|8oIarfönbcr  t)ermodE)tcn  jene  uormeftlirfien  Säume 
nidjt,  unb  vermögen  eö  bic  alpinen  ^ffanjen  it)rer  tjcutigcn  glora 
nod|  je^t  nid^t,  auc^  nur  ein  Jftom  Ä'o^Ienftoff  au^  ber  ftot)len|äure 
ber  Suft  JU  fjcben,  nod)  oudj  baö  minbcfte  Gitpciß,  ©tärleme^I 
ober  3^ßft*^ff  8"  erjeugcn;  nur  in  ber  3^^*/  ^^^  ^^^  Sonne  über 
bem  ^orijont  ftel^t,  ging  unb  gel^t  biefe  9lrbeit  in  bcn  ^^ffanjcn 
Don  ©tattcn.  2)cnn  bic  5|8f(anjen  finb  TOafd^inen,  tt)cld)c  burd) 
bie  ©onne  in  Setucgung  gefegt  tpcrben;  fo  lücnig  in  einer  ©pinnerei 
bic  ©pinbcin  allein  baö  ÖJarn  fpinncn,  tt)cnn  fic  nid^t  burd^  bic 
.^anb  bcö  2J?enfd)cn  ober  burd^  bcn  ®ampf  gcbrel^t  iucrbcn,  fo 
tücnig  vermögen  bie  "ipflanjcn  i^re  ttjunbcrbarc  Sfrbcit  ju  ncrrid^ten, 
tücnn  i^re  grünen  QQlkn  nidjt  burc^  baö  Sid^t  bcr  Sonne  in  3^I)ätig* 
feit  ucrfc^t  toerbcn. 

®ie  t)on  bcn  SSurjcIn  aufgcfaugtcn  SD^incralftoffe  fammt  bem 
Söaffcr  bcö  Söobcn^  finb  burc^  bic  Scitbünbcl  bc^  JBIattabcrne^e^ 
in  bie  mit  6^(orop^l)lItörpcrdjen  erfüllten  ^aliffabenjcHcn  be^  Slatt=^ 
flcifd)c^  flcfdjafft  tt)orbcn;  aber  fie  liegen  l^ier  rcgungölo^  neben 
cinanber,  üt)nc  in  SBcrbinbung  einjutreten.  Unb  nun  erf^eint 
bie  .©onne  im  Dften;  i^re  erften  ©tral^len  treffen  bie  grünen 
3cncn  unferesJ  ©tattci^.  3n  biefem  SKomente  ift  cd,  ipie  toenn 
in  einer  g^brit  bei  Xagedanbrud^  bie  9(rbeitöglode  geläutet  ipirb, 


282  i^i^t  unb  i?cben. 

bcr  S)ampf  jifc^enb  in  bie  fiolben  tritt  unb  nun  mit  einem  3KaI 
bie  SRäber  fid^  bref)en,  bie  1riebn)erte  in  einanber  greifen  unb  baö 
Xagenjerf  beginnt.  S)ic  Suft,  tt)c[d^e  baö  ©latt  umfpült,  befielet  bc- 
fanntlid)  au§  toi'er  X^eilen  ©tidftoff  unb  einem  X^eil  ©auerftoff; 
aufeerbcm  cntl^ält  biefelbe  etnja  ein  Saufenbtel  il^reg  ®ett)id^t^  Jtot)Ien* 
fäurc,  bie  nämlicfie  ®aöart,  bie  auö  bem  G^ampagner  unb  bem 
©eltemaffer  in  prideinben  Sfafen  auffteigt,  über  bem  gä^renben 
SWoft  fid)  lagert,  burc^  ba^  geuer  ber  Defen  unb  burc^  bie  at^^^ 
menben  Sungen  ber  5Kenfcf|en  unb  Sf)iere  entmicfelt  ttjirb.  3n 
einem  mäßigen  SBo^njimmer  t)on  fünf  SWeter  Seite  unb  toier  SReter 
§ö^e,  toeld^eg  100  000  Siter  2uft  enthält,  finb  nic^t  met)r  al^  30 
bi^  40  Siter  Äof)fen)äure  üor^anben;  aber  biefe  flo^fcnfäure  ipirb 
t)ün  bcn  SBIüttern  gierig  cingef^Iürft ,  fobalb  fie  üon  ber  ©onne 
burc^Ieud)tet  tuerben.  Durd)  bie  offen  fte^enben  Pforten  ber  ®palt== 
Öffnungen  tritt  bie  Äot)Icnfäurc  in  basJ  innere  beö  3^Qcngebäubeö ; 
in  ben  flufttanölen,  tt)eld)c  bai^fclbc  nad^  allen  9?id|tungen  burd)== 
jiel^en,  üerbreitet  fie  fi^;  üon  ben  grünen  3^0^"  ^^^^  f^^  ^^«^ 
gefaugt.  Äaum  ift  bie  Äo^Ienfäure  tnö  Snnere  biefer  Q^Utn  ein* 
getreten,  fo  unterliegt  fie  bem  vereinten  9[ngriff  ber  t)Dm  ßid^t 
erregten  SBlattgrüntörperd^en ;  fie  tt)irb  gefpalten  in  i^re  beiben  Sc* 
ftanbtf)cile ,  nämli^  in  ©aucrftoff,  bcr  alö  ®ag  au^  bcn  Qditn 
tt)ieber  aufgetrieben  unb  fd^liefelic^  burd^  bie  Spaltöffnungen  in  bie 
Sttmofpl^äre  l)inauggefto6en  ipirb,  unb  in  fto^lc,  bie  im  Snnern 
ber  QcUm  jurüdblcibt.  ^^)  3)ie  eben  freigemad^te  Äol^le  aber  tt)irb 
augcnblidlic^  tpieber  in  neuer  Sßerbinbung  gefeffelt:  t)ier  Xt)eilc  Äot)le 
ucrcinigcn  fid^  mit  fünf  X^eilen  3Baffer;  ba^  Gnbergebnife  biefer 
iBorgänge,  bie  n)ir  ^ier  nidjt  inö  ©injctne  verfolgen  fönnen,  ift  ein 
Sol^len^ljbrat ,  ein  Stoff,  bcr  au^  So^le  unb  SBaffer  jufammen* 
gefegt  ift;  in  bcr  SRcgcl  crfdjcint  berfclbc  juerft  in  gorm  üon 
©tärfcmcl^t,  baö  aber  burc^  leiste  Umtt)anblungen  in  ^ndtx, 
©ummi  ober  3cßft*^ff  übergebt;  tritt  nodt)  3lmmoniaf  ober  Sal* 
pctcrfäure,    ©(^tocfcl*   unb  ^^oöpl^orfiiure ,    Äali  unb  SKagnefta 
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in  bie  ^Verarbeitung,  fo  entftefjt  Sitt)ciJ5  unb  ^^rotoptaöma.  fielen* 
^t)bratc  unb  5|Srotopfa§ma  finb  bie  Sauftoffe  ber  ^flanjenjellen,  bie 
3;räger  beö  ficbenö;  njir  fönnen  fie  ba^er  aud^  Seben^ftoffe  nennen; 
i^re  (Srjeugung  in  ben  grünen  ^cücn  unter  ber  (5intt)irfung  be^ 
Sid^teö  bejeid^nen  tt)ir  afd  ?rffimi[ation. 

Unter  bem  SDJifroffop  fönnen  toir  genjöl^ntid^  bie  erften  ^ro* 
bufte  biefer  3;t)ätigfeit  fofort  tt)at)rnel^men ;  in  ben  grünen  (£l)Ioro^ 
pl^i)llförperd^en  tperben  f^on  nacf)  fünf  SDiinuten  langer  Sefonnung 


^eUcn  aud  ber  (2(f)tt)ammfc^id)t  cinci^  SaucrfIceblattcS. 
a  ^ci  $efcf)attung ;  btc  {dieibenförmtgen  Sf)lorop]^Qllförpercf)en  finb  ungetäf^r 
gleic^möBig  ouf  bie  ber  93Iattflä(^e  parallelen  Sänbe  bertt|ciU.  b  3m  ©onncn- 
üö)t  nctimcn  fie  ^rofilfteflung  an  unb  ttjanbcrn  auf  bie  ^ux  33Iattfläcftc  fenf- 
rechten  SBanbpart^icn  !)inüber.  c  S3ci  längerer  S3efonnung  fried)en  fie  an  ben 
Cuermönben  in  Raufen  5u{ammen.    9M(i^  8ta^I. 


^ellglänjenbe  farblofe  ©tärteförnd^en  fid^tbar;  i^re  ©röfee  unb  Qa^ 
\üäd)\i,  je  länger  bie  ^cUcn  im  fiid^te  arbeiten.  2tuö  biefen  ©tärfe* 
förndien  tüerben  bann  in  ben  ß^ß^^nlaboratorien  unter  Verarbeitung 
mit  auberen  9?ät)rftoffen  alle  übrigen  Sau^  unb  Silbungöftoffe  ber 
^^^ftanse  bereitet-^). 

Um  bie  erregenben  Gräfte  be§  Xageölidjteö  üoH  auönu|jen  ^u 
tönneu,  fteHen  bie  (in)enförmigen  6t)[orop^l)lIförperc^cn  i^m  it)re 
breite  gläc^e  entgegen;  n?enn  aber  bie  ©onnenftra^Icn ,  bireft  ein* 
faHenb,  mit  übermädjtiger  SReijung  fie  bcbrol^cn,  bann  tt)enben  fie 
fid)  um  unb  feieren  ber  ®onne  i^rc  fd^malen  Äanten  ju,  ober  fie 
triecl^en  t)on  ber  Dberfeite  be^  Stattet  fort  unb  flüchten  ftd^  in 
ben  @d)atten  ber  Seitentoänbe  i^rer  3^ß^^J  ^^f*  ^^"^  ^'^  ©onne 
if)re  ®fut^  gemitbert,  teuren  ftc  toieber  an  bie  Oberfläche  il^rer 
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3eIIe  jurfidE.  SHö  to&xtn  fie  fetbftftättbige  Sebcnötpcf en ,  fo  fud^cn 
bic  ßtilorop^^llförpcrd^en  jebegmat  bicjcnigc  Sage  auf,  bic  il^rer  ?rrbcit 
unb  i^rer  Grl^altung  am  günftigftcn  ift. 

©0  lange  bic  ©onnc  mit  i^rcm  fiid^tc  bie  3^0^^^  burd)trän!t 
unb  bic  6l^Ioropf)t)Hförpcrc^en  in  Xl^ätigfeit  tocrfc^t,  fo  lange  h)ä^rt 
aud)  ba^  ©räcugcn  bcr  Seben^*  unb  3^ßt)auftoffc ,  ober,  um  ben 
tpiffcnfcfiaftnc^en  ^luöbrucl  ju  gebraud^en,  ber  ?lffimifation^proje6 ; 
fobalb  fie  untergegangen,  fo  ift  baö  Xagetoerl  ber  grünen  3^0^" 
beenbet;  e^  ift,  afö  fei  ber  S)ampf  au§  ben  9Kafrf)inen  ber  gabrif 
entlaffen  tüorben.  SWun  freifid)  beginnt  bie  SRad^tarbeit ;  aber  biefe 
ift  t)on  ganj  anberer  Jlrt;  je^t  gilt  e^  nid^t  mel^r,  neue  Seben^- 
ftoffc  JU  bereiten,  fonbern  bie  bei  ^^ag  gettjonnenen  gabrifate  jtt)ed* 
mä^ig  ju  ücrttjcnben.  3Bie  bie  9D?afdE)inen  unferer  3Berfftätten 
burd^  bie  2lrbeit  felbft  leiben,  fo  finb  andj  bie  QqUcw  burd^  i^r 
3^agett)erf  angegriffen  hjorben  unb  bebürfen  grunblidjer  ^Reparatur, 
tüenn  fie  am  anberen  SWorgen  toieber  arbeitsfähig  fein  follcn.  ®ie 
3ene  entlebigt  fic^  it)rer  unbraudjbar  geworbenen  2;^eile,  inbem  fie 
biefelben  einfad^  uerbrennt;  b.  1^.  fie  uerbinbet  biefelben  mit  bem 
©auerftoff  ber  Suft,  ben  fie  ju  biefem  Qwtd  je^t  gierig  einfaugt;  baS 
^robuft  ber  SSerbrennung  ift  SSafferbampf  unb  SJol^lenfäure,  toeld^e 
in  bie  Sltmofp^äre  jurürfgetrieben  werben,  ©efanntüc^  entfernt  auf 
biefelbe  SBeife  aud|  baö  2;i^ier  bie  abgenu^ten  83eftanbtt)eile  feinet 
SörperS,  inbem  eS  biefelben  mit  eingeatl^metem  ©auerftoff  öerbinbct 
unb  bic  burd^  i^rc  Sßerbrennung  entftanbenc  flol^fcnföurc  jugleid^ 
mit  bem  SBafferbampf  beim  STuSat^men  auSftö^t.  S)en  SBertuft, 
ben  bie  3^0^^  ^^i  ^^^^^  ^Reinigung  erlitten,  erfe|jt  fie  fofort,  inbem 
fie  mit  3^ßf^*^ff  i^^^  3Bönbe  auSbeffert,  gleid^jeitig  aud^  uerftärft 
unb  öerbidt,  unb  inbem  fie  mit  neu  gebilbetem  Gittjci^  tljr  ^roto* 
plaöma  unb  bie  (E^Iorop^^Uförperc^en  toieber  auffrifd^t.  2)er  Uebcr=' 
fc^ufe  ber  bei  %aQ  probujirten  fiebenöftoffe  toirb  in  befonberen 
3eIIen,  toic  in  SSorratl^öfammern  für  fpätcre  SBcrtocrtl^ung  auf^ 
gefpeid^ert ,  ober  er  loirb  fofort  ju  SRcubauten  öerbrauc^t.    S)cnn 
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wie  in  einer  bfüticiiitcn  gabrit  fortmö^renb  Snocitcrungen  nötl^fg 

werben,  fo  ftnben  mir  audi  in  jeber  [el)f)aft  gebeit)cnbcn  ^ffanje 

fleroiffe  ©teilen  an  ben  2Burjelfpiteii  unb  in  ben  ÄnoSpen,  loo 

unablfiffig    neue  ^eUm  unter 

Rettung  beu  alten  gebaut  n)er> 

ben.    ©0  lange  bicfe  Hein  unb 

unfertig  finb,  Wnnen  \\e  fidi 

nic^t  felbft  ermatten  unb  muffen 

Don  ben  alten  QeSen  gcwiffcr» 

ma§cn  gefuttert  werben;  faum 

aber    finb    fic   crroarfifcn    unb 

öoUftfinbtg  cingcrict)tet,  fo  getjen 

fic    fetbft    an    ifjt    Xagcnjcrf. 

SS    ift   wie   in   einer  arbeit« 

famen  gi^ii^'f»  Wü  bie  ü'inbcr 

nur   fo   lange    uon   ben   5(= 

tern  entöljrt  Werben,  biß  fie  er^ 

waclEifen  finb;  bann  Oerbiencn 

fie  fic^  ifir  ©rot  burt^  eigene 

3lrbeit  unb  tragen  jum  gemein« 

famen  SSo^Iftanb  be«  §oufeä 

bei.    gür  bie  Srnältrung  ber 

jungen   ß^ß*"^"^"'    "'rb    baä 

Stärfeme^I,    weld^c«  wä^renb 

be«  Ijjgcg  in  ben  (£^(orop^l)fl= 

törpcrt^cn  ber  grünen  Slattjellen  moffen^aft  fic^  gebiftet  Ijattc,  oer= 

flügigt  unb  in  ben  analen  bcg  Seitgewebed,  ba^  al§  jierlidieg 

9(berne^  bie  ganje  ©tattflät^  burc^jielit,  fortgeteitet;.  fo  wanbert 

e«  au«  ben  Sfllättern  in  bie  ©tengel  unb  Surjetn  unb  wirb  ju 

allen  ben  ©teDen  f)ingeleitet ,  TOo  QtUm  neu  gebi(bet,  oergröfeert 

ober  gcfeftigt  werben  foQen.    ^TKc  ©tfirle,  bie  bei  ©onnenuntergong 

bie  iStaltgeioebe  füQte,  ift  bis  jum  n&c^ften  SDiorgen  ooQftänbig 


»latt  bei  ticiligen  ^irciRett&aiim« 
(KicuB  religtoBn)  Don  C|tiiibicn,  geigt  baö 
feine  «bemeB,  bai  bie  naiije  »lotlflädie 
buri^jie^t.  91aA  einer  ^^otogiap^ie  bon 
Stcuü. 
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öcrfd^iDunbcn ;  fie  ift  cEportirt  unb  anbcrtpörtg  jum  3^Qcnbau  ücr- 
braudE)t  njorbcn.  gür  bie  ®cf^äfte  ber  Sienoüation  unb  für  i^re 
SReubauten,  ober,  um  ben  iDiffenfd^aftUc^cn  Jluöbrucf  ju  gebraucficn, 
für  Stimmung  unb  ©rnä^rung,  für  SBa(^^tt)um  unb  SBermel^rung 
i()rer  3^^^^^^  ^^i^  f"^  ^^^  taufenbföftigcn  SJorgängc  beg  ©toffn)cd^)el2i, 
bcbarf  bie  ^^3flanje  ber  @onnc  nic^t;  fie  gelten  in  ber  ginfternife 
ebenf 0  t)on  (Btaikn,  alö  im  Sid^te ;  ba^er  n)acl^fen  bie  5ßflan jen  bei 
9?ad)t  xvk  bei  3^age ;  ja  ba^  SBad)ötf)um  gcfjt  im  3)unfel  mcift  nod) 
fdjneller  UDr  fid^,  afö  im  2idE)te,  fo  lange  ber  S3orratf)  t)on  ©au= 
ftoffen  augreid)t.  Um  aber  neue  Sebenöftoffe  ju  bereiten,  muffen 
bie  grünen  ßcHcn  üom  Sidjt  in  Stjätigteit  üerfe^t  werben ;  bie  nid^t 
grünen  QQUQttocbQ,  au^  benen  ber  ^oljförper,  bie  SBurjeln,  bie 
93lütf)en,  grüd)te  unb  Samen  fic^  jufammenfegen ,  finb  in  i^ren 
STrbeitöIeiftung^n  Dom  Sid^te  unabfjäugig.  <Bo  fammeln  bie  SBienen 
i^re  ©d^äge  nur  bei  ©onnenfdtiein ,  aber  au^  ben  eingetragenen 
Stoffen  bauen  fie  i^re  Q^U^w,  nähren  fie  i^re  junge  93rut  aud) 
in  tiefer  ginfternife. 

dagegen  fann  bie  ^ftanje  im  3)unfeln  feine  neuen  ßebenöftoffe 
bereiten;  njenn  ba^  Kapital,  ba§  fie  au^  früt)eren  fiid^tjeiten  an^^ 
gefammelt,  für  ben  ©toffttje^fel  unb  bie  3cHenernät)rung  üerbraud^t 
ift,  fo  f)at  fie  nid^t^  me^r  ju  leben  unb  muß  t)erfd^madt|ten.  ^*)  SBir 
bürfen  un^  ba^er  nic^t  tt)unbern,  bafe  bie  ^flanjen,  bie  tt)ir  in 
lid^tarmer  ©tubengefangenfd^aft  t)alten,  tro^  aller  ifinen  gejoHten 
Siebe,  bie  Stengel  fo  lang  au^ftreden,  alö  f)offten  fie  nod^  ba^  er- 
fet)nte  ©onnenlid^t  ju  erreidjen,  lua^renb  bie  Slätter  t3erbleid)en  unb 
üerfümmern.  S)ie  blaffen  Sammergeftalten  gelten  am  §ungertobe 
früt)er  ober  fpäter  ju  ®runbe,  njenn  nx6)t  eine  mitleibige  ^anb 
if)nen  fonnige  ^^icrtage  gönnt,  inbem  fie  biefetben  an  ba^  ßic^t 
fteHt. ««) 
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V. 

SBir  f)abm  bic  mit  bcn  Störperd^cn  bcs;  Slattgrün  erfüllten 
3eIIcn  al§  bie  Jtpparatc  bejcic^net,  mit  beren  §iffe  baö  ©onncnli^t 
bie  Äol)Icnfäure  in  fiof)Ie  unb  Sauerftoff  ä^^^f^fe^J  f^^  entfprcd)en 
al]o  9en)iffcrmafecn  bcn  gabanifcljen  Qtx^c^un^^tUcn ,  Dcmüttelft 
bereu  bie  Slcftricität  I^oncrbe  in  ©auerftoff  unb  Jfluminiummctall 
jerlegt ;  tt)erben  biefe  alö  ekftrohjtifc^e,  f o  tonnen  bie  grünen  ®latt= 
jeHen  ofö  pl^oto(l)ti)c^e  3^2^"  bejeic^net  ttjerben.  9{6er  bie  6lef« 
tricität  baut  fid^  nidE)t  fefbft  ifjre  Batterien ;  bie  ©onne  aber  fertigt 
ficfi  felbft  bie  ?lpparate,  mit  benen  fie  arbeitet.  35enn  nur  im 
Sidjt  entnjicfeft  ftd^  ba^  Slattgrün ;  tpirb  eine  -^Jflanje  im  S)unfeln 
gejogen,  fo  bleiben  i^re  ^tdzn  ungefärbt,  unb  meift  unrb  felbft 
basJ  früfjer  üor^anbene  ß^Ioropt)!)!!  allmät)lidj  jerftört. 

fiaffen  tuir  ©amen  im  ginftern  feimen,  JtnoHen  ober  3^icbe(n 
im  3)unfel  auftreiben,  f o  finb  bie  jungen  ©proffen  blaß  unb  bleic^ ; 
in  i^ren  3^^^"  ^^*  f^f^)  ^<^^  S^^"»^  S^i^^ftoff  nid^t  auögebitbet; 
®oetI)e  nannte  fie  abgemeiftt;  getpöfinlid)  luerben  fie  alö  etiolirt 
bejeidtinet.  ®ie  ©tengelglieber  Ijaben  firf)  übermäßig  Uerlängert,  aber 
e§  fe^It  ifjuen  bie  nötfjige  geftigteit,  um  fid)  aufrecht  ju  t)alten, 
fd)laff  liegen  fie  am  ©oben;  bie  gebIeidE)ten  Sölätter  uertümmem. 
gür  unferen  (Säumen  finb  freilid^  biefe  franf^aft  entimrfetten  ®c* 
ftalten  jufagenber  a(ö  bie  gefunben,  gleid)  ben  gettlebern  unb  bcai 
Spedfeiten  gemäfteter  3^^iere;  ©(umenfo^f,  fiopffafat,  ©pargeU 
fproffen  erfennt  ber  SBotanifer  aU  ^^flaujen,  bie  megen  Sic^tmangelö 
etioürt  finb/'^'O 

So  ift  baö  ®rün  ber  SBiefen  unb  SSälber  üon  ber  ©onnc 
fetbft  gemalt;  tt)ie  ba^  SBilb  auf  ber  empfinblidtien  ^laüt  be^  ^^oto* 
grapf)en  burc^  baö  ©onnenlid)t  fid)  fd^tt)ärjt,  fo  ergrünt  bie  ^^ffanjc 
im  Sic^t  besJ  2'age§.  S)ie  ©onne  \)at  eben  nur  bie  eine  garbe  auf 
ifjrer  ^ßalette;  bal^er  finb  aUe  -ißflanjen  grün;  bie  SBegriffe  Don 
©rün  unb  Sßegetation  finb  un^  faft  gleid^bebeutenb.    Unb  e^  ift 


ein  ©riiii  ganj  eigenec  9(rt,  btefeä  SBlattgtön  ober  Stitotopti^Q ; 
benn  e8  enthält,  wie  bie  SRater  iciffen,  aufeec  ®riin  audi  ®rf6, 


a  3in  Sitzte  normal  gtiDtu^fen.    b  3in  ^unleljimmtt  ctiolirt,   bic  Gttngel 
W>%  fUtiäi,  bie  Siattn  wrtflmmeit.    91a4  einet  $^Dtogiat)^Jt  odu  StuH. 

Orange,  9tot^  6eigemifc!^t,  aber  burci^au^  nid|t  baS  leuci^tenbe 
®c!^arIac^iot^,  fonbetn  baS  bunfte  JRubmrotfi;  bagegen  fe^ft  biefem 
@tün  mertttifirbiger  3Beife  jebe  ©ijut  bon  SBIau. 
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SBä^rcnb  ba^  fiaub  nur  in  btx  ©onnc  ergrünt,  [inb  bic 
bunten  garbcn  bcr  Slumen,  bic  mir  bod^  üorjug^mcifc  afe  Äinber 
ber  ©onnc  betrachten,  öon  il^rem  Sid^te  faft  unabhängig;  [ie  ent* 
fte^en  burd^  ben  ©toffmecftfel  aug  beut  Sebengftoffüorratl^  ber  3cDcn 
aud^  im  S)un!el ;  Wfet  man  eine  ^^acint^enj^iebel,  einen  Srocu^  im 
ginftern  treiben,  fo  werben  bie  SBIätter  bleid^,  bie  SBlütl^en  aber 
fd^müdEen  fid^  gIeid^tt)ol^I  mit  i^ren  (id^ten  garben. 

lieber  bie  Strafte,  mit  benen  bie  ©onne  in  ben  5ßffanjen 
arbeitet,  ^aben  bie  gorfd^ungen  ber  iReujeit  merftpürbige  3^atfad^en 
feftgefteUt.  SBir  erfennen  in  ber  Sonne  einen  unerfc^öpflid^en  3Sor* 
rat^  lebenbiger  ßraft,  bie  [id^  junäd^ft  babnrc^  äußert,  bafe  [ie  bie 
X^eilc^en  if)rcr  fiic^t^üUe  in  fd^tt)ingenbe  93en)egung  fe^t;  biefe 
®d^tt)ingungen  pflanjen  fid^  burc^  ben  Stetiger  fort,  ber  ba^  ganje 
SBeltaü  erf üUt  unb  alle  Körper  burd^bringt ;  tt)ie  ber  ©d^aU  in  ben 

• 

©d^allmeUen.  fo  verbreitet  fid^  aud^  ba^  fiid^t  in  SBeüenfreifen,  bie 

fic^  inö  Unenblid^e  ausbreiten;  bie  SRic^tung,  in  ber  biefe  ©c^min- 

gungen  fortfd^reiten,  nennen  mir  ßid^tftra^Ien.    S)ie  ©onne  entfenbct 

in  jebcm  51ugenblicfe  ja^Hofe  ©d^mingungen  ber  üerfc^iebenften  ®e*» 

f c^minbigfeit ,  längere  unb  fürjere  fiic^tmcllen  in  aUen  möglid^en 

9{bftufungen  in  ben  3Beftraum;  menn  biefe  gemeinfam  unb  gleich* 

jcitig  unfer  3(uge  treffen,  rufen  fie  in  bemfclben  bie  ©mpfinbung 

bcd  meinen  fiid^tö  ^erDor,  etma  fo,  mie  bie  üerfd^iebenen  Xöne, 

meiere  ein  Drc^efter  gleid^jeitig  üon  feinen  Snftrumenten  auSfc^idt, 

im  D^re  beS  |)örerö  ju  einer  gemeinfamen  Xonempfinbung  öer^» 

fdt)meljcn.    S)aö  meifee  Sic^t  ift  ba^er  alö  ein  ?lfforb  ju  betrachten, 

auö  ber  gleid^jeitigen  3Ba^rneI)mung  öcrfd^iebener  fiic^ttöne  ^ertjor* 

gegangen;  unb  gleic^mie  ber  SKufifer  jeben  Mßorb  in  feine  Sinjel« 

töne  auflöfen  fann ,  meldte  ber  fiaie  nur  als  einen  ®efammtton 

empfinbet,  fo  fann  ber  5ß^^fifer  mit  ^ilfe  eines  ®IaSpriSma  ben 

©efammtton  beS  meinen  ßid^ts  in  gefonberte  fiid^ttöne  ober  garben 

auflöfen,  unter  benen  ber  S)reiHang  üon  SRot^,  ®e(b  unb  SBIau  afe 

©runbtöne  bejeic^net  merben  fann.    SBie  ber  ^ö^ere  5i)n  einer  DU 

19 


290  ^W  uub  2thtn. 

tat)^  öon  bem  tieferen  nur  burd^  bic  fd^neHer  auf  einanber  fofgenbcn 
®d^tt)ingun9en,  ober  burd^  bie  fürjeren  @c^alltt)eßen  fid^  unterfd^eibet, 
fo  finb  aud^  bie  fieben  garben  be^  SRegenbogenö  ober  bed  burd^  ein 
®Ia^priöma  entttjorfenen  ©onnenfpeftrumg  nur  burd^  bie  rafc^eren 
ober  fangfameren  SSibrationen ,  burd^  bie  größere  ober  geringere 
fiänge  ber  ßic^ttt)eßen  öerfd^ieben;  bie  rafd^eren  ©d^ttjingungen,  bie 
fürjeren  2ic^ttt)eUen  empfinben  tt)ir  alö  Violett,  Snbigo,  SBIau,  bie 
langfamer  fc^tt)ingenben  ober  längeren  2id^ttt)eIIen  aU  ®rün,  ®elb, 
Drange  unb  9iotl^.  SBer  am  ©eeftranbe  bie  jal^IIofen  großen  unb 
Beinen,  l^o^en  unb  niebrigen,  fid^  !reujenben,  fid^  öerftärfenben  ober 
abfd^tt)ad^enben  SBeßen  beobadt)tet  i)at,  in  benen  ber  3EBinb  gleid^^^ 
jeitig  bie  unermefeüd^e  SBafferfläd^e  aufregt,  bem  mögen  fie  ein  an^ 
näl^ernbeö  SBilb  geben  öon  ben  Sid^tttJeÜen,  in  benen  bie  ©onne  ben 
SBeltät^er  erjittern  mac^t. 

S9ett)egen  fid^  bie  2id^ttt)eßen  au^  einem  burd^fid^tigen  Körper 
in  einen  anberen,  fo  »erben  fie  öon  i^rer  SRic^tung  abgelenft  ober 
gebrod^en,  unb  jmar  um  fo  ftär!er,  je  fürjer  fie  finb;  9?ot^  tt)irb 
am  fd^tt)äd^ften ,  Violett  am  ftärfften  gebrod^en;  l^ierbei  jeigt  fic^, 
ba§  oon  aßen  garben  ®elb  bie  größte  Seud^tfraft  befi^t,  unb  baß 
bie  ^eßigfeit  fottjo^l  nac^  bem  rotten  afö  aud^  nad^  bem  öioletten 
®nbe  beö  ©onnenfpeftrumö  ^in  rafd^  abnimmt. 

?lber  faum  ein  S)rittel  ber  Sd^tt)ingungen,  bie  öon  ber  Sonne 
au^ge^en,  toirb  öon  unferem  ?luge  afö  fiid^t  empfunben ;  bie  ©onne 
entfenbet  aud^  unfid^tbare  ©tral^ten,  tt)eld^e  burd^  ein  ©faöpri^ma 
nodt)  ftär!er  abgelenft  unb  gebrochen  tt)erben  unb  noc^  fürjere  SBeßen 
^aben  afe  SSioIett;  ein  anberer  2^eil  ber  unfid^tbaren  ©trauten  ift 
nod^  fc^tt)äd^er  bred^bar  unb  l^at  noc^  längere  SBeßen  ate  9iot^. 
SBäl^renb  biefe  festeren  bemnad^  auf  bie  üc^tempfinbenbe  ©d)ic^t 
unferer  9?efel^aut  feinen  SinbrudE  machen,  erjeugen  fie  in  unferen 
^autneröen  bie  Smpfinbung  öon  SBärme,  fie  mad^en  ben  Duecf== 
filberfaben  beö  33^ermometerö  fteigen  unb  »erben  in  ber  X^ermo« 
faule  in  @(eftricität  unb  9Kagnetidmud  umgen)anbe(t    ^ie  SBärme 
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bcr  ©onnc  gd^t  öorjugötücifc  öon  bicfcn  bunflen  SBärmcftral^lcn 
aug;  öon  bcn  fici^tbarcn  ©tral^len  ift  SRot^  am  tuärrnften;  bic 
tüärmenbc  Äraft  nimmt  aßmäl^lic^  ab  in  bcn  fd^neHer  fd^tt)ingcnbcn 
©trauten  unb  ift  im  Slau  unb  SBioIctt  faum  nod^  bemerfbar.  S)a= 
gegen  jeic^nen  bie  festeren  ©tral^fen  \xä)  öor  bcn  übrigen  aud  burd^ 
bie  fräftigen  d^emifd^en  SBirfungen,  bie  fic  auf  getoiffe  ©ubftanjen 
ausüben ;  inbem  il^re  überaus  rafd^en  ®d^tt)ingungcn  auf  biefe  fiörpcr 
fid^  fortpflanjen,  bett)irten  fie  ^ier  Trennung  c^emifd^  öerbunbcner, 
bort  ^Bereinigung  getrennter  STtomc.  9lm  befannteften  ift  il^re  ©in* 
tt)irfung  auf  baö  pl^otograp^ifd^e  5ßapier,  beffen  ©alje  unter  ben 
®d)tt)ingungen  beg  rotten  ober  gelben  Sid^tö  unöeränbert  bleiben, 
tt)ä^renb  fie  im  blauen  unb  öioletten  Sid^te  fic^  rafd^  jerfe^en  unb 
in  golge  beffen  fc^ttjärjen;  bie  unfid^tbaren  überöiolettcn  ©tral^Ien 
befifeen  nod^  größere  d^emifd^e  firaft. 

3)emnad^  orbnen  fic^  bie  öon  ber  ©onne  au^ftral^lenben 
©d^ttjingungcn  in  brei  ®ruppen  nadj  bem  ®rabe  i^rer  Sred^bar* 
feit  unb  nad^  ber  ©d^toingung^ja^I  ober  Sänge  il^rer  SBellen.  3Son 
ben  ©tral^len  mit  geringfter  SBred^barfeit  unb  größter  SBeßenlänge 
gc^t  bie  tt)ärmenb€  Shaft  ber  ©onne  auö.  2)ie  ©trauten  öon 
mittlerer  SBred^barfeit  unb  SBeßenlänge  jeid^nen  fid^  burd^  i^re 
ßeud^tfraft,  bie  ©trauten  bon  größter  93red^bar!eit  unb  ben  fürjeften 
SBeßen  burc^  i^re  p^otod^emifdf)en  SBirfungen  aug.  S)aö  SKajimum 
ber  SBärme  lommt  ben  überrot^en,  bie  größte  §eßigfeit  ben  gelben 
unb  bie  größte  p^otoc^emifd^e  ©nergie  ben  blauen,  öioletten  unb 
überüioletten  ©trauten  ju. 

©uc^en  tt)ir  nun  ju  ermitteln,  ob  öon  biefen  brei  ®ruppen 
ber  ©onnenftra^Ien  nid^t  aud^  öerfd^iebene  SEBirfungen  auf,  bag 
5ßffanjenleben  au^ge^en. 

3unäc^ft  tooßen  ttrir  eine  Änjal^I  SBidEenfamen  ober  SBeijen* 
fömer  unter  ®fodEen  toon  rotl^em,  bon  gelbem,  öon  blauem  ober 
t)ioIettem  ®lafe  audfäen,  tt>eld^e  au^  bem  toeifeen  ©onnenlid^t  nur 
möglid^ft  einfarbige  ©trollten  burd^Iaffen,  bie  übrigen  garben  aber 
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jUTÜdfioften.  Sd|on  na^  menig  %a%m  aeigt  fid^  eine  SBerfi^ieben« 
t|dt  in  ben  gefeimten  5ßflanjen:  bie  unter  ber  rotfien  ©locfe  ftefien 
fteif  fenhrei^t,  o^ne  bie  minbefte  ^Enoetdiung  von  ber  Qot^tinic,  fie 
ge^ori^en  allein  bem  JRcia  ber  ©t^roerftaft;  unter  bent  Uaum  ober 


Sopf  mit  Scim()flanjcn  bei  3Btdt  (Vicia  sab'va). 

a  Unlre  ein«  lot^en  OKa^lode  fteif  auttet^l  aeiuatfifen.   b  Unter  eineT  blauen 

&laSHode  pofitiD  ^lioltop  getiümmt,  naij  bem  fjm^i  jum  Si^te  ^in»a<^fenb. 

9Ia4  einer  ^Ifotoatapttit  von  KniH. 

öioletten  ©lofe  neigen  fie  fi^  in  fpi^em  9Bin(el  bem  JJenftet  ju, 
als  feien  fie  gerabtinig  Don  ben  Sid|tftr(it|len  angejogen.  Sut^  bie 
mitroffopifdien  St^ioimnifporen  ber  SItgen  rocrben  nur  burd)  bie 
ftärfer  brcdjbarcn  blQu^cioIeften  Slrat)Icn  angeregt,  i^t  farblufeS, 
mit  ©eifeeln  unb  einem  rotten  ^Ingenpunft  Dcrfcfieneä  ä^orbcrenb« 
ber  Si^tqucüe  juänrcenben  unb  berfelben  in  geroblinigcr  Schrauben" 
bre^ung  juäufleuern;  im  rotten  Sidjte  fc^roimmen  fie  o^ne  beftimmle 
Slic^tung  burc^  etnanber,  gerabe  fo  n?ie  fie  eä  int  ^unlel  t^un. 
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SBir  crfcnncn  barauö,  bafe  bic  heliotrope  firaft  ber  ©onnc, 
loelc^e  bie  Semegunc)  jum  fiidjte  befttmmt,  ganj  audfd)(iegltd^  in 
ben  ftärtcr  brechbaren  blau^oiofetten  ©traljlen  il^ren  ©i^  ^at,  bie 
n)ir  a(^  pl^otod^emtfci^e  bejeic^net  l^aben,  bag  fie  bagegen  ben  rotten 
warmen  ©tral^Cen  üoUftänbig  abgebt;  bal^er  load^fen  bie  ^ßflanjen 
im  rotten  Sichte  genau  fo  tt)ie  in  ber  ginftemife,  fie  werben  aüein 
üon  ber  ©d^werfraft  nad^  bem  fiot^e  gerichtet.  S)urd^  bie  blauen 
unb  oioletten  fiic^tftral^len  bagegen  werben  bie  5ßf(anjen  in  bie  ßage 
gebrad^t,  in  ber  il^re  Sebenöt^ätigfeiten  am  günftigften  oon  Statten 
ge^en;  unter  il^rer  (Srregung  fteüen  bie  Slätter  fic^  rec^twinfelig 
quer  gegen  basJ  einfaüenbe  fiic^t,  fo  bafe  bie  ©trauten  ungebrod^en 
in  bie  c^Iinbrifdf)en  5ßaliffabenjeUen  eintreten  unb  bort  i^re  2e6end=« 
ftoff  erjeugenbe  ?trbeit  oerric^ten  fönnen;  bie  SBurjefn  bagegen 
werben  oon  i^nen  in  bie  Xiefe  ber  ®rbe  l^inabgef d^eud^t ,  um  bort 
fic^  an  i^re  bunlle  Sergmann^arbeit  ju  machen. 

SEBä^renb  bentnad^  ben  p^otoc^emifc^en  bfau:»  violetten  ©tra^Ien 
beg  ©onnenlic^^  üor  allem  bie  §tufgabe  obliegt,  bie  Organe  ber 
^Pflanjen  in  bie  richtige  Sage  ju  fteßen  unb  in  berfelben  feftju* 
Ratten,  arbeiten  in  ben  am  l^eßften  leud^tenben  orange  unb  gelben 
©tra^lcn  jene  wunberbaren  Gräfte,  bie  ben  S^lorop^tjllapparat  leben* 
ber  grüner  ^ßflanjenjellen  in  ©df)Wingungen  oerfegen;  bie  teud^tenben 
©onnenftra^len  finb  eö  audf),  bie  bann  mit  §ilfe  beö  S^lorop^^ßd 
bie  ßo^lenfäure  ber  fiuft  jerfpalten  unb  bie  aug  berfelben  abge» 
fd^iebene  Äo^le  mit  SBaffer  ju  einer  neuen  SBerbinbung,  ju  ©tärfe* 
me^l  ober  Qnd^x,  jufamntenfd^meljen,  wä^renb  fie  ben  ©auerftoff 
ber  fiuft  jurüdEgeben;  bie  teuc^tenben  ©tral^len  finb  eg  ferner, 
welche  biefe  SBerbinbung,  nac^bem  fie  nod^  gewiffe  ©temente,  ©tief* 
ftoff,  ©c^wefel  unb  ^^odp^or  au^  bem  ©rbboben  aufgenommen,  mit 
ber  gc^eimnifeüoQen  ßraft  audftatten,  afö  organifirteö  ^Protoplasma 
ben  5ßroje6  beS  fiebenS  ju  unterhalten  unb  bie  SBelt  ber  ^ßflanjen, 
Xl)iere  unb  ajienfd^en  ju  geftalten;  fie  finb  eS  enblid^,  welche  in 
ben  Qtütn  baS  grüne  G^lorop^^ll  erjeugen,  ol^ne  weld^eö  felbft  boS 
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üxä)t  jene  SBunbcr  bc^  Sd^affen^  nid^t  ju  ©tanbc  bringt.  5n  Sc* 
jug  auf  ©rjeugung  öon  fiebenöpoffcn  Iciftet  bagcgcn  bad  blaue  unb 
öio(ettc  fiid^t  nid^t  mcl  mc^r  ate  bic  gtnftcrnife ;  bal^er  bleiben  bic 
^Pffanjcn  unter  ber  blauen  ober  violetten  ®IodEe  Meid^  unb  fd^tt)Sc^* 
üd^,  ä^nlic^  benen,  bic  im  2)unfel  gcttjad^fen;  beftimnten  tt)ir  bic 
Sfo^IcnfSure,  tt)eld^e  i^re  Qzüm  eingefogen  unb  jur  SBcrcitung  t»on 
Seben^ftoffen  üerbrauc^t  ^aben,  fo  finben  ton,  bafe  fic  nur  eine 
anwerft  geringe  5Kenge  berfetben  ju  verarbeiten  im  ©tanbe  maren. 
3n  ben  leud^tenben  gelben  ©trauten  bagegen  ^aben  bie  ^flaujen 
eine  grofee  5Kcnge  So^Ienfäure  ber  Suft  entjogcn,  ©auerftoff  an^^ 
geat^met  unb  Seben^ftoffe  bereitet,  in  golge  beren  fie  fräftig  genährt 
unb  lebhaft  grün  erfd^einen. 

Offenbar  finbet  im  Sonnenlicht  eine  X^eilung  ber  9[rbeit  ftatt. 
3n  ben  am  fc^neüften  fd^tt)ingenben  p^otodjemifc^en  ©trauten,  ju 
benen  SBIau  unb  SSioIett  gehören,  ift  bie  Äraft  enthalten,  tt)elc^e  bie 
©d^tt)erfraft  überttjinbet  unb  bie  Organe  ber  ^flanjen,  je  nac^  i^rer 
SSeftimmung,  jur  ©onne  anjie^t  ober  biefelben  öon  i^r  abftöfet, 
meldte  in  i^nen  bie  heliotropen  Settjegungen  unb  baö  tt)ed)felnbe 
©piel  von  ©c^faf  unb  ®rtt)ad^en  erregt. 

3n  ben  leuc^teuben  ßid&tfc^tt)ingungen  öon  mittlerer  ®e* 
fd^tt)inbigfeit  bagegen,  vor  allem  im  ®elb,  mo^nt  bie  Straft, 
totlä)t  bie  Slätter  grün  färbt,  ben  S^toropl^^ßapparat  i^rer  ßctten 
juglcic^  erjeugt  unb  in  3;^ätigteit  fefet,  im  3nnem  ber  grünen 
3cIIen  bie  tobten  9iol^ftoffe  affinülirt  unb  ju  lebensfähigen  9Ser* 
binbungen  verarbeitet.  Seibe  ^äfte  ergänjen  fid^  mit  5Rot^tt)enbig*' 
feit;  benn  ba  bie  im  ©oben  feftgel^eftete  ^ftanje  fid^  nic^t  fort== 
bett)egen  fann,  tt)ie  baS  Silier,  fo  übernehmen  e§  bie  c^emifd^en 
©onnenftra^len,  bic  Slätter  fo  jured^t  ju  rüdEcn,  bafe  bie  teuc^tenben 
©tra^len  fenfrec^t  auf  biefelben  fallen  unb  mit  mögüc^ft  geringem 
Äraftöerluft  i^rc  Arbeit  verrid^ten  fönnen.  |)aben  bic  ^ell  Icuc^* 
tcnbcn  gelben  Strahlen  in  ben  Slattjellcn  eine  Operation  ju 
öoUjie^en,  fo  finb  bic  blauen  ©tra^len  gett)iffermafecn  bie  9lffi* 
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ftentcn,  tt)c(d^c  bic  Slätter  in  bie  richtige  Sage  bringen  nnb  barin 
feft^atten. 

S)cn  ttjärmenbcn  Strahlen  enblid^,  ju  benen  aud^  baö  SRot^ 
gehört,  bic  aber  jum  größten  3;i^eil  nnfic^tbar  finb,  mo^nt  gar 
feine  l^eliotrope  unb  nur  eine  geringe  affimilirenbe  ftraft  bei; 
bennod^  finb  auc^  fie  für  baö  fieben  ber  ^panje  üon  ber  ^öd^ften 
©ebeutung,  fo  ba§  tt)ir  für  fie  eine  befonbere  SBetrad^tung  öor*» 
behalten  tt)oIIen.  9?ur  anbeuten  tooUtn  tt)ir  ^ier,  ba§  bie  SBärme^ 
fc^n)ingungen  ed  finb,  t)on  miä)m  bie  äSorgänge  ber  St^mung 
in  ben  5ßffanjen  abhängen,  beren  SInfangö*  unb  ©nbftabien  in  ber 
©nfaugung  öon  ©auerftoff  unb  in  ber  3ru^atl)mung  üon  Äo^len^* 
fäure  fid^  bemerflic^  madt)en ;  i^re  9lufga6e  ift  gfeidt)jeitig,  bie  taufenb- 
fältigen  d^emifc^en  ^ßrojeffe  bcö  ©toffttjed^fel^,  bag  SBac^^t^um  unb 
bie  SBerme^rung  ber  3^'ten  anjuregen. 

VI. 

93Je(c^e  Äräfte  nun  auc^  bie  Sonne  in  bie  ^flaujenjeüen  ein* 
ftra^tt,  biefelben  t)erfd^tt)inben  nid^t  in  ben  üon  i^r  erjeugten 
©Übungen,  fonbern  fie  finb  in  i^nen  gett)ifferma6en  fijirt  unb 
fönnen  fpäter,  menn  audt)  oft  in  anberer  gorm,  tt)ieber  freigemacht 
merben.  ®k\ä)tük  ber  TOenfd)  fic^  nid^t  fc^eut,  ba^  SEBac^g  unb 
ben  .t)onig,  tt)elc^en  bie  SBienen  für  i^re  eigene  95rut  angefanfmctt, 
,^u  feinem  9?ufeen  ju  rauben,  fo  öerfäört  er  auc^  mit  ben  ^flanjen^^ 
jeUen.  3n  jebem  95iffen  ©rot  öerje^ren  tt)ir  ©tärfeme^t  unb  Simeife, 
metc^eö  bie  3^^^"  ^^^  SHoggenforn^  jur  Srnä^rung  bed  jungen 
Keimet  im  ßaufe  bed  Sommert  aufgefpeid^ert  Ratten,  ©c^on 
iJiebig  f)ai  barauf  ^ingett)iefen,  baß  ba^  SRoggenfom  faft  bie  näm« 
lid)e  c^emifc^e  3wf^"^wtenfe$ung  l^at,  toit  bie  grauenmitd^;  fein 
3Bunber,  bafe  bie  93eftanbtf)eife  bcöfelben  fic^  fo  feiert  in  3Ku^feIn 
unb  9iert)en,  in  gCcifd^,  ©tut  unb  ®el^irn  umtoanbetn.  SlÜe  5;^iere 
ernähren  fid^  öon  ^ßflanjen,  bie  einen  bireft,  bie  gfeifc^freffer  au^ 
jttjeiter  ,^anb,  ba  fie  öon  ^ffaujenfreffem  feben;  in  feinem  Siliere 
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finbct  fid^  nur  ein  Sttom,  bag  nic^t  in  einer  ^ßftanjenjeßc  ju* 
bereitet  tt)orben  tt)ärc;  bie  3;^iere  fe^en  fic^  an  ben  gebecften  Sifc^ 
ber  9?atur,  fic  überlaffen  e^  ber  ©onnc,  i^nen  bie  ftoft  in  ben 
^flanjenjeüen  gar  ju  !od^cn. 

3EBenn  ton  bal^er  im  ©ommcr  uni^  oft  über  brfidenbe  ^i^e 
befd^toeren,  fo  fommt  un^  locnigftcnS  bie  9lrbeit  jener  ©onnen* 
ftral^Ien  im  SBrot  unb  im  S^^ifd^,  baö  auf  unfere  Safel  gelangt, 
nad^träglic^  ju  ®ute.  Unb  tt)enn  ber  SBein,  ben  bie  |)erbftfonne 
gereift  f)at,  auögego^ren  ift,  tt)erben  tt)ir  öon  bem  geuer  i^rer 
©tral^Ien  nod^  einmal  burd^gfü^t.  SEBenn  tt)ir  bie  3^^^^^  ^^^ 
Cel  beleud^ten,  fo  toirb  ba^  ©onnenlid^t,  ba^  bie  QtU^n  ber  ^ap^» 
fömer  mit  brennbarem  ©toff  füllte,  nod)  einmal  auögeftral^It,  unb 
tt)enn  mir  fie  mit  §oIj  ^eijen,  fo  genießen  tt)ir  bie  SBärme,  toelc^e 
bie  ©onnenftra^fen  ttjäl^renb  eine^  l^alben  Sa^rl^unbert^  in  ben 
SBäumen  beö  3BaIbeö  aufgehäuft  ^abcn.  ^eijen  »ir  bagegen  mit 
©tein!o^Ien  unb  beleuchten  ttjirmit  ®aö,  fo  ertt)ärmen  mir  ung 
an  ber  ©onnenglut^  unb  geuiefe^n  baö  ©onnenlid^t,  baö  in  ben 
©ommern  ber  SSorttjelt  arbeitete  unb  bie  ttjunberfamen,  Ifingft  auS* 
geftorbenen  ^ffanjengefc^Ied^ter  ^eröorbrad^te ,  meldte  einft  in  un^^ 
enblid^er  gülle  bie  Snfeln  beg  Urmeerg  bebedten,  big  il^re  öerfo^tten 
ßellengemebe  in  bergetiefen  Sagern  begraben  mürben.  ^*)  2)ie  So^le 
ift  öerfteinteö  ©onnenlid^t;  benn  mie  in  ber  ©c^meljl)ütte  burd^ 
bed  geuerg  ®lut^  baö  unreine  @rj  t)on  ben  frembcn  SBeimifc^ungen 
geläutert  unb  ba^  eble  SWetaü  abgefc^ieben  mirb,  fo  ift  auö  ber 
Sol^Ienfäure  ber  STtmofpl^äre  burd^  baö  ©onnenIid)t  mit  |)i(fe  ber 
5|?ffanjen  baö  fd^marje  ®oIb  ber  Sol^le  au^gefd^motjen  morben. 
SSerbrennen  mir  bie  So^Ie,  fo  geben  mir  ber  fiuft  bie  Sol^Ienfäure 
jurfidE,  au^  melc^er  biefelbe  öor  SKillionen  3al^ren  genommen  marb, 
unb  bereiten  baburc^  für  bie  ^flanjengefd^Iec^ter  ber  3^^""f^ 
9trbeitgftoff  öor,  ben  fie  mit  $)itfe  ber  ©onne  bereinft  mieber  in 
lebenbige^  3^Ögemebe  umgeftalten  merben.  ©leid^jeitig  mirb  aber 
aud^  beim  SBerbrennen  ber  Sollte  3Bärme  frei,-  bie  mir  burd^  SSer« 
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mitttung  bcr  S)anipfmafc^inc  ju  mcrfianifd^cr  "Jlrbcit  benu^en  fönnen. 
S)ic  Ärbcitöfraft,  bic  in  bcr  Stoi)k  xni)U  ift  fistrtc  Strbeitöfraft  ber 
©onncnftral^(cn ;  man  f)at  bcrcd)nct,  ba§  jebcS  ©tücf  ^of)k  beim 
SSerbrcnncn  fo  mcl  Äraft  frei  mad^t,  um  fein  eigene^  ®ett)ic^t 
400  9Kei(en  l^od^  empor  ju  fc^teubern.  2Sm  3al^re  1892  würbe 
allein  in  2)eutf erlaub  ein  ©teinfol^Ientt)ürfeI  t)on  71 372  SWillionen 
Kilogramm  geförbert,  ber  an  9Kaffe  bag  größte  menfd)(id^e  Sau* 
tt)erf,  bie  ß^eopöp^ramibe,  um  bag  S^onjigfad^e  übertrifft ;  um  bie 
9lrbeit  ju  ©taube  ju  bringen,  tt)eld^e  2)eutfd)(anbö  Slo^Ienprobuftion 
biefe^  einen  Sal^reg  ju  leiften  vermag,  toürben  216  SKiUionen  ^ferbe 
ein  ganjeö  Sal^r  lang,  300  3^ge  im  Sa^re  unb  ad)t  ©tunben  am 
Sage  arbeiten  muffen;  ober  e^  müßte  wäl^renb  berfelben  3^'^  We 
9trbeitöfraft  öon  1 700  SKillionen  SKenfc^en  in  9Infprud^  genommen 
»erben.  2)ie  Äo^lenprobuftion  (Snglanb^  ift  gegentt)ärtig  tttoa  ättjei 
ein  brittel  maf  größer  afe  bie  beutfd)e,  unb  bie  Sraft,  tt)e[c^e  in  ber 
im  Sa^re  1892  geförberten  engfifc^en  Äol^Ie  ru^t,  tt)ürbe  nur  burd^ 
bie  Sa^reöarbeit  t)on  4000  3KiQionen  3Kenfd^en  ju  erreichen  fein, 
beiläufig  breimal  fo  öiel,  atö  öermutl^üc^  überl^au))t  auf  ber  @rbe 
leben,  ©o  gewiß  nun  biefe  ungeheure  in  ber  Äol^Ie  feftgelegte  Shaft 
auö  ber  ©onne  ftammt,  fo  gewiß  ift  eö  auc^  bie  ©onne,  weldje 
bie  SRäber  ber  fiotomotiüe  unb  bie  ©d^raube  be^  S)anipfbootd  treibt, 
welche  ben  ©ifenl^ammer  l^ebt  unb  bie  ©pule  brei^t  unb  in  taufenberlei 
93erric^tungen  |)anbet  unb  Snbuftrie  unb  bamit  bie  ganje  ßioili* 
fation  in  Bewegung  fe^t.  2)ie  Slrbeit  ber  Siliere  unb  ber  9J?enfd^en 
ftammt  jwar  junädtift  öon  ber  3;^ätigfeit  i^rer  SKuöfeln,  bie  TinSttU 
fraft  aber  au^  ber  9?a^rung,  unb  ba  biefe  nur  in  ^ftanjenjeQen 
gcbilbet  ift,  fo  ift  Wieber  bie  ©onne  bie  eigentlid^e  Straft*  unb 
ScbenöqueUe  unfereö  S?örper^.  Unb  wenn  bie  ©eelentl^ätigfeit  afö 
9(rbeit  unfere^  ®el^img  aufgefaßt  werben  barf,  fo  fönnen  wir  t)kU 
leicht  fagen,  baß  unfere  ©ebanfen  ©onnenlic^t  finb  unb  baß  unfere 
©mpfinbungen  t)on  ber  ®Iutl^  ber  ©onne  erwärmt  werben. 

SBo^t  föunte  fi^  bal)er  ein  Siaturforfc^er  wie  S)arwin  }u  bem 
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9luöfpruc^c  öcrmcffen:  gicb  mir  nur  eine  einjigc  grüne  ^f lanjcn* 
jcllc,  unb  ic^  tt)iQ  bir  bic  Grbc  f ermüden  mit  SBälbem,  SBicfen  unb 
gelbcrn  unb  tt)iQ  fic  beleben  mit  ben  ®efd^Ied^tem  ber  X^iere  unb 
TOenf c^en,  ein  jeglid^e^  nad^  feiner  8(rt.  S)enn  in  ber  grünen  3eQe  tt)irb 
bie  ©onne  an  bie  arbeit  treten  unb  bie  tobten  @(cmente  in  fiebcn^ftoff 
umfd^mcljen ;  für  baö  Ucbrigc  tt)irb  baö  große  ®efefe  ber  ©ntwicflung 
f  orgen,  tt)efc^e  baö  einfad^fte  fieben^ujefen  in  unbegrenjter  SBerooIIfomm* 
nung  ju  immer  I)ö^eren  unb  mannigfaltigeren  ©eftaltungen  fortbilbet. 

?lber  freiüd^  bie  ©onne  allein  fann  fotc^eg  nic^t  leiften;  fie 
bebarf  baju  eineö  SDäerljeugeö ,  einer  grünen  5ßf(anjenjeUe.  Sinn 
giebt  cö  aber  feine  grüne  ^^Ut,  bic  nic^t  auö  Protoplasma,  S^Ioro* 
p^t)ll  unb  3eUftoff  beftänbe;  ^ßrotoplaöma,  ß^Iorop^t)!!  unb  3^0== 
ftoff  werben  auSf c^IießUd)  in  ^ßffanjen jcUen  erjeugt ;  felbft  ttjcnn  eS 
ber  S^emic  einmal  gefingen  tt)ürbe,  biefe  ©toffe  lünftKd)  ^erjuftellcn 
—  jene  innere  Organifation,  an  bie  baS  Seben  gebunben  ift,  vermag 
fie  il^nen  nid)t  mitjutl^ei(en ;  bie  9?atur  fetber  ift  nid^t  im  Staube,  un* 
lebenbigcn  Stoff  ju  organifiren  unb  ju  lebenbcm  ®ebi(bc  neu  ju 
geftalten;  fie  arbeitet  überall  mit  gegebenen  Stoffen  unb  gormcn; 
benn  jebe  Q^ü^  fe^t  eine  frühere  öorauö,  in  ber  i^re  Scbenöftoffc 
vorbereitet  unb  organifirt  ttjorben  finb.  So  befinben  tt)ir  unö  in 
einem  ^eife,  auö  bem  tt)ir  nid)t  ^erauö  fönnen.  Smmer  bleibt  unö 
bie  grage:  ^oie  cntftanb  bie  erfte  Q^Uc? 

SQxtx,  tt)ie  überall,  tt)o  bie  9?aturtt)iffenfdjaft  in  ber  SDäett  bcö 
Drganifd^en  auö  bem  Sereid^  ber  Beobachtungen  unb  Erfahrungen 
heraustritt  unb  nad^  bem  Urgrunb  beS  SebenS  ju  forfc^en  tt)agt, 
bleibt  fie  nnS  bie  9lnttt)ort  fd^utbig;  fie  muß  fid^  befd)eiben,  bafe 
fie  bag  ^Problem  beö  Sebenö  nid^t  ju  löfen  öermag.  Unb  bod^  jict^t 
g,  tt)ie  bie  "ißflanje  jum  üid^t,  fo  auc^  ben  SKenfd^engeift  untt)ibcr* 
fte^lid^,  bem  SBelträt^fel  na^juforf^cn.  So  üerlorft  ben  SBanberer 
bic  Sel^nfudf)t  nadj  jenen  blauen  ^Berggipfeln,  bie  ^oc^  in  ben 
§immel  hineinragen.  SRaftloS  fteigt  er  ju  i^nen  empor;  i^n  üer« 
bricht  eö  nid)t,  tt)enn  hinter  jcber  Spi^e,  bic  er  crflommen,  fic^ 
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Qitbere  noc^  ^öf)ere  ergeben,  bie  er  uon  unten  flor  nii^t  niolir* 
genommen.  Slber  f|at  er  and;  baS  leßte  ^kI  etreiti^t,  fo  ift  er 
bci(§  ber  ©onne  nit^t  nä^er  gcfommeit,  bet  ^immct  ikiit  i^m 
unenblit^  entfernt  unb  cttiifl  unerreid)bar.  Unb  faot^  bereut  er  bie 
Stnftrengung  nic^t,  bie  if|n  emporflefütirt.  Oben  at^met  er  eine 
reinere  Suft,  er  fleniefet  ein  ^etlerefi  Sic|t.  Unb  erft  non  ber  §ö^e 
lernt  er  feine  ^eintat^  t>erfte(|en;  in  flaren  Sinicn  überfi^ut  er 
bie  3üfl^  t'C'^  ©ebirge,  bie  if|m  unten  fo  berraocren  erfc^ienen;  er 
Dcrfotgt  bie  ©cnjäffcr  biä  5U  if|rcn  Duellen.  SRondje  §ö^e  freiließ, 
bie  i^m  unten  einft  im^onirt,  erfdjeint  ilim  nun  niinjig;  bie  ©rcnjen, 
iveldie  fiiinber  unb  ^5IEer  fc^eiben,  erfennt  er  als  iniUfürtic^  unb 
unnatürlich.  3ßit  bem  freien  SSUd  befreit  fi^  aut^  ber  @teift  Son 
ber  iffefc^tänttf|cit ,  in  ber  ein  eingeengter  <^efic!^tälreiä  i^n  ge» 
fangen  gehalten,  unb  nieit  t|intcr  i^m  bleiben  bie  fteinlic^en  &eiben= 
fi^aften,  mlä^e  bcn  SRenfc^en  nur  in  nieberen  SRegionen  belaften. 
Sine  fofc^e  befreienbe  firaft  ru^t  aud^  in  bem  goffdien  nod^  ber 
So!|r^it:  fie  burdjftrömt  iai  ßeben  beS  einjelnen  SRcnfdien,  lüic 
bie  ganje  ®cfc^id)te  ber  iffienfd)^eit  mit  Sicf|t  unb  Ceben. 


(ErläufBtuttgBtt^ 


»)  (6.  254.)  ec^iUiuö. 

*)  (©.  256.)  5)ie  ^Vergötterung  Don  Sid^t  unb  fjinftemij,  oon  ©onnc  unb 
92Qd)t  Qld  dte^röfentanten  bed  guten  unb  böfen  $nnct^^,  fc^eint  and)  bem  ^Itud 
anbcrer  weniger  befanntcr  pol^t^eiftifci^er  9leligionen  ju  QJrunbc  ju  liegen,  fo 
bem  ber  ©ermancn,  Äelten,  ©laöen  unb  felbft  ber  olten  ^^Peruoner  unb  SRcfifoner. 

^)  (@.  257.)  ^o6  ©d^Iofen  unb  ^ad^tn  ber  meiftcn  2:^iere  on  beftintmte 
Tageszeiten  gebunben  finb,  ift  »o^I  auf  eine  größere  ober  geringere  Gm^ 
pfdnglic^feit  gegen  ben  diex^  beS  fiid^td  ^u  be^ie^en.  3n  allen  Sl^ierflaffen, 
felbft  unter  ben  Säugetl^ieren  unb  Vögeln,  finben  mir  Gattungen  unb  Wirten, 
bereu  toad^t  3uftdnbe  in  bie  Dämmerung  unb  felbft  in  bie  ^aä^t  faQen.  Unter 
ben  ^m^^ibien  fennen  mir  eine  Gattung,  DIm,  Proteus,  mel(^e  alle  ^ntmidelung^ 
ftufen  il^red  fiebenS  in  ber  ginfternij  unterirbift^er  ©rotten  burci^lfiuft.  SJon 
ben  mirbellofen  X^ieren  leben  in  ben  innerften  ^öt|Ien  ©(i^neden  aud  ber  Gattung 
Caiychium,  fomie  ^atilreic^e  ©Uebertl^iere  aui^  aQen  klaffen.  ®emöf|nU(^  nimmt 
man  an,  bag  bie  ^ntmiclelung  bei^  ^aut^igmentS  üon  bem  fiici^t  abl^dngt  unb 
ba6  unter  energifc^erem  fiit^te  bie  2^1^iere  intenfiöer  gefärbt  finb.  Me  e<!^ten 
®rottentf|iere  l^aben  ba^  gemein,  bai  fie  in  ber  ^ugenb  faft  farblos  finb;  im 
festeren  ^Iter  färben  fie  fi(^  jum  ^eil  faffeebraun  unb  felbft  tief  fd^mar^braun 
(lieptodiruB  Hohenwartii,  Sphodrus  cavicola,  Ixodes  gracilipes).  ^er  Olm  I&gt 
fic^  längere  3^it  in  ber  @lefangenf(^aft  felbft  bei  ^agedlid^t  lebenb  erl^alten  unb 
üerdnbert  bann  feine  fleifd^farbene  ^ör^erl^aut  inS  fc^mu^ig  8c^margbraune; 
bie  übrigen  ÖJrottent^iere  I|aben  ft(^  bis  jeft  nod)  nid^t  in  ber  ®efangenf(i^aft 
auf^iel^en  laffen.  ^ad)  neueren  Unterfu(^ungen  mirfen  bie  üerfd^iebenen  üid)U 
färben  oerfc^ieben  auf  grettbilbung  unb  anbere  Vorgänge  beS  @toffme(!^felS  bei 
ben  gieren,  ^ud)  auf  bie  Sntmidelung  ber  $[ugen  f|at  baS  fiic^t  Hinflug; 
beim  Proteus  unb  ben  in  ber  (^be  roofinenben  Sdugetl^ieren  finb  bie  ^ugen 
üerfümmert;  ben  gnfcften,  wcldie  im  gnnem  ber  ©rotten  leben,  feilten  bie  Äugen 
gang;  bie  Arten  bagegen,  meiere  bie  Dorberen  ©rottenrfiume  bemofinen,  fiaben 
Äugen  (Sphodrus  unb  Cryptopthalmus).    ^ei  Machairites  spelaeus  befi^t  bad 
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HJ^dnnc^en  $(ugen,  ni(^t  aber  bad  ^ierlid^ere,  auf  bte  ^interften  ©rotten  be* 
f(^rfin!te  äBeibc^en. 

S)ie  Unterfuci^ungen  bed  äReeredgrunbed  mit  $ilfe  bed  @ci^Ie|)|)ne|ed  t|aben 
gegeigt,  bog,  toäl^renb  ^flon^n  nur  in  flatteren  Speeren  eyiftiren  (önnen,  eine 
reid^e  ^ierfauna  {elbft  in  fe^r  bebeutenber  ^iefe,  bii^  gu  ber  fein  fiid^t  mef|r 
^inabbringt,  lebt,  ebenfo  mannigfaltig,  mie  in  ber  ^&f}t  ber  ^ften,  barunter 
aud^  9rten  mit  lebhaft  gefärbtem  Körper,  ^ud  ber  f(^on  Don  früheren  gorfc^em 
ermittelten  2:^atfac^e,  bag  niebere  S^^iere  bei  einfeitiger  93eleucl^tung  [id^  in  ber 
Siegel  möglid^ft  gerablinig  gum  fiid^te  ^inberoegen,  möt)renb  einzelne  lici^tfd^ue 
9(rten  fid^  ebenfo  bireft  t)om  Sichte  abmenben  unb  in  bad  ^unfel  flüd^ten,  unb  ba^ 
bei  biefen  burd^  ben  £ic^treig  aui^gelöften  progrefftoen  ^emegungen  ber  ^^iere  bie 
rotl^en  JBid^tftra^Ien  gar  nid^t,  bie  blauen  bagegen  au^fd^Iieglic^  ober  bod^  ^anpU 
fäd^Iic^  mirffam  finb,  t|at  fioeb  bie  üöUige  „Uebereinftimmung  be^  ^eliotropi^mu^ 
ber  2:^iere  mit  bem  ©eliotropi^mu«  ber  ^flangen"  narfigumeifen  gefud^t  (1890). 

*)  (@.  257.)  3)er  Slu^brucf  „6(^Iaf  ber  ^flangen"  rü^rt  öon  fiinn^  ^er, 
ber  im  Sa^re  1755  eine  ^iffertation  ,,Somna8  plantanim"  Veröffentlichte ;  boc^ 
ift  bie  ?[e]^nlid^!eit  mit  bem  ©d^Iaf  ber  2:t|iere  rein  äujerlic^;  e^  ^anbelt  fic^ 
bei  ben  ^flangcn  um  ^emegungen  ber  fiaub«  unb  ^lüt^enblätter,  bie  burc^  ben 
iBic^treig  au^gelöft  merben;  bag  biefelben  einem  Siu^ebebürfnig  biefer  Organe 
bienen,  mie  bei  ben  ^liieren,  ift  wenig  walirft^einUc^.  SJergl.:  Ueber  ben 
!ölumenf(^laf :  Pfeffer.  Ueber  Deffnen  unb  ©daliegen  ber  ©lüttjen.  ?J^^fio- 
logifd^e  Unterfuc^ungcn  1871;  Dltmanni?,  »otan.  3citg.  1895  I.  2.  ^aj  bie 
$(umenut|r  nid^t  gut)erläffig  ift,  ba  Temperatur  unb  ^emölfung  bai^  Deffnen 
unb  Sd^Iiegen  ber  ^Iütt)en  balb  üergögern,  balb  befd^leunigen,  ift  felbftoerftänb« 
lid^.  SJ^erfmürbig  ift  jeboc^,  bag  im  f)ot)tn  9^orben  bie  ^(umen  fic^  na^egu  jur 
felben  ©tunbe  öffnen  unb  f daliegen,  wie  bei  unS,  obwol^I  bort  im  6ommer  bie 
@onne  gar  nic^t  unter  ben  ^origont  finft.  ^öd^ting  (Ueber  ben  Anflug  bei^ 
2\^i^  auf  (äJeftaltung  unb  Einlage  ber  »lütten,  «ßring^tieimö  3at|rbü(^er  XXV), 
^at  gegeigt,  bag  nid^t  nur  bie  ^ilbung  t)on  ^lüt^en,  fonbern  auc^  bie  gform 
unb  ®röge  ber  ^lumenfrone  üon  ber  ^eUigfeit  ber  ^elcud^tung  abhängig  ift. 

^)  (©.  258.)  Mesembrianthemum  neapolitanum,  Mos.  pomeridianum.  ^ie 
@tunbenangaben  finb  fiinn^d  Horologium  Florae  (Philosophia  botanica  S.  275) 
entnommen,  ^ag  frühere  ober  fpätere  Oeffnen  ber  SSIüt^en  ^fingt  offenbar 
mit  ber  grögercn  ober  geringeren  ©mpfänglid^feit  für  ben  fiit^treig  unb  ber 
größeren  ober  geringeren  ^eitbauer  gufammcn,  bie  ber  Uebergang  ber  9iad^t-  in 
bie  2:agftcUung  crforbert. 

^)  (6.  260.)  3n  ber  SJamilie  ber  Sii^mp^aeacecn,  gu  benen  bie  fioto^blume 
(Nyraphaea  Lotus)  getjört,  giebt  e^  ebenfowot)!  ^rtcn,  meiere  bei  2:ag  geöffnet 
finb  unb  bed  "^ad^t^  fd^Iafen,  aB  fold^e,  bie  bei  "ülaä^t  offen  ftet)en  unb  bti 
3:age^anbruc^  fic^  fc^Iiegen.  2)aö  Si^fimlid^e  ift  bei  ben  Äafteen,  bereu  ft^önfte 
eben  bie  !R^önigin  ber  9^a(^t  (Cereus  grandiflorus)  ift,  ber  f^II. 
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')  (©.  260.)  ^cr  alte  ©onrab  ©prcitflcl  f^ai  |(^on  oor  100  3oI|rcn  bor- 
auf  l^ingctüief cn ,  unb  5)artt)in  l^at  ci?  in  neuerer  3eit  aur  ©enjigl^eit  gebrockt, 
bag  bei  ben  meiften  ^flonjen  nur  bann  fi(^  grüc^te  unb  ©amen  entttjideln, 
wenn  iJ|re  S3Iunten  üonSnfeften:  tfifern,  giiegen,  ©(^ntetterlinßen  ober  33ienen 
befud^t  würben;  bie  iBlumen  fuc^en  bie  ?(ufmer!famfeit  il^rer  ÖJünfttinge  burd^ 
flifinjenbe  fjarben  ober  bur<^  weithin  reid^enben  5)uft  ju  erregen  unb  bicfelben 
burd^  ben  SBtüt^enftaub,  burt^  ^onig  ober  9le!tar,  ben  fte  in  i^ren  Äelc^en 
bieten,  an  fid^  ju  locfen;  inbem  bie  3«f^Jten  fid^  auS  bcm  ®runbc  ber  S3Iumen 
^onig  ober  SBad^ö  ^olen,  führen  fie  augleid^  ber  ^axhc  ben  befrud^tenben  S3lüt^en' 
jloub  au,  ben  fie  bei  i^rem  Uni^erfrfiioännen  t)on  einer  Slot^barblütl^e  abgeftreift 
Ratten,  ^ie  meiften  iBlumen  »erben  Don  bcftimmten  SCrten  öon  3nfeften  bc* 
furfit,  unb  ba  beren  gflugaeit  in  ber  Siegel  an  geioiffe  ^^ogei^aeiten  gefnüpft 
ift,  fo  ift  anaunefimen,  bag  auc^  bie  Blumen  fic^  gerabe  in  ben  @tunben  ent" 
falten,  ttjo  fie  ben  SSefud^  il^rer  geflügelten  ®äfte  a"  erwarten  ^oben.  $ag- 
blumen  rid^ten  fid^  ouf  ben  33efuc^  ber  im  ©onnenfc^ein  fliegenben  3nfe!ten  ein, 
?lbenb-  unb  9iad^tblumcn  ermorten  3)fimmerung^  ober  9iad^tfalter. 

®)  (©.  262.)  3)ie  meiften  med^anifc^  ober  d^emifd^  reiabaren  ^Blätter  finb 
aud^  gegen  ba^  fiid^t  em^ftnblid^;  bod^  giebt  t^  ^udnalimen,  wie  a-  ^*  ber 
©onnent^au  (Drosera),  beffcn  ©lätter,  burd^  ein  ^n\th  gereiat,  fid^  ^u]ammtn* 
biegen,  aber  feine  8d^lafbewegungen  a^iß^"-  Sd^lafenbe  iBldtter  unb  $lütl|en 
werben  burc^  fiom^enlid^t  gewecft.  Sägt  man  SrocuS  im  grinftern  aufblülien, 
fo  werben  bie  Blumen  in  gf^nn  unb  flfarbe  üoQfommen  au^ebilbet,  aber  fie 
bleiben  gefd^loffen  unb  öffnen  fid^  erft,  wenn  fie  in  bag  Sit^t  beS  %aqt&  ober 
ber  ßam^e  gelongen.  Corwin  l^at  geaeigt,  bag  ber  ©d^laf  ben  S3lfittem  üor* 
tI|eilI|oft  ift;  inbem  bie  »lättcr  wälfrenb  be«  9lorf|tg  nic^t  bie  breite  gläc^e, 
fonbern  bie  fd^arfe  ^antt  bem  ©immel  aufc^ren,  öerminbern  fie  ben  SBärme- 
üerluft  burc^  Slu^ftra^lung ,  welche  in  floren  S^äc^ten  leidet  @r!älten  unb  felbft 
Erfrieren  ^ux  golge  l^aben  !onn. 

*)  (@.  262.)  ^Jergleic^e  über  ©l^tia  meinen  «uffat  im  3a^reiJberi<^t  ber 
©(^lepft^en  ®efellfc^aft  für  1867.  ^o6  baS  ^eliotro^  ber  Otiten,  gewöl|nli<^ 
aU  Heliotropium  europaeum  gebeutet,  35ewegungen  a^igt,  welche  aum  fiauf  ber 
Sonne  in  S3eaiel|ung  fte^en,  ift  meinet  SBiffen«  nit^t  beftötigt  worben.  $au8* 
rat^  beaie^t  in  feinem  9flomon  „©l^tia"  biefen  flaffifd^en  Gliomen  ouf  bie  blaue 
SBegWorte  (Cichorium  Intybus). 

^®)  (©.  263.)  ^Jergleid^e  bie  Unterfut^ungen  \)on  SBie«ner:  3)ie  Iieliotro- 
^ifd^en  ©rfd^einungen  im  ^flonaenreirfie,  atoei  2:^eilc,  SBien  1879/80;  SRot^ert: 
Ueber  ^eliotropi^muiJ ;  (So^n«  S3eiträge  aur  iBiologie  ber  ^flonaen  Vn.  1.  1894. 

")  (@.  264.)  ^on  ein^eimifc^en  ©ewäc^fen  ridfiten  ©c^wertlüie  unb 
Äolmug  (Iris,  Acorus  Calamus)  i^re  ©lätter  nid^t,  wie  gewölinlid^,  mit  ber 
breiten  giäd^,  fonbern  mit  ber  fc^orfen  Äonte  gegen  ben  ©immel,  fie  nel^men 
bal^er  ^roplfteöung  ein.    @taW  in  3cna  I|ot  beobod^tet,  bog  ber  on  «Begränbern, 
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3äuncn  unb  (Bö^uttpläi^n  nid)t  jeltenc  toilbe  ßattic^  (Lactuca  scariola),  ein 
naiver  SScrroanbter  bc«  ÄopRalatö,  bte  nac^  Oft  ober  SBeft  ftcl^enben  Blätter  mit 
ber  breiten  gläc^e  nac^  oben  fe^rt,  bie  nad)  9lorb  ober  ©üb  gerichteten  aber 
mit  aufwärts  getoenbeter  ^ante  in  ^rofüfteüung  trägt;  badfelbe  ift  ber  ^U  bei 
mel^reren  anberen  ^orbb(üt^(em  ^  unter  benen  Silphium  laciniatum  bem  in 
ben  pfaMofen  norbamerifanifc^en  ^rdrien  verirrten  3öger  aB  ^ompaip^an^t 
bient,  ba  fte  i^m  fc^on  burc^  bie  ©teüung  i^rer  Blätter  bie  ^immeldgegenben  toeift. 

^^)  (@.  266.)  ^Q&  @(o(bmood  (Schistostega  osmundacea)  p^oiSp^ori^irt 
on  ben  fjfel^toänben  beschatteter  ©rotten  mit  fmaragbgrünem  Schimmer ;  oon  ben 
gamen  finb  grauen^oar  (Adiantum  Capillus  Veneria)  unb  ^irfc^junge  (Scolo- 
pendrium  ofßcinalo)  ©rottenberoo^ner.  ^ai^  birette  (Sonnenlicht  roirtt  auf  oiele 
^flan^en,  mie  ein  &\\t,  gerabe^u  töbttic^,  inbem  biefetben  i^re  Blatter  faEen 
laffen  unb  abfterben. 

")  (@.  266.)  SBilber  SBein,  Ampelopsis  quinquefolia ;  Cissus  discolor;  fpa* 
nifc^e  ^effe,  Tropaeolum  majus;  buc^dblätterige  Sr^ige,  Ficus  stipulata. 

")  (@.  266.)  9tuc^  bie  Suftmur^eln  ber  tropifcl^en  Crc^ibeen  unb  Slroibeen, 
ber  Gummibäume  unb  ber  Selaginetten  entmicfeln  fic^  in  ber  feuct)ttt)annen  Suft 
unterer  Öleroäc^gl^äufer  nur  an  ber  oom  fjenfter  abgewenbeten  6eite  be^  (Stengeln 
unb  ftreben  roagerec^t  ober  im  $ogen  abfteigenb  nac^  bem  ^un!e(. 

'*)  (©.  268.)  §anftob,  Orobanche;  Sc^uppcnmurü,  Lathraea;  gric^tenfpargcl, 
MoDotropa;  $(ut!o(ben,  Cynomorium. 

*«)  (©.  268.)  Xie  «ßilje,  »elc^e  9loft  unb  ©ranb  beg  ®etreibefii,  ÄartoffeU 
!ran!^cit  unb  ja^Ireic^e  onbere  ^flanjenfranf^eiten  oeronlaffen,  oegetiren  im 
Suuem  i^rer  9^ä^rpf(an^en,  burc^brec^en  aber  beren  92inbe  ober  Oberhaut,  um 
i^re  Äeim/jeflen  and  ßic^t  ju  bringen.  Xie  ©c^immel,  meiere  bie  @eibcn-  unb 
anbere  9loupen,  SJJücfen  ober  fliegen  im  ^erbft  tobten,  t)erbreiten  fic^  im  ©lute 
biefer  ^nfeften  unb  fangen  bai^felbe  auf;  beim  fjruc^ttragen  fprengen  fie  beren 
iätörperl^aut  unb  ftreuen  bie  @poren  am  Sichte  aud  (Empusa,  Entomophthora, 
Isaria).  Xaffelbe  t^ut  ber  ^eulenpil^  (Clavioeps),  ber  fic^  in  ben  9iau^n  unb 
puppen  oieler  ©ci^metterUnge  entmicfelt.  ^er  @c^mamm  (Polyporus,  Merulius, 
Agaricus  mclleus  u.  a.)  breitet  fein  parafitifc^eiS  fjfabengeflec^t,  bad  Wtticel,  in  ben 
^ol^fafem  unb  SJ^arfftral^Ien  bed  ^aumftammeiS  ani,  ben  er  burcf)  ^ermoberung 
unb  Serrottung  §erftört;  ben  fporenerjeugenben  ^ut  ober  bilbet  er  erft,  menn  er 
burc^  ein  ^ftloc^  ober  einen  92inbenrig  an  Suft  unb  £ic^t  gebrungen.  9htr 
bie  2:rüffel  unb  oermonbte  $il^  (Fungi  hypogaei)  reifen  il^re  grnic^t  im  bunflen 
@c^oog  ber  (Srbe. 

*')  (©.  268.)  ©rbmanbel,  Arachis  hypogaea;  unterirbifc^  ftlee,  Trifolium 
subterrancum ;  meigeäBafferrofe,  Nymphaeaalba.  $gl.  Theophr.  Hist.  plant.  IV.  10. 

")  (©.  270.)  «ßrieftle^,  ber  (gntbecfer  bc«  ©ouerftoff«,  l^attc  fc^on  1774 
bie  ^ilbung  ber  grünen  g^rbung  an  ber  bem  Sichte  ^ugefel^rten  SSanb  einer 
SBafferflafc^e  beobachtet  unb  auc^  gefunben,  bag  biefelbe  im  ©onnenfci^in  (&q&^ 
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blddc^en  t)on  SebeniSfuft  ober  @auerftoff  abfc^etbet;  ht^^alh  merben  biefe  %n« 
fammlungen  t)on  ^Igenfeimen  noc^  ie(t  oft  aÜ  ^rieftle^fc^e  SDlaterie  be^eic^net. 
$ie(e  müroffopifc^e  ^etoo^ner  ber  ^eic^e,  ©een  unb  felbft  bei?  3){eered  aud 
ber  ^(affe  ber  ^Igen  fteigen  im  ©onnenfc^ein  aud  ber  $iefe  an  bie  Oberfläche ; 
fie  erfüüen  biefelbe  oft  fo  bic^t,  bag  bai  SBaffer  feine  natürlid^e  JKar^eit, 
^urc^r^c^tigfeit  unb  f^arblofigfcit  oerliert,  trübgrün,  bläulich,  braun  ober  rot^  ge« 
färbt  erfc^eint;  man  be^eic^net  biefe  Srfc^einung  als  SBafferblütl^e. 

*»)  (@.  274.)  (gin  anfc^aulit^eg  ©eifpiel  für  bie  Slrt  unb  SBcife,  »ie  bie 
^(n^ie^ung  ber  @rbe  bie  SBac^dtl^umi^fräfte  ber  ^flan^en  beeinflußt,  giebt  und 
jjeber  SweiQ  ber  9iogIaftanie ;  er  trägt  an  jebem  ^oten  ein  $aar  lang  geftielte 
33lätter,  bie  einer  fiebcnfingerigen  ^anb  gleichen ;  je  jwci  über  einanber  ftel^enbe 
©lottpoare  finb  gefreujt.  Siegt,  toie  getoöbrtlid),  ber  5um  2xd)t  ftrebenbe  3»^^i0 
magered^t,  fo  finb  an  bem  einen  ^oten  bie  iBIättcr  rechts  unb  linU,  am  barauf 
f olgenben  aber  baS  eine  nad)  oben,  ha^  anbere  nad)  unten  gerichtet ;  bad  Ie|tere 
erreid)t  bann  unter  bem  Hinflug  ber  ©c^tocrfraft  attemal  ein  bei  meitem  grögered 
^a6ßti)üm,  aU  baS  nac^  oben  gerichtete,  mä^renb  bie  bdben  rechts  unb  (in!d 
ftel^enben  Blätter,  bie  für  bie  (^banjicl^ung  gleiche  ©tettung  ^aben,  feine  ©rögen" 
öerfc^iebenfieitcn  geigen,  ^ofmeifter,  SBieöncr  unb  fjran!  ^aben  gefunbcn,  bag 
unter  gicicficn  ^crpltniffen  baö  &m\6)t  ber  ©lätter  um  fo  geringer  ift,  je  me^r 
fie  fic^  oertifal  aufrichten,  unb  um  fo  größer,  je  mel)r  fie  ber  oertifal  abroärtd 
geric!()teten  (Stellung  fic^  nähern;  bie  ber  (Srbe  ^ugele^rten  Blätter  ^aben  auc^ 
längere,  bicfere  Stiele  unb  größere  Spreiten ;  femer  ift  f elbft  in  jcbcm  S3latt  bie 
nad)  ber  @rbe  gefel)rte  SBlatt^älf te  fc^werer  aU  bie  obere ;  ebcnf o  finb  bie  erbtoärtig 
gerichteten  3^^9^  fcf)merer,  als  bie  aufrechten,  ^uig^t  l^at  fc^on  am  Anfang 
biefeö  Qal^r^unbcrtS  huxd)  SScrfuc^c  nacfigeioief en ,  baß  bie  Sc^ttjungfraft  einer 
rotirenben  Scheibe  auf  bie  an  berfelben  bcfeftigtcn  ^impflan^en  in  ä^n(icf)er 
Sßeife  als  SRei^  einwirft  unb  bie  SBac^Stl^umigfräfte  ber  QtUtn  in  gan^  beftimmter 
SRic^tung  arbeiten  läßt,  mie  bie  8c^toerfraft;  oüe  SBurjeln  wac^feu  centrifugal  in 
ber  92ic^tung  M  ^albmefferiS  nac^  außen  fort,  aEe  Stengel  richten  fic^  centri* 
petai  nad:)  bem  9)'{ittelpun!t  ber  Scheibe. 

^)  (©.  282.)  Obige  Änfc^auungen  ftüjen  [id)  im  SBefentlic^en  auf  folgenbe 
Sl^atfac^en:  ^m  ^a^re  1758  ^atte  (S^arled  tonnet  in  @enf  gefunben,  baß  an  iBIät« 
ttvn,  bie  in  eine  mit  SBoffer  gefüllte  @Ia3fIafct)e  getl^an  »erben,  eine  große  SJJenge 
&aMa\tn  erfc^einen,  fobalb  fie  t>on  ber  Sonne  befc^ienen  werben.  Xie  @aSbIafen 
oerfc^toinben,  f otoie  bie  Blätter  nic^t  me^r  t)on  ben  Sonnenftra^len  getroffen  werben. 

Um  bie  SJJitte  ber  fiebriger  3a^re  beS  üorigen  Qal^r^unbertd  befc^äftigte 
fic^  Sofepl^  ^rieftle^,  ®eiftUc^er  an  einer  englifc^en  3)iffentergemeinbe  unb  Stifter 
ber  Unitarier,  ber  fpäter,  oon  ber  Staatdfirci^  tierfofgt,  bie  ^eimat^  oerlaffen 
mußte  unb  1794  ^u  $^i(abelp]^ta  (92orbameri!a)  im  61.  fiebeni^jia^re  ftarb,  mit 
ber  Unterfuci^ung  ber  atmofp^ärifc^en  Suft;  er  beobachtete,  baß  ^^iere  in  einem 
gefc^Ioffenen  9laume  bie  fiuft  t)erberben,  fo  baß  eine  ^er^e  barin  erlifc^t;  bagegen 
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reinigen  ^flan^en  bic  üerborbene  ßuft,  \o  bai  nac^  einiger  ä^i*  ^^icrc  wieber 
barin  ^u  at^men  t)ermögen.  ^ied  beftritt  aber  ein  in  8toc!^o(nt  (ebenber 
beutfc^er  (Sf^emifer  @(^ee(e,  inbem  er  fanb,  bag  $flan^en  bie  :Ouft  gan^  ebenfo 
t)erf (^leci^tern ,  mie  bie  3:^tere,  fo  bag  ^rieftle^  \efb\t  an  feinen  Beobachtungen 
irre  würbe.  (£rft  ein  belgifc^er,  in  JÜonbon  prafti^ircnber  Slr^t,  3"9P"^ou6, 
löfte  burd)  eine  9lei^e  öortrcffIi(^  angeführter  SJcrfuc^e  ben  ©iberfprut^,  inbem 
er  1779  nac^mied,  bag  nur  im  Sonnenlichte  bie  ^flan^en  bie  burc^  ^l^iere 
oerborbene  iOuft  reinigen,  bag  fie  biefefbe  aber  im  ^untel,  bei  92ac^t  gau^  ebenfo 
t)erfrf)Iect)tcrn  loie  bie  Zf)icxe ;  in  einem  gef djloffenen  9loume,  in  bem  öiel  ^flanjen 
fte^en,  fann  bie  ßuft  roä^renb  ber  ^lad)t  fo  ücrborbcn  werben,  baj  %^{ne 
barin  fterbcn;  fobalb  aber  bie  Sonne  ben  9iaum  burd)Ieuc^tct ,  wirb  bie  i^uft 
fcf)on  in  wenig  ©tunbcn  wieber  rein  unb  gcfuub.  Unb  ^war  finb  eg  nur  bie 
grünen  ^flanijent^eilc,  SSlötter  unb  S^^^Q^f  ^i^  1^«^  fiuftöerbeffcrung  im  Sonnen*- 
lichte  bewirfen;  SBur^cIn,  33Iüt]^en  unb  grüd^tc  (mit  9tuSna^me  ber  grünen 
©rbfen  unb  33o^nen^üI)en)  erzeugen  auc^  im  ©onnenfcf)cin  bie  giftige  ßuftart; 
ed  ift  bad  iOic^t  unb  nic^t  bie  SBörme,  bad  ben  grünen  ^flan^ent^eifen  bie 
Äraft  öerlei^t,  bie  Suft  ju  reinigen. 

Um  bie  nämlidje  Qdt  war  inüwifcl)cn  and^  bie  c^emifc^e  2:^eorie  biefer 
munberbarcu  Zf^at^adjcn  gewonnen  worbcn ;  1774  l^atte  ^riefttet)  burc^  ©r^i^en 
oon  rotl^em  Ouedfifbero^^b  eine  fiuftart  bargeftcüt,  in  ber  eine  glimmenbe 
^o^(e  aufflammte ;  er  nannte  fie  ;^ebend(uft  unb  geigte,  bag  wenn  bie  ^flan^^cn  bie 
üon  $;^ieren  auögeat^mete  giftige,  fiye  fiuft  ju  reinigen  üermögen,  bieö  tarauf 
beruf)e,  baß  fie  ebcnfafli^  fiebenöluft  erzeugen ;  bie  üon  Bonnet  1758  on  Blättern 
im  SSaffer  beobachteten  ®a§blä^cf)en  feien  eben  i^ebeniJluft.  ^urc^  ben  1794  im 
51.  l^ebenÄjal^re  ^u  $ari^  l)ingcrirf)tetcn  ßaooifier  fanben  bie  Berfucift«  öon 
^ngen^ouft  il}re  üoUftänbige  (Srflärung;  bie  grünen  ^flan^jen  entwicfeln  im 
Sonncnüdjt  Souerftoff,  im  3)uu!elu  Äo^lenfäure;  3:^iere  unb  nirf)tgrüne 
^^Jflan^ent^eile  erjcugeu  Äo^lenfäure  im  Sid^te  wie  im  ^unfein,  ^cr  ®enfer 
Scnucbier  üertoottftänbigtc  enblic^  biefe  2cf}xc,  inbem  er  1788  nic^t  bloß  bie 
Eingabe  oon  3[ngenl)ou6  über  bie  Bedienungen  beg  JÜicfjtcd  jum  ©adwec^fel  be- 
ftätigte,  fonbern  auc^  nac^wie«,  baß  ber  oon  ben  grünen  ^flan^en  eutwicfelte 
Sauerftoff  an^  ber  B^^^fc^ung  ber  Äo^lenfäure  ftamme,  bie  in  ber  ^Itmofp^äre 
enthalten  ift;  baß  bie  grünen  ^Jflan^n  im  ßic^te  Äo^lenföure  aud  ber  fiuft  ein- 
f äugen  unb  ^erfe^en;  baf)  fie  ben  Sauerftoff  wieber  ^udfc^eiben ,  wä^renb  bie 
Äo^lc  in  il)rem  Störpcr  jurücfbleibt;  baß  folglirf)  bie  Äo^Ie,  welcl^e  bie  ipälfte 
be^  ^rocfengewic^t^  einer  $flan^e  au£fmac^t,  oon  ber  ßo^lenföure  l^errü^rt,  bie 
burc^  bie  grünen  Blätter  in  ber  Sonne  ^erlegt  worben  ift. 

^^ring^^eim  ^at  1874—87  für  ben  G^loropl^^llfarbftoff  noc^  bie  befonbere 

Runftion  nacf)gewiefen,  bafe  berfelbe  burc^  5tuglöfc^ung  ber  blau-üioletten  Sonnen* 

ftra^len  oon  energifc^fter  pl)otoc^emifc^er  ^aft  bic  t)erbrennenbe  SBirfung  M 

Sonnenlic^tiS  auf  baS  für  ha^  £eben  bed  Protoplasma  zuträgliche  SJlag  l^erabfe^t. 
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**)  @.  283.)  @a(^«  (SBür^burg)  l^at  gucrft  auiggejproc^cn,  baj  bie  gctuöfin- 
lid)  in  bcn  (J^Iorop^t)IIförpcr(^en  auftretenbcn  ©tärfcfömcr  ba«  erftc  fid^tbarc 
$robuft  ber  ^{ftmilation  ftnb;  @(^impet  ()Bonn)  f)at  ed  wa^rfc^einlic^  gemacht, 
bag  biefe  @tär!e,  bie  fic^  übrigen^  nic^t  in  aEen  grfinen  QtUtn  finbet,  erft  nad)* 
träglic^  aud  ^rauben^ucfer  gebilbet  tuerbe,  unb  bag  biefer  3u(Ier  atö  baS  ur« 
fprilngUc^e  primäre  ^ol^Ienf^l^brat  anjufel^en  ift;  ^al^er  (9){ün(i^n)  unb  9{einfe 
(^cl)  l^abcn  barouf  ^ingetoiejcn,  bag  bcrmut^Iid^  üon  bcn  grünen  ^flanjenjcflcn 
aug  ber  to^Icnfäure  ^uerft  gformalbe^l^b  (bcrgl.  (£rl.  7  6.  68)  unb  erft  oug 
bicjcm  2;raubenjuc!er  unb  ©törfe  gebilbet  werbe;  bagegen  ^at  ©ac^je  (ßei|)^ig) 
ben  (S^^Ioropl^l^Efarbftoff  unb  ^ringiSl^eim  (^Berlin)  ein  oon  il^m  in  bcn  df^lovo* 
p^l^üförperc^en  nac^gemiefened  Del  (^tipoc^lorin)  aU  bad  erfte  nac^mei^arc 
$robuft  ber  $(fftmi(ation  be^eic^net. 

")  (@.  286.)  Stiele  {ogenonnte  ©Iattpf{anaen  fönnen  lange  in  bunflen 
ober  boc^  nur  fc^lec^t  beleuchteten  3intnic^n  audl^olten,  o^ne  ii)r  ®rün  ^u  t)er'' 
lieren  ober  in  il^rer  ©eftoltung  ^u  leiben.  5(m  ^a^eften  ift  bie  befanntc  S3lQtt* 
pflan^  ^fpibiftra  auiS  3apan,  bereu  groge  lan^ettlic^e  Blätter  am  ungünftigften 
Stanbort  fic^  frifc^  grün  erfjalten.  Slut^  üiele  ©elagincüen,  ifl^onifercn,  ^almen, 
Q^ummibäume  begnügen  fic^  mit  menig  ßic^t  unb  bleiben  bal^er  lange  im  3intmer 
lebenbig;  ber  ©runb  liegt  l^auptfäc^Iic^  in  i^rer  langfamen  (Sntmidefung ,  in 
e^olge  bereu  fte  mit  il^rem  Kapital  an  iOebenSftoffen  lange  ^auS  galten  unb  e$ 
nur  ]ef)x  attmä^Iic^  oerbrauc^en.  %äUt  ed  einem  (Gummibaum  einmal  ein,  im 
licfttlojen  3^»"*"^  weue  3:riebc  5U  bilben,  fo  ^eigt  bie  öerfrü^jpelte  ®eftalt  ber 
jungen  glätter,  mie  fc^lec^t  genährt  biefelben  finb. 

*^)  (S.  287.)  SBenn  mon  ^pan^enfamen  im  3)unflen  ^um  Äeimen  bringt, 
fo  entroidcln  fic^  bie  SSur^eln  gan^  normal,  fie  finb  ja  baran  gemöl^nt,  in 
tieffter  ginfternig  i^re  3Irbeit  ^u  oerrid)ten;  aber  bie  ©tengel  fc^ießen  geil  auö 
unb  bleiben  babci  fc^lanf  unb  gart,  bie  einzelnen  Stcngclglieber  »erben  weit 
länger  als  am  ßicf)te,  i^rc  S^^^^  P^^  geftrerfter,  boc^  ocr^oljen  fic  nic^t;  ba«» 
l^er  bleiben  bie  ©etoebe  fcf)Iaff,  fo  bag  fie  fic^  nic^t  aufredet  galten  fönnen  unb 
leicht  umfatten.  ^ie  Blätter  bagegen  oer^atten  fic^  bei  oerfc^iebenen  ^flan^en 
t)erf (Rieben ;  bei  S9o^nen  unb  @rbfen,  toie  überl^aupt  bei  bcn  meiften  ^flan^cn 
entroideln  fie  fit^  o^nc  ßirf)t  nur  fümmerlic^;  bie  banbförmigen  ©lätter  ba- 
gegen t)on  ^l^acintl^cn,  ®räfcrn  unb  i^ren  SJermanbtcn  merben  im  gfinftern 
oft  ebenfo  lang  a(d  im  Sichte.  :3mmer  aber  bleiben  fie  bleic^gelb  unb  ^art,  unb 
cnttoicfcln  bie  bcfonberen  Säfte  nic^t,  »clt^c  bag  ©onncnlit^t  in  i^ren  3cIIen 
auSfoc^t.  5tber  unfcrem  Ölaumcn  munben  folc^c  gcbicidjtc  ^flon^en  beffer,  roic 
ber  ©alat  bemeift,  ber  ungenießbar  mirb,  fobalb  feine  S9Iätter  längere  3cit  ber 
©onnc  auSgcfcJt  marcn.  Und  fc^meden  bie  ©pargclftengcl  nur,  fo  lange  fie  in 
ber  (£rbe  geborgen  unb  bem  ßi(^teinflu6  entzogen  finb;  ber  Qtalicner  geniejt 
fie  lieber,  menn  bie  8pi|en  bereite  über  ben  $oben  fic^  erhoben  unb  am  iOic^te 
ergrünt  finb ;  fie  l^aben  bann  in  il^ren  3^nen  ein  ^rom  gebilbet ,  bad  ben  ge« 
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bleichten  Sproffcn  fcl^lt.  2)ic  Äirc^c  bcüor^ugt  bic  gcblcirf)tcn  Blätter  bcr  'Dattel* 
palmc,  beren  toctSc  fjicbcrttjcbel  fte  aU  8t)mboI  bcr  9?cin^eit  ^u  i^rcn  fjcften 
wci^t;  bcÄ^oIb  »erben  in  S9orbig^era,  ha^  feit  alter  3cit  in  feinen  ^Jolmen* 
gärten  ber  römifc^en  ^n^e  bie  ^almen^meige  liefert,  bie  jungen  6proffe  ber 
Saubfrone  mit  ^üc^em  eingel^fiüt,  um  [it  ber  Sonne  ^u  entjie^en;  bei  bem 
jilbifc^en  iOaub^üttenfefte  bagegen  merben  bie  grünen  glätter  ber  $alme  benugt. 
2?cr  übliche  ÄuSbrud  „^alm^meige"  für  bie  mächtigen  gieberblätter  ber  Dattel* 
palme  ift  botanifc^  unrichtig,  ba  biefe  $a(me  überhaupt  feine  B^eige  bilbet.  3n 
neuerer  3^**  werben  übrigen^  bei  ©eerbigungcn  unb  ä^nlirf)en  gfeiertic^feiten 
ftatt  ber  Blätter  t)on  ber  eckten  ohentalifc^en  Dattelpalme  (Phoenix  dactylifera) 
bie  zierlicheren  unb  bauer^aften  ijieberbldtter  ber  in  unferen  (^en)ad)d]^äufern 
gezogenen,  japanift^en  (^jcas  revoluta  a\^  ^.^almen^rocige''  t)eriDenbet.  5)a6  bic 
S^eimlinge  ber  ^^abel^öf^cr  aud)  im  (Jrinftern  ergrüuen,  ^at  fcibon  ^oet^e  in  9%om 
beobachtet,  alS  er  ^^ßinicnfamcn  jum  ^mcn  anfejte.    (3JcrgI.  3.  100.) 

'^*)  (@.  296.)  ^ud)  ©raunfo^le  unb  2:orf  finb  ber  .t>ouptfac^e  md)  ou« 
ber  ^o^Ie  gcbilbct,  n)c(cf)e  in  ber  IBor^cit  aB  ^eftanbt^eif  organifcib^r  !@er« 
binbungen  in  grünen  ^flan^enzcncn  burc^  baS  3onnenItci)t  fi^irt  mar;  nur 
gehörten  jene  ^flon^en  jüngeren  S^i^ö^tem  an;  mä^renb  bie  3tcinfol)Ie  bie 
tiefte  ber  äfteften  (paläo^oifc^en)  ^rbepoc^c  enthält,  eutftammt  bie  ^raunfo^lc 
ber  glora  ber  2:crtiäricit ;  bcr  5:orf  gehört  ber  jüngftcn  ^eriobe  (Diluüium 
unb  ^ßuöium)  an  unb  mirb  md)  ^cut^utagc  neu  gebilbet.  1892  mürben  in 
2)eutfc^lanb  71372193  2:onncn  Steiufo^len  gegen  21171857  2:onncn  «raun* 
fohlen,  in  Defterreic^- Ungarn  9241126  3:onncn  3teinfo^ten  gegen  16190274 
2:onnen  93rounfo^Ien  geförbert,  auf  ber  (Srbe  im  ©an^cn  im  nämlichen  Saläre 
über  500  SWillionen  Tonnen  Äo!)Ie,  bie,  auf  einem  9flaum  gehäuft,  einen  SBürfcI 
t)on  brei  Siilometern  Seite  meit  überragen  mürben. 


20 


312  ^^^  ^flan^nfolcnbcr. 

fütjer  erfdf)eincn,  ba  bie  95claubung  noc^  nid^t  bcn  .^orijont  ücr* 
engt  unb  baö  Slugenmafe  täufd^t.  ®er  9J?orgen  ift  mcift  iiünbcr 
fc^ön,  oft  burd)  9icbcl  getrübt,  er  erinnert  burd^  feine  itü()(e  all.^u 
enHjfinblic^  an  ben  eben  übcrftanbenen  SBinter;  bcfto  ))rad)tuoUer 
erglühen  bie  reinen  feurigen  Xinten  beö  ?lbenb^,  bie  in  ber  langen 
S)ämmerung  in  brennenbem  garbenf^jicl  öerfdCjtüimmen,  biö  cnblic^ 
im  SBeften  ber  ttjeiße  ©d^immer  beö  3*^^'Q^öI(icf)t^  l^crauf(end)tet  unb 
Crion,  ©iriuö  unb  au'  bie  fd^önen  ®eftirne  beö  ©übl^immefe  frü^ 
aufgel^cnb  am  girmamente  funlcln. 

3;i^aun)inb  unb  ©onne  nagen  in  Vereintem  Seftreben  an  ber 
tüeifeen  ®ede,  njeld^e  ©d^nee  unb  @iö  über  Sanb  unb  SBaffer  au^^^ 
gebreitet ;  ber  @d)nee  uerliert  feine  blenbenbe  SReinl^eit ;  er  tüirb  ge[b== 
lid^  unb  fc^mufeig,  fnirfdjt  unter  ben  ^Jüfecn  unb  finft  äufammcn. 
Äaum  ift  er  üon  bem  burftigen  Soben  aufgefogen,  fo  (eud)tet 
jnjifd^en  ben  fd^ttjarjen  Srbfd)oIIen  ba^  junge  ®rün  ber  ^ßffanjen^ 
tddt  l^eröor.  So  finb  bie  ®räfer,  ttjeld^e  auf  furjcm  ^alrne  it)re 
banbförmigen  Slättc^cn  l^crDorftreden,  jebeö  gefrönt  üon  einer  'Jl^au* 
perle  ober  einem  gefrorenen  SReiffr^ftaHe ,  fo  bafe  bie  3Bicfen  im 
©onnenfd^ein  funfein,  atö  feien  fie  mit  ©belfteinen  bcfät.  ?l6cr 
biefeö  teuc^tenbe  ®rün  ift  eigentlich  fein  Äinb  ber  grül^lingöfonne. 
S)ie  Oräfer  Derfte^en  eö,  bei  ber  größten  5lättc  il^r  Scbcn  ju  er* 
l^alten  unb  bei  ber  geringften  SBärme  fidE)  fortsuenltüidcln ;  fie  ge^ 
^ören- unter  bie  ffeine  ©c^aar  jener  ®en)öd)fe,  wtldjt  am  njeiteften 
big  ju  ben  (Siöfelbem  ber  5ßo(argegenben  öorbriugen,  am  l^öd)ften 
bi^  jum  enjigen  ©d^nee  ber  SKpcn  l^inauffteigen ;  fie  machen  ben 
95efd)lu6  ber  blütl^entragenben  ®ett)äd^fe;  bie  blüt^entofcn  lüagen 
fid^  nod^  etnjag  ttjeiter.  S)ie  grünen  ^almfproffen,  tt)eld)e  im  testen 
^erbfte  getrieben  ttjaren,  ^aben  fid)  ma^renb  beö  SBinterö  erl^atten, 
o^ne  njeiter  ju  njad^fen,  fteifgefroren ,  bod^  unDerte^t,  gleid^fam 
fd^Iafenb;  fie  f)alten  fic^  jeben  9(ugenblid  bereit,  aufgemedt  Don 
milberer  Suft,  ben  (Sntnjidelungöfrei^  fortjufe^en,  ben  ber  groft 
tjor  SÄonaten  unterbrod^en  l^atte.    S)al^er  fommt  eö,  bafe,  menn 
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bcr  Schnee  nod^  nic^t  ööUig  öom  SBoben  tiiniücggefdimüljeu  ift,  bcr 
5Rafcn  bcr  3Bicfcn  unb  bie  übertointertcn  Saatfclbcr  fcf)ou  jencö 
lichte  ®rün  jeigen,  baö  gleid^  furj  gefd)orcncm  Sammct,  tuie  burd) 
ßauber  aug  bcr  ®rbc  l^cn)orgcf))ro6t  fcf)cint.  ^)  ?ln  bic  ©pi^cn  bcr 
®raöf)ii(mcl^cn  l^cftct  bic  ©piunc,  njctd^c  bcn  „fücgcnbcu  Sommer" 
tpcbt,  i^rc  unmcfebar  bannen  ^'^"'bcn  unb  löfet  fid^  an  i^ncn  öom 
Syinbe  über  ttjcitc  ©trcdcn  Ijinmcgf ül^rcn ;  unjäl^Iigc  ©pinncn  neben 
cinanber  nad)  gteid)er  Siic^tung  in  (uftigcr  SRcifc  begriffen,  jic^en 
paraUct  Jiiben  an  gaben  über  3Biefen  unb  gelber  unb  überfpinnen 
biefe  mit  feibenem  ©c^Icicr,  bcr  in  bcr  ©ntfernung  bei  neigenber 
@onnenbc(cud)tung  in  pcrlmutterfarbcncm  ®tanje  fd^immert. 

Öalb  scigen  fid^  aQcr  Drten  bie  ©puren  be^  neuen  Seben^. 
3m  grül^ting  feiert  fic^  bie  fonftige  Drbnung  um,  ttionad)  bie 
^flanjc  juerft  i>a^  einfad^ere  Saubfkib  anlegt,  c^e  fie  mit  bem 
©d^mude  bcr  Stützen  prangt.  SJIumcn  begrüßen  afe  bic  ©rften 
bic  9(uferftel^ung  bcr  9?atur,  unb  faft  äffe  ®ctt)äd|fe,  tt)clc^e  im 
erften  grü^ling  jur  (Sntttjidcfung  fommen,  [teilen  in  Dolter  93tütl^e, 
el^e  nod)  eine  ©pur  öon  Stättern  fid^  jcigt.  ®)  Slßcrbingö  finb  auc^ 
biefe  Stütl^en  nid^t  tt)irflid)c  Sd)öpfungen  beö  neuen  grüf)Iingö; 
fd)on  im  §crbft  üorl^cr  njarcn  biefclbcn  in  aUen  il^ren  Steilen 
DoIIftänbig  angelegt,  aber  üon  bcr  öorforgfid^en  SDJuttcrpflanjc  in 
bie  fc^ü^enbcn  füllen  bcr  Sl'nofpcnbcdcn  cingcfc^loffen  njorben.  3)ic 
Jrüljling^fonnc  ^at  ba^er  leichte  9(rbeit;  fie  öollcnbct  nur  ba^  an- 
gefangene Sunftmerf  beg  legten  .^crbfteö,  lolorirt  e^  mit  frifd^cn 
garben  unb  ftcllt  cö  jur  allgemeinen  SBcnjunbcrung  öffentlich  auö. 

2)ie  erften  Slumcn,  tt)eld)c  un§  auf  beö  grü^ling^  „fd^affenbc 
SScrbcluft"  üorberciten,  jeigen  fid^  fc^on  im  gebruar;  in  bcn  SBälbern 
bcr  Gbene  öffnen  fid|  nod;  jtt)ifd)cn  bcn  ©d)nccmaffcn ,  blenbenb 
n)eiJ3  tt)ic  biefe,  bic  ^ängenben  Sec^cr  beö  ©c^nceglödc^cnö;^)  man 
l^at  biefe  jarten  Slumcn,  tt)ie  nod^  manche  aubere  beö  erften  grü^* 
tingö,  fclbft  ba^  ©änfcblümd^cn,  unter  bem  ©c^nee  tt)ie  unter  einer 
5lrt)ftatlgIodc  blül^cnb  angetroffen.   SBcnig  fpäter  blul^en  bie  buftigen 
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Seld^c  il^rer  größeren,  bie  ißaubnjcilber  bcö  ®ebirgeö  betjorjugenben 
©d^njefter,  tDcfc^e  bie  Sotanifer  naä)  bcm  95eifpie(  ber  alten  ®ric(^en 
al^  lüeifee  93ioIe*)  bejeid^nen;  um  biefelbe  Qdt  öffnen  fid|  in  b^n 
SBätbern  am  Si^ein  unb  in  ben  ?llpen  bie  fahlgelben  TOäräbed^er, 
bie  gotbenen  ©teme  beö  SSJinterling*)  unb  bie  röt^Iid)  angel^auc^ten 
©ilberglocfen  ber  fd^marjen  JRiefetüurj,  bie  im  Siolfömunbe  3Beil^* 
nad^törofe*)  l^eifet. 

§ruf  ben  getbern  fpriefeen  bie  nacften  Sötüt^enftengel  be^  §uf* 
(attic^"^)  unb  be§  (2d)ad)te(l^a(mg;^)  in  ben  ®ärten  fc^auen  bie 
3;rid^ter  beö  Shrofuö  auö  bem  Soben  ^eruor,  mit  jerfc^fi^ten,  fafran*^ 
farbenen  SRarben ;  nur  ben  gotbenen  ober  blauen  ©aum  it)rer  Ärone 
breiten  fie  in  ber  grül)Iingö)onne  au^,  bie  lange  SJIumenröl^re  i>a^ 
gegen  öerfterfen  fie  tief  in  ber  Grbe,  afe  trauten  fie  nod^  nic^t  unb 
ttjagten  nid)t,  tJöHig  l^erüor jufommen ;  fo  ol^ne  SSIatt  unb  ©tiel 
^erauöfc^auenb ,  möd^te  man  fie  für  abgefc^nittene  unb  öon  eineö 
®ärtnerö  f)anb  in  ben  SSoben  geftccfte  SSlumen  l^atten. 

9(ucf)  unter  ben  ©träud^ern  beö  SBalbeö  ift  einer,  beffen  ölüt^cn 
fc^on  t)on  ben  erftcn  ©tra^Ien  ber  ^rül^Iingöf onne  fic^  öffnen ;  an 
ben  btatttofen  3^^'9cn  beö  ©eibelbaft/)  bem  Sinne  ben  SRamen 
5)apt)ne  beilegte,  tt)e(d|er  eigentfid)  bem  fübtid^eren  SSetter,  bem 
Sorbeer  gebül^rt,  quillt  eine  reid^e  güHe  rofenfarbener ,  in  gorm 
unb  ®uft  an  ben  g^ieber^^)  erinnernber  Stützen  l^erüor.  Stttiaö 
fpäter  fc^immern  bie  §ecfen  ber  Sornellirfc^e  ^^)  in  golbigem  ©(anje, 
unb  il^re  nadEten  S^^^ifl^  fi"^  tJöHig  öerftedtt  in  ben  bid^ten  ©c^irmen 
i^rer  gelben  uierblätterigen  SBlüt^en. 

Snjttjifc^en  finb  öon  Xag  ju  3;ag  neue  SBIumen  ^eröorgebrod^en, 
alle  uon  jierlid^em  SBau,  t)on  lebl^after,  boc^  nid)t  brennenber  x^&x^ 
bung;  me(e  öom  reinen  himmelblau,  toie  baö  eble  Seberblümd^en  *^) 
ber  Sergn)älber,  baö  im  Ueberfluß  ber  ®ärten  ju  unfd^önerer,  (ila* 
farbener  güQung  ausartet,  ober  toie  bie  blauen  ©teme  ber  jtüei* 
blättrigen  ©ciüa;^*)  anbcre  getaud)t  in  bunflere^  SSiotett,  n)ie  bie 
aufrechten  ober  l^ängenben  ®löcfd^en  ber  grüfjling^anemonen,  ^*)  bie 
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^o^fttjurj,  ^*)  baö  Sungenfraut  ^")  unb  baö  füfe  buftcnbe  SBeUd)en;^^) 
anbcrc  tüicbcr  ttJciB,  toic  ba^  ^ungerbtümdicn ,  ba^  SBicfcnfc^aum* 
fraut/«)  ba«  S8u)d)rööc^en  ^»)  unb  ba«  aWafelieb,««)  ober  gelb,  n)ic 
ber  ^immelfc^f üffel  ,^^)  ber  ®oIbfteni  ^*)  unb  bie  große  ®d)aar  ber 
Sianunfcln. 

9luc^  bei  ben  SJäumcn  beginnt  mit  ben  erften  lagen  be^ 
grü^üng^  bie  3^'*  ber  S(fitt)en;  ungebulbig,  üorfdincU  treiben  fie 
^eröor,  el^e  bie  3Bipfe(  fid^  3^**  genommen,  i^r  Saub  ju  entfalten, 
unb  finnig  bejeic^net  fie  ber  95otaniter  alö  öoreilig  (Acres  praecoces). 
9l6er  biefe  ©rfttinge  fc^einen  nur  ?{5ro6eftücfe,  in  bencn  bie  fc^mad^e 
Jfraft  ber  ©onnenftral^fen  fid)  üerfud^t;  noc^  fe^It  ber  Sonne  ba^ 
geuer,  um  jene  fcf)önen,  ttjol^lriec^enben  S5(ütl^en  ^erüorjulocfen,  mit 
benen  eine  f))ätere  Sal^reigjeit  aud^  ben  f))röberen  Stamm  beö  Säumet 
überfd)üttet.  S)ie  ©aumbfütl^en  beö  erften  grü^lingö  jeigcn  nur  ein« 
fad)c  Sd^üppd^en,  grün  ober  mißfarbig;  fie  finb  nur  not^bürftig 
an^geftattet,  um  i^rer  Seftimmung  ju  genügen,  aber  nod)  nic^t 
beftrebt,  ben  ge^eimnifeuoQen  ^roje§  ber  gortpflanjung  in  ber 
9Kannigfa(tigfeit  fd^öner,  gfänjenber  formen  ju  tjer^üDen  unb  burc^ 
garbe  unb  5)uft  Snfelten  auiutodEen.  5)iefe  unfdieinbaren  Sßaum* 
blüt^en,  tt)ie  bie  Sonne  bed  SKärj  fie  ^eröortreibt,  finb  getrennten 
®efd^fed|tö  unb  meift  in  fc^lanfe  Ää^d^en  jufammengebrangt,  gleid^* 
fam  a(ö  fucf)te  fid)  eine  l^inter  ber  anberen  ju  öerbergen,  unb  al^ 
magte  bie  5Ratur  nod)  nid^t,  fie  einjeln  fe^en  ju  laffen,  tt}ie  fie  bie 
eb(e  Sifie  ober  bie  untabelige  9Jofe  mit  Stolj  cinjeln  ^erüortreten 
(äßt.  2)ie  §afelftraud)er  unb  bie  Srien  finb  bie  erften,  an  beren 
blattlofen  3^ci9C"#  ^^  f^on  im  J^ebruar,  bie  ^ängenben  Sfütl^en« 
fä^d)en  fid§  öffnen,  um  üom  3Binbc  gefc^aulelt,  ben  9?ebet  beö 
®Iumenftaub§  au^juftreuen ,  ber,  öon  ben  Suftftrömungen  ba^in*» 
getragen,  bie  Starben  ber  njeiblic^en  SBlut^en  befrud^tet ;  ettt)ag  fpfiter 
ftäuben  bie  Ää(}d)en  ber  SJirten  unb  bie  jierlic^  gebauten  ?Int^ercn* 
töpfc^en  be§  immergrünen  ^^ajuö.  ?lud)  ^^appeln  unb  SBeiben 
geigen  fd^on  auf  ben  fangen  SRut^en,^tt}eigen  bie  golbgelbcn  ober 
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))ur))urrütl^en  Sötüt^cnfä^c^en,  bic  in  bid^tem  ?{5ctje  behaarten  SRaupcn 
glcid^en. 

9?un  beginnt  cö  aud^  in  bcn  Saubfnofpen  Icbcnbig  ju  tocrbcn ; 
bcr  l^arte,  bunfcfgcfärbtc  @d)u|)))cnpanjer,  tt)ctd)cr  bcn  jartcn  Sproß 
tt)ä()renb  be^  SBintcrfc^fafcö  umfc^Ioffen  unb  öor  ben  Singriffen  bciS 
groftcig  ben)al)rt  ^alte,  ttjirb  ju  eng  für  baö  tt)ad^fenbe  Seben,  baö 
fic^  unter  i^m  ju  regen  unb  ju  ftredten  beginnt;  feine  ©d^ienen 
ttjeidjen  auö  einanbcr  unb  taffcn  (id^te  SRinge  5tt)ifd)en  fid)  l^erpor* 
treten.  SDie  Änofpen  fd)tt)eQen  Don  ©tunbe  ju  ©tunbe;  i^r  tt)inter* 
Iid)eö  SBraun  njanbelt  fic^  in  \>a^  ®rün  beg  grül^Iingö;  enblid) 
brcd^en  fie,  unb  bie  eingefd^toffenc  SaubfüQe  quillt  bem  Sid^le  enl* 
gegen.  Die  ©tad^elbeerfträud^er  finb  bie  erften,  meiere  i^re  fein 
gelappten  SJlättd^en  entfalten  unb  in  freubigem  ®rün  ju  fraufen 
95üfc^cn  fid^  fd)liefeen;  balb  folgen  il^nen  aud^  bie  So^anni^* 
beeren.  ^'^)  S33äl^renb  bie  biden  ©pinbelfnofpen  ber  SRofefaftanie  ge* 
maltig  fc^mellen  unb  t)on  gläuäenbcm,  balfamifd^em  §arje  triefen, 
finb  bie  fpi^en,  nac^  bitteren  ÜÄanbcln  fc^medenben  Sfnofpcn  bcr  31^1* 
ürfd^e  unb  bie  eiförmigen  beö  glieberö  fd^on  aufge6rod)cn,  unb  bie 
grünen  @pi(}cn  bcö  Sauber  bliden  auig  ber  bräunlid^en  @d)uppcn^ülle. 
6ö  fc^eint,  alö  feien  auf  ben  3^^i9^"  ä^^^^^fe  grüne  5fämnid)cn  cnt* 
jünbct,  unb  Don  njcitcm  fdjon  jcigt  fid^  ein  grünlid)er  Schimmer 
über  bie  bnnflen  Slcfte  unb  3^^^9<^  ^ingegoffcn. 

Sc^t  bereiten  fic^  in  aQmä^lid^em  JJottfd^ritte  auc^  in  ben 
©Sumen  bic  öoUtommcneren  gormen  ber  SBlütl^en  uor,  ttjcld^e  balb 
ben  fd)önften  Sd)mud  bcö  grü^lingg  bilben  foQen.  5)en  erften 
SJerfud)  madjcn  bie  SRüftem,  aber  nod^  mit  unfd^einbarer  Färbung 
unb  einfad^erem  SBau;  juerft  bie  auö  beut  lallen  ©tamm  nur 
fd)üd^tern  fid^  t)crt)orn)agenben  SSlüt^enbüfc^el  ber  gelbrüfter;  balb 
barauf  auf  längeren,  l^ängenben  Stielen  bic  jart  georbneten  S)olben 
ber  gtatterrüftcr.  ^*)  5Run  gelangt  aud)  ber  Sl^om  jur  Slüt^e,  ein 
cblcß,  artenreiche^  ^pflansengef d^lec^t :  am  frü^eften  ber  Slljorn  mit 
sottigen  grüd^ten,  ^^)  bcffen  fü^n  gefdjnjungene  Stefte  mit  bräunlid^* 
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rot()en  S8lütf)cn  bcbcrft  finb;  finb  bicfc  tjerblü^t,  fo  crfd^eincn  bie 
grüngolbcnen  3)olben  bc^  ©pi(ja^oru^  unb  bc^  Serga^orn«,^*)  jene 
aufred)t,  biefe  l^äugenb.  Gnblid)  6red)en  auö  ben  großen,  brauneu 
Sttofpeu  ber  ©fd^e  bie  ^ängenben  Süfc^el  i^rer  unfd^einbaren 
©(ütl^en  ^eruor,  tüäl^reub  eine  füb(id)ere  9lrt,^^  an^  bereu  uer* 
ttjunbeteu  Stämmen  baö  äWauua  tropft,  tJoBtommeuere  Sfumen 
hervorbringt. 

3c^t  l^aben  )ct)on  mele  Säume  i^r  Saubtleib  üollftänbig  ent* 
faltet;  am  frü^eften  l^at  ber  ^oBuuber***)  feine  bunfefgrünen ,  ge« 
fieberten  Sfätter  ausgebreitet ;  bie  jarten  Stauten  beS  ©irfcnfaubeS 
fegen  fic^  au^  einanber;  9(l^(tirfc^e,  glieber,  ®berefd)e  unb  ^ageborn 
(eud)ten  in  burc^fd^einenbem  ®rün.  ßnblid^  fc^Iagen  fid^  aud^  an 
ben  SRojjfaftanien  bie  fc^tt)eren  fi!no)))enfd)uppen  jurüd  unb  bred^en 
ab ;  bie  grauen,  toie  in  SQSoIIe  forgfäf tig  eingepadten  95Iättd^en  jic^en 
fid),  cinö  nad;  bem  anberen,  auS  ber  ßnofpe  ^erüor  unb  Rängen 
jufammengefaltet  l^erab,  toic  träumenb  unb  ate  fänben  fie  fic^  noc^ 
nid)t  jured)t  in  ber  S33e[t  beö  Sid^tö;  aber  balb  geträftigt  in  ber 
©onne  beö  grül^lingö,  gettiö^nen  fie  fid)  an  bie  freie  Suft,  locrfen 
ben  njinterlic^en  ^aarpelj  öon  fid)  unb  ftreden  il^re  grünen  ^änbc 
bem  ^immet  entgegen.  9tur  Sinbe  unb  (£id)e,  SRobinie  unb  ^^latane 
jeigen  fid)  nod^  ttienig  berül^rt  t)om  ^aud^e  beS  grül^fingS;  mitten 
in  alt  bem  brängeubeu  ^.reiben  ftel^en  fie  bürr  unb  fa^l;  auc^  bie 
SJabell^öIjer  tragen  nod)  baö  bronjefarbige  ®etoanb  beS  3BinterS; 
balb  jeboc^  jeigen  bie  fdjttjellenben  Snofpen,  bafe  aiiä)  in  il^nen  ba^ 
neue  ßeben  rege  gemorben. 

S)ie  jurüdgetel^rte  SRac^tigall  fc^mettert  auf  ben  grüneuben 
ßttieigen  i^r  \)of)Q^  fiieb  unb  uertünbet  ben  9Inbruc^  ber  fd^önften  Qcit 
beS  Sa^reö,  in  tDefd^er  fic^  and)  auf  ben  Säumen  jene  gläujenben 
unb  üüHcnbeten  J'Oi^^"  ^^^  Stützen  entfalten,  bie  baS  Sott  allein 
a(§  Saumbtüt^e  anerfennt,  ttJä^renb  öor  feinen  STugen  bie  un« 
fd)einbaren  Ää^d)en  ber  ©rlc  unb  $afe(,  ber  SBirfc  unb  ber  5ßappel 
unbeadjtet  iuieber  tjerblül^t  finb.  ßuerft  entfalten  fic^  bie  Dbftbäume 
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iinb  bebcden  fic^  fc^on  mit  bcr  b(cnbcnben  gütle  bcr  33IütI)cu,  c^c 
noc^  \\)xt  Stattet  jum  SBorfc^ein  fommcn;  bic  ßtpcige  l^abcn  nid^t 
SRaum  genug,  um  bie  UeberfüQe  ju  tragen,  bic  in  ben  erften  Sogen 
bc^  3Rai  fid^  auö  ben  Änofpen  ^eröorbrängt. 

©d)on  feljr  frül}  finb  bie  toeifeen,  rofig  angeflogenen  SBIüt^cn 
ber  ÜKanbet,  ettüoö  fpäter  bie  ^eßpurpurnen  SSIumenfetd^e  ber  ^fir:= 
fid^e,  bie  ttjeigen  ber  Stprifofe  aufgebrochen;  balb  finb  bie  Redten 
eingel^ünt  in  ben  buf tigen  ©d^nce  ber  ©d^feljenblütlie ;  in  ben  ©arten 
teud^ten  bie  tt)cifeen  Stütl^enbotben  ber  Äirfc^en*,  3^^*W^"*f  ^flau^ 
men=^  unb  ©irnbäume;  gteic^jeitig  mit  Beraufd^enbem  9from  bie 
Trauben  ber  Sll^Ifirfd^e;  bie  in  ben  Snofpen  rof enfarbene ,  bann 
abbteidtienbe  S(pfclb(üt^e  mad)t  ben  Sefd^Iufe.^®)    SBenn  auc^  biefe 

tt)ieber  üerblülit  finb,  bann  bxcdjtn  jtt)ifc^en 
ben  grünen  SIattfäd)ern  ber  9iog!aftanie  bic 
aufrechten  tueifeen  SSIüt^cnfträufee  auf,  unb  baö 
grüne  ®ett)ölbc  i^rer  öaubfrone  gteid^t  einem 
riefigen  SBei^nac^t^baum,  an  bem  auf  grünen 
SRofetten  bie  tt)eiBcn  Äerjen  angcjünbet  finb.  '^^)  (SJIcid^jcitig  bebecft 
fid^  ber  gtieber^*)  mit  bem  lilafarbenen  ©d^mudte  feiner  l^errlid) 
buftenben  Slütl^enfträufee,  unb  bie  Sberefd^e  ***)  entfaltet  il^re  tt)eifjen 
S3tütl)enfc^irme.  ©etbft  an  ben  ftarrcn  Äieferätoeigen,  beren  büftere 
S^rac^t  aud)  ber  grü^Iing  nur  tuenig  }u  anbern  vermag,  richten 
fid^  lid^tgrünc  ©d)öBtinge  in  bie  ^öl^e,  ujö^rcnb  an  gid^te  unb 
Spanne  bie  tjeUfc^immemben  S^riebe  tt)agered)t  fic^  ftreden.^^)  ®ie 
männtid^en  Ää^d^cn  ber  Siefern  ftreuen  bid^tc  3Botfen  gelben 
Stütl^cnftaubcg  au^,  bcr  tjom  3Binbe  in  bie  entfernteften  ^tSfcc 
fortgefül^rt  unb  t)on  Siegengüffen  ioicber  ate  fogcnannter  ©d^tt)efel- 
regen  niebcrgcfc^tagen  tt)irb.  Um  biefe  3^'*  J^ifl*  ^^^  SKifroflop 
in  aQem  SBaffer  bie  teid^t  erfennbaren  Sörperd)en  biefeg  Stütl^en* 
ftaubeö,  bie  burc^  ein  ^aar  Suftfäde  fc^tuebenb  erl^atten  ujcrbcn, 
felbft  an  Orten,  ttjo  in  meitcnttjcitem  Umfteife  feine  Sticfem 
blühen. 
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?tucl^  unter  bcn  ©(unten  erfc^einen  t)on  %aQ  ju  %aQ  ebterc, 
glänjenbere  ®eftalten,  faft  alle  burc^  liebfic^en  5)uft  au^gejeic^net. 
3n  ben  (Särten  finb  e^  junäc^ft  Qn^icbcl*  ober  ÄnoQengetoäc^fe 
QUd  fübfid^cr  ober  orientallf c^er  ^eimat ;  bie  frauötocfigcn  Slüt^en- 
trauben  ber  ^^acintl^e  njettcifem  in  ber  SReinl^eit  unb  bem  ®lanje 
ber  garben  mit  bem  ^Regenbogen;  bie  3;u(pe  ergebt  il^ren  ftotjen 
SBtüt^enbec^er,  toä^renb  bie  flaiferfrone  if|re  95(umenbolbe  ju  Söoben 
neigt;  balb  fo(gen  bie  tt)ei6en,  golbumränberten  fitonen  ber  poetifc^en 
SWarjiffe;  enblid)  entfalten  fid^  mitten  auö  bcn  jmeireitjig  georbneten 
Sd^merterbtättcrn  bie  ariftofratifd)en  Äetc^e  ber  3riö  in  purpurnem 
ober  motcttem  ©ammct.  3m  9Ba(be  ^aben  bie  ®otbboIben  besJ 
^immelfc^Iüffefe  ben  Steigen  eröffnet;  nid^t  lange,  fo  jeigt  ber 
Söärlaud^  feine  gtänjenb  toeißen  5)olben;  an  ben  mtjrtenä^ntid^en 
SSüfc^en  ber  Reibet-  unb^reife(beeren  Rängen  grünliche  ober  rötl^* 
üc^e  Slütl^en;  bie  totx^m  ®tödc^en  be^  3KaibIümc^enö  ^*)  fpringen 
auf,  unb  ba^  ©alomondfiegel ^*)  erfiebt  fein  Silienfcepter  unter 
ben  jc^t  öoHbelaubten  Saumtt)ipfeln,  wo  and)  Drc^ibeen  il^re  pl^an* 
taftifd)cn  SÖIütl^enät)ren  enttoicfcfn  unb  jtt)if(^en  bem  bunftcn  Jßlatt^ 
tt)er!  ber  ©afetourj  ^")  bed  3Balbmeifter^  ttjeige  ©terne  fd^immern,^") 
beftimmt,  ben  buftigen  Sranf  be^  grüfjlingd  ju  tt)ürjen. 

3e^t  §äuft  fic^  SSlüt^e  an  Slütfie  auf  Säumen  unb  ©trtiud)ern, 
in  3Biefen  unb  in  ®ärten;  ba§  Sluge  vermag  faum  bie  i^üüt  ber 
gormen  unb  garben  ju  faffen,  bie  oon  2age  ju  Sage  fic^  il^m 
entgegenbrängt : 

3)ie  ^elt  toirb  fd)5ner  mit  icbem  llag, 
Wilan  meig  nid)t,  toad  noc^  toerben  mag, 
^ad  ^lü^en  toid  nic^t  enben  ... 

9tn  bcn  SSerberiienfträud^em  l^Sngcn  in  fd^Iaffen  SCe^ren  bie  getben, 
ftart  riec^enben  Sölütl^en  l^erab,  bcren  ©taubfäben  mit  feltfamer 
©mpfinblid)feit  begabt  finb ;  oon  einer  SRabetfpi^e  berührt,  fd^lagen 
fic  augenbücttic^  auf  bie  SRarbe  jurüd.  SJon  ben  btül^enben  @t)tifuö* 
fträuc^ent  ***)  fc^eint  fic^  ein  ®olbregen  ^crabjugiefeen ;  mit  betäuben» 
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bem  ®uftc  öffnet  ber  tüilbe  Saömin'**)  feine  m^rtenälintid^cn  S3(umen, 
ttjölirenb  au§  ben  bunHen  ^oHunberl^edcn  ^^)  bie  tt)cifeen  ©c^irm^ 
bolben  tjeröorbred^en,  unb  jtDifd^en  bem  jartgefieberten  burc^fid^tigcn 
ÜKimofentaube  ber  norbamevifanifd^en  Siobinien*^)  bie  toeißen  buf* 
tigen  Slüt^entrauben  l^erab^ängen. 

(Snblid^  erfc^eint,  umgeben  Don  \\)xtm  glänjenben  §offtaatc, 
aber  frfjöner  aU  alle,  bie  Königin  ber  ©lumen,  bieSiofe;  in  jarter 
gärbung  unb  teifem  S)ufte  fd^immern  i^re  fünfblätterigen  fironen 
auf  ben  grünen  S)ornenbüfrf|en  am  gelbrain  unb  am  SBalbe^f aume ; 
^unbcrtblättrig  mit  Ieud)tenben  garben  unb  beraufd)enbem  ?lrom 
prangen  fie  forgfam  gepflegt  in  ben  ®ärtcn.  3n  bie  3<^it,  U)0  bie 
SRofe  blü^t,  brängt  fid)  Slfle^  jufammen,  xva^  bie  SRatur  an  ©c^önem 
unb  Sbtem  in  ber  ^ffanjennjett  {|ert)orjubringen  vermag.  3)ie 
meiften  ©ettjöd^fe  gelangen  je^t  jur  Stütze,  ate  beeilten  fie  fid^, 
nod)  bie  9iofe  ju  fdf)auen.  9Zun  gleid)en  bie  3Biefen  S^eppic^en, 
tt)eld^e  mit  leud^tenben  garbcn  geftidt  finb,  fo  bafe  ber  grüne  ®runb 
faft  uerfd^tt)inbet :  ,,3llleö  tt)itl  fid^  in  garben  üerflären."  SKenn 
bie  SRofenjeit  ju  6nbc  gegangen,  njeni^  bie  Sinbe  mit  ber  Ueber* 
füHe  i^rer  golbig  fd^immernben  3)olben  bie  Suft  burd^mürjt,  tt)enn 
bie  blü^enbe  3iebe  bie  grünen  Slättd^en  i^rer  Slumenfroncn  mie 
eine  Äappe  abgeworfen,  bann  finb  bie  fc^önften  Schöpfungen  ber 
9?atur  Vorüber;  toa^  bann  folgt,  bietet  nod)  mand)eö  prad^töoÜe, 
farbenbunte  93ilb;  aber  jene  jarte  ^^oefie,  jener  lieblid^e  S)uft,  ber 
in  ben  Slumen  be^  grül|ling§  tt)ol|nt,  ift  faum  noc^  in  einjelnen 
JU  finben.  2)ie  Söäume  unb  ®träudt)er  finb  fämmtlic^  üerbtüfjt; 
nur  ©tauben  unb  Jfräuter  entfalten  i^re  großen,  lebl^aft  gefärbten 
Slütl^en,  bie  ba§  9?ol!  gettJöl^nlid)  auöfd^liefelic^  afä  ©lumen  be* 
jeic^net.  3)ie  ßaubfronen  l^aben  fid^  gefd)loffen ;  bie  Slätter  Ijaben 
aufgehört  ju  tt)ac^fen  unb  nel^men  ein  bunflereö,  unburc^fid^tigeö 
®rün  an;  jtüifd^en  i^nen  brängen  fic^  fd^tt)ellenb  bie  reifenben 
5rüd)te  l^erüor.  3)ie  blauen  ®loden  ber  Sampanula  geben  bem 
^rül^ling  baö  ©rabgeläute;  bie  fteifen,  t)on  rotljen  ©lumenguirlanben 


^er  ^flan^cnfalcnber.  321 

umtt)unbcncn  @td6e  bcr  5ßappclrofc  crfc^einen  mie  bie  ®rcnjfäu(cn 
bc^  §crbfteö;**)  jutc^t  gehört  ber  Slumcnffor  gröfetcntl^cite  bcr 
gamilie  bcr  torbbtüt^igcn  ®ctt)äc^fc  an,  bei  bcncn  ja^frcic^c  Sölütl^« 
d^cn,  cinjdn  Mein  unb  unfc^cinbar,  aber  bid^t  gel^äuft  unb  tjon  gc* 
mcinfc^aftürf|cm  Md^c  umfc^Ioffen ,  ben  trügerifd^en  9(nfd^ein  ein- 
fad^er  grofeer  SBIumen  §ert)orrufcn.  Seine  anbere  5ßfIanjenfamUie 
jeigt  reichere  gärbung,  mannigfaltigere  formen:  id)  braud^e  nur 
an  Stfter  unb  ®eorgine  ju  erinnern ;  aber  e§  fel^(t  i^nen  boc^  jener 
®uft  unb  jene  Sfnmut^,  bie  ber  einfad^ften  grü^fingöblume  baö 
§erä  gewinnt. 

2)ie  lebenbige  9?atur  begiebt  fic^  nun  aßmä^fid^  jur  SRul^e; 
boc^  f)at  fie,  einer  guten  ^au^mutter  gleic^,  aDeg  tjor^er  beforgt, 
auf  bajs  fie  ber  Senj  nid^t  überrafd^e.  ?ine  Säume  Ijaben  SBinter- 
üorratl^  eingetragen,  ©tärfemelit,  GSimeifeftoffe ,  bie  fie  im  ©tamm 
unb  in  ber  SRinbe  auffpeid^ern ;  bie  ©tauben  bagegen  legen  fid^ 
3Kaga}ine  unter  ber  (Srbe  an,  tt)0  fie  in  ben  ®ett)eben  ber  unter^^ 
irbifc^en  9Bur jetftöde ,  ber  Snotten  unb  3^^^^^'"  SSorrätl^e  an^ 
fammetn.  ^luc^  bie  Saubfnofpen  für  baö  näd^fte  Saljr  finb  bereite 
üüllftänbig  angefegt  unb  burd^  bie  t)on  ^arj  burd^tränften  füllen 
ber  finofpenfd)uppen  forgfältig  t)em)al^rt;  in  ben  SBtütl^enfnofpen 
be^  näc^ften  grül^jalirg  finb  fc^on  Äelc^,  93(umenfrone ,  ©taub* 
gefäfee  unb  ©tempel  öor^anbcn,  fetbft  ber  93tüt{|enftaub  ift  bereite 
in  ben  ©taubbeuteln  auögebilbet.  SBcnn  bie  2;age  tü^fer,  bie 
9?äd^te  länger  tüerben,  menn  ber  ©egen  beö  getbeö  geborgen,  bie 
Saumfrüd^te  rot!)  unb  fd^tt)er  t)on  ben  S^^ifl^"  l^erabl^ängen,  bann 
verbreitet  fic^  über  bie  9?atur  ber  büftere  ©chatten  be^  Sobeö; 
ba^  Saub  öerfärbt  fic^:  oft  in  ben  präd^tigen  3;inten  beö  ®oIbe^, 
ujie  bei  ber  S8ir!e,  ber  SBuc^e,  ber  (Sfc^e  ober  bem  SBeinftod  mit 
grüngotbnen  Strauben,  oft  in  fTammenbem  SRot^,  njie  bei  ber  SBein*» 
rebe  mit  blauen  Xrauben,  bei  ber  SBerberifee,  ber  ©d^arlad^eid^e  unb 
bem  (£f figbaum ;  noc^  l^äufiger  öertrocfnen  bie  Slätter  mit  fc^mu^ig 
fahler  gärbung,  mie  bei  ber  ßinbc,  bcr  Äaftanic  unb  bcr  @id^e. 
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®ic  ßaf)l  bcr  ©(unten  tjerringert  fic^  t)on  Xag  ju  %aQ,  unb  toenn 
bcr  5^oft  l^injuf ommt ,  finbet  er  nur  noc^  toenige,  bic  er  jerftören 
lönntc.  3)ie  ^crbftjeittofe ,  **)  bie  il^ren  t)io(etten  3;ricl^tcr  nur 
}ur  ^ätfte  über  ben  ©oben  bep  ©um|)ftt)iefen  ergebt,  bef erliefet 
bie  bunte  SBcIt  bcr  S8(umen  mit  einer  ganj  ä^nlid^en  J^orm,  toic 
bcr  Srofug  bed  grü^üngö  fie  eröffnet  §Qtte.  ©o  ift  eö  nid^t  bie 
abnel^nienbe  SBärme,  ujctd^c  bcr  ßät  bcr  ©lütl^cn  ein  3^^^  f^^fc^J 
fonbern  bie  9?atur  f)ai  fic^  crfc^öpft,  fie  Ijat  aQe  i^re  Sd^ä^e  bc* 
reit^  ausgegeben,  bie  fie  unter  unferem  ^immcl  übcrl^aupt  l^erüor* 
bringen  fann,  unb  tjcrmag  nid^tg  9?eucS  mcl^r  ju  fd^affcn.  SBcnn 
ein  Weiterer  ^erbft  bie  2)aucr  bcö  ©ommerö  ungctt)ö{|nlic^  ücr^* 
(angert,  fo  \)at  er  nur  5ur  golge,  bafe  bcr  eben  burc^taufenc  SreiS 
bcr  ©ntttjidctung  üon  neuem  beginnt,  ol^ne  t)om  SBintcrf c^Iaf ,  ujie 
gett)ö§nlic^,  unterbrod^cn  ju  tt)erbcn,  2)ic  für  baö  nSd^fte  Sa^r 
beftimmten  Änofpcn  fd^tt)ellcn  unb  bred^en;  bie  SBaume,  bie  eben 
it)re  Stätter  tjcrlorcn,  betäuben  fid^  unb  blül^cn  jum  jtücitcn  3KaIe  ; 
bie  Stumen  beS  grül^üngS  fommen  toieber  jum  SSorfd^ein.  SBalb 
freiließ  finbet  biefer  jtoeite,  franf^afte  grül^ting  fein  ®rab  in  ben 
gröften  beö  cnblid^  boc^  jur  ^errfc^aft  getangenben  SBinterS,  bcr 
mit  ben  öorjcitig  auögebrod^cncn  Sfättern  unb  53tüt{|cn  juglcid^ 
bic  Hoffnung  für  baö  näc^fte  3a^r  jerftört. 

IL 

®icS  ift  in  großen  SH^^  ^^^  ©nttüidctungögang  ber  ^Pftanjen^^ 
toelt,  tt)ie  er  Sa^r  auö  3a§r  ein  fic^  öor  unferen  ?lugcn  tt)ieber§ott, 
immer  bcrfelbe  unb  bod^  immer  neu,  immer  gleid^  überrafd^enb  unb 
gleich  erfreuenb.  3BqS  ate  baS  3^^^"  ^^"^^  ftaffifc^en  Stunft*^ 
fc^öpfung  gitt,  bafe  fie  um  fo  größeren  ©enufe  getoälirt,  je  öfter 
unb  je  inniger  man  fid^  mit  il^r  bcfd^äftigt,  ba§  gilt  im  atterDoUftcn 
SKafee  t)on  bem  üoHenbetften,  göttfid^en  fiunfttt)erte :  ber  SRatur.  3n 
ber  ^l^at  ift  bie  (Sntmidelung  ber  Vegetation  einem  großen  3)rama 
üergteid^bar ,  beffen  SSeriauf  toir  mit  ©))annung  Verfolgen,  fo  oft 
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c^  an6)  ftd^  fc^on  t)or  unfcrcn  Srugen  ab9ef))iclt  f)at;  bei  jcber 
SBicbcr^olung  crfd^cint  c«  uniJ  tt)icbcr  neu  unb  offenbart  unö  jebeö=« 
mat  anbete,  bi^l^er  überfe^cne  ©c^önl^eitcn.  ?ruc^  fönnen  tt)ir  teic^t 
baö  ganje  ©c^aufpiel  in  ?tfte  unb  ©cencn  abt^eilen;  bic  cinjelnen 
©cenen  ^aben  in  öerfd^iebenen  Sauren  Derfd^iebenc  5)auer,  werben 
ba(b  in  rafd^erem,  balb  in  langfamerem  ^ernpo  abgefpiett;  bie 
Slufeinanberfotge  ber  ©cenen  aber  bleibt  immer  bie  nämliche,  unb 
mit  jeber  neuen  ©cene  tt)irb  bie  ganje  2)eforation  gett)ec^fe(t.  Unter 
ber  giiQe  ber  ®ett)äcl^fe  treten  eine  Slnja^f  öon  S^ara!ter))franjen 
I)ert)or,  beren  Sefaubung,  SSIütl^e  ober  grnc^treife  in  jeber  biefer 
©cencn  eine  §auptroQe  fpielt;  bcfonberd  bie  erfte  Stütze  einer 
folc^en  ßl^araltcrpffanje  ift  getoiffermafeen  ba^  ©tic^tt)ort,  totliftd 
eine  neue  ©cene  einfeitet. 

Durd^  biefe  Betrachtung  tt)irb  nun  auc^  bie  Söfung  einer  Sluf«« 
gäbe  tjorbereitet ,  tod6)t  fc^on  um  bie  SKitte  beg  Vorigen  3a^r* 
^unbertg  Sinne  ber  SBiffenfd^aft  fteHte;  ic^  meine  bcn  ^ßflanjen* 
falenber,  ber  fic^  Don  bem  bürgerlichen  baburd^  unterfc^eibet,  baß 
er  feine  ©ntl^eilung  nid^t  t)on  ben  ®eftirnen,  fonbem  t)on  ben 
^ffanjen  l^erleitet. 

Um  ben  ftetigen  ©trom  ber  Qdt  in  Heine,  fc^arf  begrenjte, 

unter  cinanber  öergteic^bare  SCbfc^nitte  ju  jertl^eilcn,  benußt  ber 

ÜKenfd^  feit  unbcnflic^er  3^^*  ^^^  .f)immefö!örper.    ®enau  an  ber* 

felbcn  ©teQe  beö  i^immete,  njo  tt)ir  §eut  bie  ©onne  am  9J?ittag 

leuchten  fe^cn,  erfc^eint  fie  erft  lieber  nac^  einem  (fingeren  3^'** 

räum;  einen  fotd^en  3^it^öum  nennen  mir  ein  Sal^r;  tt)ir  t^eilen 

ba^  3a^r  in  3Konate,  bie  burd^  ben  SBanbel  ber  ©onne  au^  einem 

2f|ier!rei§jeic^en  in  ba^  anbere  ober  burd^  ben  Um(auf  beiJ  äWonbeg 

begrcnjt  finb;  ber  3Konat  jerfäUt  in  SBod^en,  bie  ber  5)auer  einer 

2KonbpI)afe  entfpred^en;  ate  Xag  enblid^  bejeid^nen  tt)ir  ben  3^^* 

räum,  ben  bie  @rbe  ju  einer  einmaligen  Umbre^ung  bebarf.    ©o 

ift  ba§  i^immet^gemölbe  bem  SKenfd^en  ein  gigantifd^eg  ß^rono«' 

meter,  bad  mit  ^öd^fter  ®Ieid^förmig!eit  i^m  bie  3^^  abt§ei(t,  bog 
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tüebcr  gcfteHt  nod^  aufgewogen  ja  mcrben  brauci)t,  ba  e^  al^  mal^red 
perpetuum  mobile  burd^  bic  ©tüigtcit  feinen  fteten  ®ang  bcibel^ält ; 
©onnc  unb  ÜKonb  finb  bie  QtiQcx  an  ber  grofecn  SBettenul^r,  an 
ber  mir  bic  Qtxt  abicfen,  entfprec^enb  ben  SBorten  ber  ®enefiö: 
„6ö  tt)erben  Sid^ter  an  ber  ^fte  be^  ^immete,  bic  ba  fd^eiben 
^ag  unb  Stacht,  unb  feien  3^'^^^  fö^^  ^^^  3^^^^"/  ^^age  unb 
3at)re." 

®ie  SRatur  bietet  unö  aber  nod^  ein  ätt)eitcg  ßl^ronometer,  ba^ 
jtoar  ebenfo  emig  unb  ftetig,  aber  nid^t  mit  berfetben  ®tcid^* 
förmigfeit  unb  SRcgctmäfeigfeit  bie  Qtii  anzeigt,  ba§  ba^er  für  gc« 
naue  3citabt^ei(ungen  unbrauchbar  ift,  beffen  SKomente  aber  teid^ter 
in^  Stuge  fpringen  unb  in  üietfac^er  Sejief)ung  anregcnber  unb  be* 
tcl^renbcr  finb,  aU  bie  aftronomifc^cn.  3c^  meine  bie  nad^  längcrem 
3tüifd^enraum  rcgctmäfeig  tt)ieberfel^renbcn,  fogenannten  periobifd^en 
@rfdf)einungen ,  toddjt  bie  ©ntmidelung  be§  Sebenö  auf  ber  6rbe, 
t)or  ?fDem  bie  ^Pffauäcnmelt,  barbietet.  SBir  fönnen  afe  3a{|r  ben 
3eitraum  bejcid^nen,  ber  ba  tjerfließt  jn)ifd)en  bcm  erften  ©d^nee* 
gtödd^cn,  ber  erften  SRofc  ober  Sitie  im  gegenttjärtigen  grül^ling 
unb  ber  Sntfaltung  biefer  Slumcn  im  näc^ftfo(genben ;  }tt)ifd^en  ber 
erften  reifen  £irfdf)e,  Sfornölire,  2!raube  unb  bereu  3Biebererfd^einen 
im  näc^ftfolgenben  ©ommcr  u.  f.  f.  ©inen  fotc^en,  nidf)t  burc^ 
ben  Sauf  ber  ©onne,  fonbem  burc^  bie  6nttt)idelung  ber  5ßf(anjcn 
abgegrenzten  3citraum  fönnen  tpir  ein  9Segetation§*Sa^r  nennen. 
®enau  genommen  freujen  fid^  fc^on  im  gemeinen  2^btn  bei  ber 
Sejcic^nung  ber  einjelnen  Sa^regjeiten  unb  9)?onate  bie  SSor« 
fteHungen,  meiere  au§  ben  aftronomifc^en  Seftimmungen  ftammen, 
mit  bcnen,  ju  tt)etc^en  bie  ^ßfTanjentt^elt  anregt.  3Benn  ttjir  tjom 
Jrül^Iing  f))rec^en,  benfcn  wir  weniger  an  bie  Qq'ü,  xvo  bie  ©onnc 
in§  3^'^^i^  ^^^  SBibberö  tritt,  ate  an  ba^  SBiebererttjad^en  ber 
5ßegetation;  unb  ebenfo  erinnert  unö  ©ommcr,  ^erbft  unb  SBintcr 
nic^t  fottJol^(  an  bicfcö  ober  jeneiJ  3^^^^"  ^c§  ^{|icr!reife^,  aU  an 
@mte,  SBcinfefc,  ©iö  unb  ©d^nee.    STug  einem  ä^uKc^cn  ©ebanfen 
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i)at  ber  grofec  SRcformator  bcr  bcutfd^cn  Sanbc,  ffiarf  bcr  ®roße, 
bie  altrömifci^cn  SMonatdnamcn  burc^  fotd^c  erfe^cn  ttJoQen,  bic 
bem  ^PfTanjcnfebcn  cntlcl^nt  finb;  cute  poctifci)c  Slaturanfd^auung 
fprid^t  fid^  aug,  tocnn  er  bcn  9Märj  Scnjmonb,  bcn  9Mai  3Bonne^ 
monb,  bcn  Sunt  Srad^monb,  bcn  Suti  ^cumonb,  bcn  2luguft 
©rntcmonb,  bcn  ©cptcmbcr  3ätcmonb,  bcn  Dftobcr  933cinIcfemonb, 
bcn  Sioöcmbcr  i^crbftmonb  benannte.  ?(bcr  auc^  bic  erfte  franjö* 
fifc^c  SRcpubli!  bcjcid^nctc  in  i^rcm  Safcnbcr  bic  SKonate  naö)  bcn 
SBcflctationöcpod^cn  unb  bcn  fonftigen  Siaturerfd^cinungen,  fie  fennt 
einen  finofpenmonat  (Germinal,  21.  2»arj  big  21.  3tprit),  Slüt^cn- 
monat  (Floröal),  ^cumonat  (Prairial),  ^ißemonat  (Thermidor) 
©rntcmonat  (Messidor),    Dbftmonat  (Fructidor)  u.  f.  f. 

3Jon  toddftx  ^ßffanjc  tt)ir  bcn  Scginn  bc^  9ScgetationiJ«3a^rcö 
anfangen  tt)oIIcn,  ift  ebenfo  tt)iQfürIid^  unb  gfeid^gültig ,  afö  bcr 
Xag,  mit  bem  tt)ir  unfer  bürgertid^c^  Sal^r  ju  beginnen  pflegen. 
®ie  burd^  bic  ^ßfranjcncntn^idcfung  beftimmten  3a^rc  tt)erbcn  aller* 
bingg  nid^t  übcraQ  unb  aÜcntal  g(cicb  lang  fein ;  tt)oIIten  ujir  j.  93. 
bie  erfte  93(üt{|c  ber  SRofefaftanic  at§  bcn  STnfang^puntt,  gemifferntafeen 
a(g  bcn  erften  Sanuar  cineg  S5cgetationö*3a§rcg  bejeic^nen,  fo  tt)ürbc 
bagfelbc  in  Sreötau  tt)ä^rcnb  bcr  ^eriobe  1855/56  351,  1856/57 
369,  1857/58  366,  1858/59  unb  1859/60  368,  1860/61  372, 
1861/62  347,  1854/55  bagegen  387  unferer  gett)ö^nlid^en  Sonnen* 
tage  entljalten  ^aben.  5)er  snjölfjä^rigc  Durd^fc^nitt  (1851/62)  bc« 
Äaftanicnjal^reg  hingegen  giebt  für  badfefbc,  faft  genau  ebenfo  tt)ie 
für  unfer  bürgerfic^c^,  im  3KittcI  365  7«  ^oge. 

S)aö  Sßcgctationg*3a^r  jcrfäQt  in  unferer  3onc  in  jtt)ei  ^aupU 
jal^rcöijcitcn,  bic  bcr  ru^enben  SBcgctation  ober  bcn  SBinter  unb  bic 
bcr  tl^ätigen  SJegetation  ober  bcn  ©ommer.  ®ic  Dauer  bc^  Ic^teren 
ift  in  oerfc^icbenen  Sauren  unb  an  öcrfd^icbcnen  Orten  öerfc^ieben; 
je  weiter  nac^  ©üben,  befto  fürjcr  ift  bcr  ß^^^^^um,  bcn  tt)ir  afö 
bcn  botanifc^en  SBinter  bejeid^nen  fönncn,  unb  in  bcr  ^eifeen  3one 
fe^It  er  gänjlic^. 
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®cnau  genommen  vn\)t  auc^  bei  un^  bie  SJegctation  nie  ober 
boc^  tt)eit  f ürjere  Qtxt,  afe  ber  ßaie  anjunel^men  pflegt ;  benn  tt)enn 
bie  testen  Säume  i^r  Saub  abgef c^ütteft ,  fc^afft  noc^  ba§  Seben 
in  ben  (Srofern,  unb  mandje^  Äraut  jeigt  SBIätter  unb  Stützen 
faft  ben  ganjen  SBintcr  l^inburd^.  gür  bie  ^xl^t  beginnt  bie  ©aifon 
gerabe  ha,  tt)o  fie  für  bie  übrigen  ®ett)äci^fe  aufhört;  benn  ba  fie 
il^re  Sßalirung  meift  au§  ben  üem^efenben  9icften  ber  abgeftorbenen 
Sßegetation  bejie^en,  fo  fproffen  fie  am  üppigfteit,  trenn  ber  SMobers* 
gerud^  ber  ^erbftnebel  bie  ^6t  ber  SBernjefung  an!ünbet;  gerabe 
unfer  ^erbft  ift  baljer  ber  grütjfing  ber  ^ßifse;  tt)enn  im  SIprit  baö 
neue  Saub  treibt,  ift  für  bie  ^ßilje  bie  ßeit  beö  ^Ibfterbenö  ge* 
!ommen,  unb  bie  2!roden{|eit  unferer  ©ommer  bringt  i^re  ®nt* 
tt)icfe(ung  meift  ganj  jum  ©rtöfd^en.  ?lucl^  Wtoo^  unb  gtec^te 
fproffen  luftig  in  ber  ©interjeit  unb  jcigen  oft  gerabe  bann  i^re 
^ierlid^en  grüd|te.  Unb  trenn  auc^  bie  ©tämme  ber  SBäume  nur 
im  ©ommer  burd)  Sitbung  neuer  ^otjfd^irfiten  fic^  tjerbiden  unb 
jtt)ifcl^en  ^erbft  unb  grü^ting  ein  tjöüiger  ©tißftanb  in  il^rem 
SBac^^tl^um  eintritt,  fo  fe^en  bie  unterirbifd^en  SBurjeln  aud^ 
tt)ä^renb  be^  SBinteriJ  iljr  SBad^^tl^um  fort,  ba  bie  Statte  nur  fel^r 
langfam  in  bie  tieferen  (Srbfd^ic^ten  einbringt.  Saum  ber  ftrengftc 
groft  t)ermag  ben  testen  5ßutefd^lag  ber  gfora  jum  ©tiQftanb  ju 
bringen. 

Snbefe  befc^ränfen  tt)ir  unö  l^ier  auf  jene  Sa^reöjeit,  tt)0  bie 
©d^öpfungen  beg  ^flanjenlcben^  nic^t  b(oJ5  bem  geübten  S3Iide  beig 
SRaturforf c^er^ ,  fonbem  jebem  offenen  Stuge  in  Änofpen,  Saub, 
Stützen  unb  grüd^ten  fid^  funb  geben.  9Bir  tl^eifen  fie  in  ^erioben 
ober  SMonate,  bie  burc^  baö  Uebertoiegen  einselner  ^ßegetation^* 
juftänbe  fic^  teid^t  fennttic^  mad^en.  3Ber  au^  größerer  ©ntfernung, 
etma  t)on  einem  Serge  ^erab,  feinen  93Iid  auf  eine  3Biefe  ober  auf 
einen  ©arten  richtet,  tt)irb  bie  ©runbfarbe  berfelben  in  biefen  t^er^ 
fd^iebenen  SMonaten  fid^  tt)anbe(n  feigen;  im  Seginn  beö  grül^fing^ 
ttjirb  baö  reine  ®rün  überwiegen ;  bann  jur  3^^*  ^^^  SBtütl^en  bad 
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SScijs,  ®db,  dtotf),  Stau  bcr  Slumen ;  enbüc^  (jcflcn  bcn  |)cr6ft  toirb 
ba^  ®c(b,  ytotf)  ober  SSraun  bcr  abftcrbcnbcn  SBIättcr  unb  bcr  grüd^te 
bad  J^errfd^cnbc  Äo(orit  tocrben.  9Bir  fönnen  bie  tfjätigc  Sgal^tt 
unfcre^  SJegetation^^Sal^rc^  jtDcdmSfeig  in  jc§n  ^erioben  ober  SRonate 
titelten,  bie  tt)ir  afö  Stad^rointer;  SSorfrü^fing,  grü^ting,  §oc^frül^(ing; 
SSorfommcr,  ©ommer,  |)oci^f ommer ;  SBorlierbft,  ^erbft  unb  ®p&U 
§erbft  bejeidinen  tooQen,  tt)0  bie  ganje  SRatur  burd)  bie  (£nttt)idclung 
ber  ©fötter,  bcr  SBtütl^en,  ber  J^üd^te,  burc^  bie  ^erbftfarbung  ober 
bcn  Saubfall  eine  beftimmte  ^ß^^fiognomic  aufgeprägt  erhält.**) 

5)ie)e  SBegetationd-'SMonate  jerf allen  lieber  in  Heinere  Slb* 
fc^nitle,  ^egetationö^'SBod^en,  ttjeld^e  atterbing^  nid^t  gerabe  fieben 
Sage  umfaffen ;  tt)ir  öerftel^en  barunter  ben  ß^itraum,  ber  jttjifd^en 
bem  Eintritt  jnjeier  auf  einanber  folgcnber,  befonberö  njic^tiger  unb 
in  bie  Slugen  faQenber  SSegetation^erfd^einungen  liegt.  ®^  finb  bie 
allgemein  verbreiteten  grofeblü^enben  ©träuc^er  unb  Säume,  beren 
@nttt)icfelung  fic^  am  beften  jur  Segrenjung  berSBegetation^^^SSod^en 
eignet,  ba  fid^  bei  biefen  ein  unb  berfelbe  Stodt  burd)  üiele  Sa^rc 
beobachten  läfet.  Snbem  mir  bie  Saubentfaftung,  bie  ßcit  ber  erften 
unb  ber  ooQen  SBIütl^e  ober  bie  gruc^trcife  bei  einer  jtoedtmäfeigen 
^fuömal^I  unter  biefen  Sl^ara!terpf[anjen  ermitteln,  erl^alten  tt)ir  ben 
^flanjen!alenber. 

2)er  ^flanjenfalenber  ift  für  jeben  Crt  ein  anberer,  ba  in 
üerfc^iebenen  ®egenben  bie  Sntmidelung  ber  Vegetation  ju  t)er* 
fc^iebenen  Qtittn  eintritt.  3a  felbft  bie  Beobachtung  eine^  einjigen 
3a§re^  genügt  nid^t,  um  benfelben  feftjuftellen ;  benn  mir  miffen, 
mie  fe^r  fid^  baö  Sciauben,  ba§  SBIüIjen  ber  SBäume,  ber  SBiefen* 
unb  ©artenbtumen  in  einjelnen  Salären  üerfrü^en  ober  oerfpäten 
tann.  Beobachten  mir  aber  bie  (Sntmicfetung  ber  Sl^arafterpffanjen 
burd^  eine  größere  SReifie  oon  3a^rcn  unb  bered^nen  mir  ben  Durd)* 
fc^nitt  aug  ben  einjefnen  Sal^rgängen,  fo  merben  mir  bie  normale 
ober  mittlere  ©ntmidelungdjeit  biefer  ^flanjen  ermatten  unb  barauf 
ben  normalen  ^ffanjenfalcnber  be^  Drted  begrünben  fönnen.    gür 


328  3)er  ^flanjenfalcnbcr. 

jcbe  cinjclne  5ßflanjc  toerbcn  mir  bann  einen  Xa%  finben,  mo  fic 
im  Durd^fc^nitt  fid^  belaubt,  aufblüht  ober  grud^t  trägt;  toir 
tt)erben  baljer  in  unferem  ^ffanjenfalenber  bie  einjelnen  Sage  nid^t 
nad)  bem  SRamen  eine^  ^eiligen,  fonbern  nad^  bem  eine^  ®ett)äc^feö 
bejeid^nen  fönnen,  toeld^eö  an  bemfefbcn  juerft  in  SBIüt^e  tritt  u.  f.  f. 
3n  3BirfIic^feit  tt)irb  biefe^  ®ett)äc^^  natürlich  nid^t  aÜjäl^rlic^  an 
bem  bezeichneten  S^age  aufblül^en,  fonbern  üieQeic^t  ein  paax  Xaqt 
früher  ober  fpäter;  bei  bcn  im  erften  grül^Iing  jur  SBIüt^e  fom* 
menben  ^Pflanjen  fann  ber  tt)irttidE|e  Eintritt  14  S^age  tjor  ober 
nac^  bem  bered^neten  SKittel  faQen;  tt)eit  geringer  ift  bie  Slbtoeic^ung 
für  bie  5ßffanjen  be^  ^od)f ommer^. ''^O 

®aö  ®emälbe,  tt)eldf)cö  tt)ir  t)on  ber  ©ntmidEelung  ber  5ßflanjen* 
todt  im  SJerfaufe  eineö  Satire^  enttoorfen  ^aben,  mad^t  eö  ung 
teic^t,  bie  einje(nen  ÜKonate  be^  5PfIanjenta(enber^  abjugrenjen. 
9Bir  fallen,  bafe,  ttjenn  im  g^bruar  an  fonnigen  2!agen  bie  S^em* 
))eratur  fic^  nur  ttjenige  ®rabe  über  SiuQ  l^ebt,  eine  Keine  3<^§l 
t)on  ^flanjen  bereite  i^re  Stütl^en  öffnet,  bie  fie  fc^on  im  üer^ 
gangenen  ^erbft  angelegt  Ratten;  e§  finb  meift  SBa(bbett)ol^ner. 
Site  SBorboten  beö  fommenben  g^^ül^Iingö  begrüben  tt)ir  freubig  bie 
beiben  ©d^neegfödEd^en,  bie  um  iljren  Slft  gefd^miegten  rofigen  ©tütJ^en:* 
ä^ren  bei^  ©eibetbaftcö  unb  bie  in  jottigen  §aarpelj  gel^üQten 
Säfcd^en  ber  ^ßafmmeiben ;  aQe  übrigen  Änofpen  jeigen  noc^  feine 
©pur  be^  Sebeng,  fetbft  bag  ®ra^  beö  Slafen^  öer^arrt  in  SBinter* 
rul^e.  3Bir  fönnen  bal^er  biefe  ^eriobe  nur  ate  9?ac^tt)inter  bc^* 
trad^ten,  beffen  fpärtid^e  ßebenöjeic^en  burd|  nad^folgenbe  längere 
ober  türjere  groftperioben  gar  oft  unterbrod^en  werben. 

2)iefem  ?ßroIog  beg  ©c^aufpielö  folgt  ber  mirflic^e  SSeginn  bcö 
grül^fing^,  fobalb  bie  l^öl^er  fteigenbe  ©onne  bie  2uft  um  SKittag 
über  15®  ermärmt;  bie  erfte  ©cene  beöfelbcn,  ber  fid^  fortan  in 
ber  SRegef  ol^ne  längere  5ßaufen  entfaltet,  tt)irb  eingeleitet  burc^  baö 
©c^metten,  bann  burc^  baö  ©rechen  ber  Saubfnofpen,  oon  benen,  tt)ie 
fc^on  bemertt,  bie  ber  ©tad^elbeeren  fid^  am  frül^eften  öffnen ;  e§  ge== 
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Sorte  unb  ©tonbort  aHju  t)iel  SBerfc^icbenl^eit  jcigen,  fonbern  einen 
einl^eimifc^en,  in  SBätbern  tt)ie  in  SInlagen  todt  verbreiteten  SBaum, 
bie  ^\)U  ober  2;raubenfirf d^e ,  bie  am  28.  Sprit  aufjublül^en  be=^ 
ginnt.  Um  biefelbe  Qdt  ftel^en  aud)  bie  SRapöfetber  in  SBlüt^c; 
unfere  ©arten  Ijaben  fic^  mit  ®otbIad  unb  ßetjgot),  mit  *Jutpen, 
§t)acint{|en  unb  Jiarciffen  gefc^müdEt;  aud^  in  ben  SSätbern  ^at 
fiel)  ein  freunbtid^er  ©lumenpor  entfaltet. 

2)ie  SBiejen  bagegen  Beginnen  ben  grünen  ©ammet  ifjreö  SRafen^ 
mit  bem  SBeig,  ®elb,  SRotl^  unb  SBioIett  ber  SBIumen  erft  ju  bur^- 
ttjirfen,  menn  ber  ^lieber  unb  bie  JRo^faftanie  in  SBIütl^e  treten, 
ttjie  e§  in  Sreötau  am  12.  9Kai  ftattfinbet.  Um  biefe  ^tit,  tt)etd^er 
ber  Siame  beö  ^od^frütjUngö  mit  SRec^t  gebührt,  ift  bag  junge 
Saub  auggett)ad)fen,  unb  bie  ©aumfronen  beginnen  fid)  ju  fd^tiejsen, 
ba  auc^  bie  Spätlinge  unter  ben  Säumen,  tt)e(c^e  ben  9Ser(ocfungen 
ber  erften  grü§Iing§tage  t)orfid)tig  ttjiberftanben,  ßinbe,  SBuc^e,  ©d^c, 
©fd^e  unb  Slobinie,  enblic^  au^gefd^(agen  finb;  ba^  nactte  Äftgerüft  ift 
je^t  unter  ber  frifd^en  güQe  beö  faftigen  SIatttt)erfe  üerfc^tounbcn, 
ba§  ju  ber  oietfarbigen  SBtüt^enprad^t  ben  ttjol^ttl^uenben  ^intergrunb 
abgiebt.  (Sine  SBod)e  fpäter,  unb  jmar  ebenfalls  gteid)jeitig,  erfd^eint 
neben  jal^treic^en  anberen  buftigen  unb  farbenreid)en  Stützen  in 
§edEen  unb  ®artenan(agen  bie  SSIüt^c  ber  Serberi^e  unb  beö  ®oIb* 
regend,  jene  in  Srcöfau  am  20.,  biefe  am  21.  äWai. 

9Kit  ber  Slütlie  ber  norbameritanifd)en  ?l!ajie  ober  Slobinic 
am  30.  3)?ai  unb  be^  fc^marjbeerigen  ^oQunber^  am  1.  Suni 
beginnen  xviv  eine  neue  5ßeriobe  be^  Sa^red,  bie  n)ir  al^  SBor* 
fommer  bejeidjnen  ttJoQen.  3n  biefer  3^^^  treten  bie  Sioggcn» 
felber  in  SBIütl^e;  bie  fc^manfen  SRifpcu  ber  SBiefengräfer  oer^ 
ftreuen  ben  befruc^tenben  Stumenftaub  unb  geben  baö  ß^^^Ki^  füt 
bie  erfte  Heuernte;  nic^t  fange,  fo  fallen  unter  ber  @ic^e(  all 
bie  bunten  S3(umen,  bie  ben  3;eppic^  ber  3Biefen  fc^müdten;  t)on 
ben  3Kaf|ben  ftrömt  ber  ttJürjige  55uft  beö  frifd)en  §eueg.  ©ie 
3eit  ber  Siofen^,  ber  SReben*  unb  ber  Sinbenblüt^e  bejeid^net  ben 
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@tpfelpunft  beS  SSa^rcd,  IDO  bie  größte  tOtannigfnlttgfcit  unb 
Si^ßn^eit  bei  S9Iumen  bie  Sibe  6iä  in  bie  uerftcdteften  33tnEe( 
ouSft^mödt.  K[8  lofl  bet  ©enttfolienbfüt^e  ift  für  SSreSlau  ber 
8.  Suni,  für  bie  grofebtätterige  Sinbe  ber  23.  3uni  ermittelt;  bie 
tleinblätterige  blüljt  etluaS  —  meift  eine  SCßoi^  —  fpäter.  Slie 
S8Iül^e  bcr  SRebe  föHt  jtoifc^en  !Rofe  unb  Sinbe,  balb  mä)  bem 
^erblüfien  heS  Sloggeit^. 

3Rit  ber  9(fit^  ber  Deigen  Silie  beginnt,  etrca  am  ^ge 
^elri  unb  Sßauli  (29.  3uni)  bet 
Stnfang  einer  neuen  S^ioc^e,  beä 
©ontmerg,  Dun  'wo  an  e6enfo 
bet  Sauf  ber  Sonne,  roic  bie 
güHe  bcr  SBegetation  [it^  roieber 
abwärts  neigt.  ®ie  ^ö^ren 
99äume  unb  Strfiut^er  finb  nun 
fämmtlic^  abgeblüt)t;  ba8  Saub 
nimmt  eine  bunfelgrünc  gärbung 
an,  n)elc])e  beiveift,  bag  fein  frifc^ed 
SßJac^St^um  Worüber  ift;  introde» 
neu  Sauren  beginnen  bereits  jcgt 
an  ben  Bäumen  einjetnc  glätter 
fic^  ju  ncrfärben  unb  abjnfaßen. 

3n  biefet  ^i^eften  3^''  bcS  Sa^reS  äufeert  fic^  bie  Xfjätigfeit  bet 
^jegctation  norjugämeife  in  ber  äluSbilbung  bcr  SSiintertnofpen  unb 
im  SReifen  ber  Sf"*^!*»  ""u  benen  bie  S3eeten:  ®rb',  3Df)ünni8', 
Stachel»  unb  ^imbceren  bie  SRci^  eröffnen;  i()nen  folgen  balb  bie 
Jfirfi^en  unb  bie  ?lprifofen.  "Ber  eigentliche  ©ommet  cntftJiic^t 
ctroa  unfetem  3nli;  er  ruft  auf  bcn  ÜBicfen  nad)  ber  erffen  ^u= 
ernte  nod)  einen  jniciten  ^tor  Eiemot,  bet  meift  au&  meinen  ober 
gelben  i£)ofben>  unb  flotbblütfietn  befte^t,  gemift^t  mit  golbenem 
So^anniSttaut,  ;)urpumen  33ifteln  uub  blauen  ®locfenWumen.  S)ie 
gelber,  bie  nod^  Dot  menig  ^gen,  Don  ferne  gefe^en,  einet  in  ben 
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garbcn  beg  ©moragb,  E^r^foproS  ober  bcä  Hßatadjit  äbgef Unten 

©animetflädjc  glitten,  beginnen  rufet)  Qbjubleidieii,  juerft  bie  niden* 

ben  ^e[)cen,  bann  erbtuärts  fortfc^iettenb  aud)  ^Ime  uiib  ^Blattei, 

bis  fte  in  bcr  SBoHreife  ein  golbig  fdfimmcrnbeS  Strofi6tonb  jeigen. 

Sonn  beginnt  ®nbe  3uU  bet  ^ot^fommer,  bie  Qät  faer 

förnte,  juctft  beim  JRoggen,  bann  beim  aSeijcn;  ®erfte  unb  |)afet 

ncräbgern  je  noi^  ber  ©orte  itire  SReifcseit  nod)  länger.    3)oä  un« 

fnid|fbare  Oeblanb  aber  jejgt  fi^  je^t  in  ungewohntem  i$arben= 

ftfjmud;    benn    am    §eibe- 

trnnt     ecfdieinen    nunmehr 

an  ben  ©ptgen  feiner  Eurj' 

benabettcn  Steige  uniflf)£ige 

^eßpurputne    ©Ifitl)entrau= 

ben,  fo  bafe  bie  meifen  ^eibe^ 

flächen    unb   bie   troctenen 

Sergge^finge  roftgerglönjeH. 

33flS  Sfufbtü^en  bet  ^etbft. 

geitlofe  nm  ben  Einfang  €ep= 

fember  behinbct  ben  SBeginn 

besaJortierbfteä;  eSiftbie 

3eit  bcr  Obftreifc,  namenttti^  ber  Sitncn  unb  3lepiel,  bet  ^firfic^en 

unb  SSannüffe;  bie  ®etieifaefctber  finb  abgeerntet;  bet  9Btnb  n>ef)l 

über  bie  ©toppein;  nur  SRiiben  unb  Äactoffelpftanjen  bereiten  uod)  in 

i^rem  grünen  Saube  SHo^rjudEer  unb  ©tärteracfil,  um  fie  in  SBurjeln 

unb  ÄnoOcn  auf  jufpei(f)ern.    3m  Dttober  treten  »it  in  ben  eigent' 

lidjen  ^erbft,  bie  3cit  t"«  SSeintefe;  baS  2dub  ber  ®äume  unb 

©tt(iud)et  Uetfätbt  fic!^  je|jt  ganj  unb  gar;  ber  Saublvalb  veniianbeft 

fein  grüne«  ©ewonb  in  feurige^  ®elb  unb  Stotf);  auf  ben  gelbem 

bagegen  grünt  bereits  bie  junge  aSinterfaat.    ©egen  ®nbe  Cttobcr 

ift  ber  ©pfit^crbft  ^erangelommen,  ttie(iä)er  bie  ctfteu  gröfle  bringt 

unb  burc^  ben  Abfall  bcr  übgcftorbencn  Slfitter  in  fdjttiermüt^iget 

SEBeifc    fid|  oufünbigt.    Um  bie  SOIitte  bcö  KoDcmbcr  fte^en  bie 
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Silume  taifi,  bie  SBicfen  atib  @ärten  btumen(eec;  nun  beginnt  bic 
lanflc,  Wenn  om^,  Wie  mir  flefef|en,  nur  fii)einbace  Sln^cjcit  bcr 
SJcgelation,  her  ffiintcr;  mir  (Önncn  i^n  einteilen  in  bcii  5Bor* 
roinlct,  roel[f)er  bic  SBur« 
jeln  md)  anäUeiiitn  lägt, 
^loo\e  unb  $iljc  in  reii^r 
^rui^lenttniäelung  jeigt 
unb  fo  bie  legten  gnnicn 
bcä  uertöfdjcnben  ^ffansens 
lebend  bet|ütet,  in  bcn  eii 
gentlii^n    Sinter,    mo 

aUcd  Seben  in  @id  unb  <Bä}nfx  ru^l,  unb  in  bcn  9}a<^niintcr, 
tDO  bic  ftäubenben  Stä^tf^cn  bcr  ^afelftaube  unb  bic  <Sc^neeg(öcfc()cn 
uns  bic  crftcn  3^'^^"  ^"^  roiebererlrac^enbcn  SJegetotion  bringen. 
9(uf  bicfe  2Seife  mürbe  auc^  baS  93egctationS'3af|r  in  jK6(f  SRonatc 
jerfaßen,  bie  freilief}  ouf  ganj  anbete  Srfd)einungcn  bcgrünbct  finb 
unb  snm  X^il  ouc^  anbere  iDauei  fyibtn  afö  bie  bürgetlit^en. 

III. 
Sä  \)t  (ctcf)t  f,u  erfennen,  ba^  bie  ©onue  bie  llTt)ebeiin  oder 
bicfer  Stfd)einungcn  ift,  uon  benen  bet  ^flansenlalenbcr  unä  filinbe 
giebt.  Sienu  nic^t  burc^  bai  Sidjt  allein  ift  bie  gönne  bcr  Spiritus 
rector  ber  ^flan jentticlt ;  fie  erjeugt  in  i^ren  langfamer  fdjroingenbcn 
Stratjtcn  aud)  SSfirme,  bie  jnieite  bcr  Seben  fc^affenben  Katuttrfifte. 
3;amit  bie  ^flanjenjcÜcn  i^re  Icbenbige  SItbeit  uerrii^ten,  muffen 
i^re  Xf)eitc^cn  in  ißiärmcfc^niingungen  uon  gewifjcr  9öctte  fidj  be- 
finben,  bcbütfcn  fie  cineS  gewiffen  aBfirmcgnibeS ;  ift  biefer  nid)t 
uot^anbcn,  fo  ftet)t  baä  Seben  ber  ^tüm  ftiQ.  (Streichen  jebodi 
bie  9Bärmefd)roingungcn  eine  Sntenfität,  bafe  fie  ben  Duectfifber- 
faben  im  Xt)crmometcr  auf  40 — 45"  C.  fteigen  marfien,  fo  treten 
in  bcn  3'^ücn  aScränbctungcn  unb  fdiliefelit^  ß^tfc&infl«"  fin,  bei 
bencn  ebenfalls  bau  Seben  bemit^tct  mitb;  jebe  ^flanjenjeHe  unb 
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ba^cr  and)  jcbc  ^flaitjc  toirb  gctöbtct,  h)cnn  fic  eine  3^^^  fcing 
einer  Temperatur  öon  45^  auögcfe^t  ift;  nur  bie  mifroffopifc^en 
älgcn,  tt)efrf)c  ben  ©prubelforb  uub  bie  Abflußrinnen  ber  Äarfö* 
baber  unb  ä^nlid)er  3;^ermen  mit  fpangrünen  Rauten  unb  ^ol* 
ftcrn  au^fleiben,  Vermögen  in  einer  immer  gleichmäßigen  3;em^ 
peratur  t)on  me^r  afö  55®  au^juljaften.  SBenn  auc^  bie  meiften 
^Batterien  unb  ^efepilje  fc^on  burd)  ®rtt)ärmung  auf  50  ®  getöbtet, 
unb  SBcin,  Sier  unb  anbere  ©toffe  frf)on  burc^  fo  geringe  Sr* 
^i^ung  öor  biefen  unftc^tbaren  ©c^äbigern  gefc^üfet  ttjerben  fönnen, 
fo  giebt  eg  unter  i^ncn  bod)  anbere  ?lrten,  ttjeld^e  faum  burd)  bie 
©iebe^i^e  Dernid^tet  ttjerben.    SIuc^  bie  bunten  Ueberjüge  beö  Salt* 

unb  Äiefelfinterg ,  ber  ftc^  in  ben 
fod)enben  Duellen  unb  ©eifern  be^ 
^cüottjftoneparfö  in  Golorabo,  auf 
Sölanb  ober  SReufeelanb  in  ©eftaft 
öon  blenbenb  toeißen  SKarmorter* 
^(gc  bcrrot^cn  6c^ncc.       taffen  ober  foraüenartig  intruftirten 

Jüefelfegeln  abfegt,  ttjerben  öon  %U 
gen  gebilbet,  bie  in  einer  Temperatur  leben,  hjelc^e  t)om  Sod^punft 
be^  SBafferö  nic^t  fel)r  ttjeit  entfernt  ift.  *®)  3)ie  braunen  unb  grünen 
2llgen  bagegen,  tt)eld)e  ben  ©c^Iamm  in  ben  Duellen  bc^  §od)gebirge^ 
unb  in  ben  5;iefen  beö  SDZeereögrunbe^  in  unjäl)Iiger  SKcngc  be* 
ttjo^nen,  frifteu  i^r  ganje^  fieben  in  einer  gleid^förmigen  2;emperatur, 
bie  ben  ®efrierpun!t  nur  um  ein  ^aar  ®rabe  überfteigt ;  bie  Äugel* 
jiellen  be§  Haematococcus  nivalis  enttoidcln  fid)  fogar  im  eh)igen 
©d)nee  ber  §oci^aIpen  unb  ber  ^olarlänber  in  foId)er  Ueppigfeit, 
baß  fie  mite  ©d^neefelber  farminrot^  färben.*') 

©ofd^e  Vorgänge  ber  5ßflanienenttt)irfef ung ,  ttjetd^e  nur  burd^ 
bie  ?Irbeit  üieler  auf  einanber  fofgenber  ßeHengenerationen  ju  ©tanbe 
fommen,  wo  bie  ©toffe,  ttjelc^e  jur  SBerarbeitung  gefangen,  erft  in 
einem  längeren  3^itraum  aufgefammelt  h)erben,  Verlangen  nic^t 
nur,  baß  bie  2;emperatur  eine  geh)iffe  §ö^e  erreicht,  fonbem  baß 
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fic  in  bicfcr  §öl)c  and)  eine  fleh)iffe  ßeit  lang  einttjirtt.  ©äuge* 
tl)iere  unb  SSögel  freilid^,  gleic^  bem  3Rcnfd)en,  Vermögen  bie  SBörmc, 
beren  il)r  Äörper  bebarf,  burd)  ben  eigenen  fiebenöprojefe  ju  er* 
jeugen.  äud^  bie  ^ftanjen  erjeugen  bei  ber  9tt^mung  SBärmc ;  aber 
biefe  S(t^mung^h)ärme  ift,  h)ie  bei  ben  faltblütigen  ^^^iercn,  im 
9ingemeinen  ju  gering,  um  bie  SBetoegungen  beö  fieben^  ju  unter* 
l)aften;*^  be^^olb  muffen  i^re  ßcQcn  t)on  Sfufeen  ben  ?(nfto6  er* 
l)alten,  ber  fie  in  bie  erforberlic^en  3Bärmefc^tt)ingungen  ücrfe^t. 
Sn  ber  freien  9?atur  ift  e^  bie  ©onne,  öon  ber  bie  ^ßflanjen  fo 
Sic^t  tt)ie  SBärme  empfangen ;  benn  bie  ^ßflanjen  finb,  tt)ie  h)ir  fc^on 
früher  bemerken,  SKafc^inen,  bie  burd)  bie  ©onne  in  95eh)egung 
gefegt  h)erben,  mie  unfere  S)ampfmafcf)inen  burd^  bo^  geuer  ber 
®tcinfol)Ien. 

SBir  n)iffen,  bafe  üon  ber  ©onne  gteic^jeitig  njärmenbe,  leuc^tenbe 
unb  p^oto^mifd^e  ©tral)ten  au^gefanbt  toerben ;  aber  njä^renb  uon 
ben  pl)otoc^emifc^en  ©tral)Ien  l^auptfäc^Iic^  nur  bie  {(etiotropcn  93c* 
ttjegungcn  ber  ^ftanjen,  Don  ben  leuc^tenbcn  bie  affimilirenbe  3trbeit 
ber  grünen  ^QÜcn  erregt  njirb,  finb  bie  SSärmeftra^Icn  bie  Grreger 
jeglidicr  ßebcnötf(ätigfeit ;  bie  Slt^mung  unb  ber  ©toffmcd)fel ,  baö 
SBad)öt^um  unb  bie  SBcrmcl)rung  ber  3^^^^"^  ^^^  SSorgänge,  auf  benen 
bie  Einlage  unb  bie  ?(uöbitbung  ber  ^ßflanjenorgane  berufen,  finb 
üon  ben  für  unfer  Sluge  fic^tbaren  Sic^tftral)tcn  faft  unabhängig; 
fie  njerben  allein  tjon  ben  SBärmeftra^Ien  bebingt,  bie  jum  aller* 
größten  3;^eit  unfic^tbar  finb. 

3ebe  ^flanje  ift  ein  "J^ermometer ,  bad  feinen  eigenen  5RuII* 
punft  \)at;  unterhalb  biefe^  3^^^  befinbet  fie  fic^  in  Sfölteftarre, 
auc^  h)enn  fie  nic^t  burd)  ben  groft  getöbtet  ttjirb ;  fteigt  bie  3;em* 
pcrotur  ^ö^er,  fo  ertuac^t  fie  h)icber  ju  t^ätigem  fieben ;  i^re  ®nt* 
h)idelung  läuft  im  Allgemeinen  parallel  mit  ben  june^menben 
SBärmegraben.  S)oc^  bürfen  toir  nid)t  üergeffen,  bafe  bieö  SBac^^* 
tl)um  ber  ^flanjen  nid)t  eine  birefte  Ärbeitöleiftung  ber  3Bärme 
ift,  tt)ie  bieö  ium  Seifpiel  bei  ber  SBerlängerung  be^  Cuedfitber* 
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fabenö  im  3;^crmomctcr  bcr  %oXL  ift.  Die  aßärmc  tüirft  auf  bic 
^Pflanjc  nur  ate  ein  SRcij;  baö  Reifet,  fic  löft  bic  in  bcn  QtUtn 
fc^Iummcrnbcn  Gräfte  au^  unb  fefet  fic  in  freie  ^^^ätigfcit,  fic  bc= 
frfllcunigt  ober  l)emmt  i^rc  STrbeit ;  aber  Derfd^iebene  5|Jftanjctt  finb 
in  i^rcn  S^ßcn  ju  t)erfrf)iebcnen  Sa^rcöjciten  in  fe^r  t)crfcf)icbenem 
SRafee  für  bcn  SRei}  bcr  SBärmc  cmpfinbfid^.  9?ur  fo  h)irb  e§ 
begreif lid) ,  baß  bic  nämliche  fiuftttjärme  im  ^erbft  auf  bic  9Sege* 
tation  burc^auö  nic^t  bic  nämlid^e  SBirfung  i)at,  h)ic  im  grü^ja^r ; 
ba§  SBeinreben,  Seigeu*  unb  SDZauIbeerbäume  auc^  im  ©üben  ©uro* 
pa^,  ja  felbft  auf  SDZabeira  i^r  fiaub  im  ^erbft  ücriieren  unb 
h)ä^renb  bcr  SäJintermonatc  fa^I  fte^en,  obmo^f  biefc  bort  ebenfo 
ttjarm  finb,  ttjic  unfere  ©ommer.  Slud)  gegen  bcn  g^oft  tjcr^altcn 
nic^t  nur  t)erfrf)iebenc  ®ch)äci^fc  fic^  ganj  üerfd^ieben;  fogar  bcr 
nämlid^e  SBaum  jeigt  in  üerfd^iebcner  ®nttt)idclung  eine^fc^r  üer* 
fd^iebene  6mpfinbticf)tcit  gegen  bic  nämlichen  Äältegrabe.  93ei 
ftrengcm  grofte  finb  bie  SBäume  unb  @träurf)cr  unferer  3Bäfber 
unb  ®ärten  burc^  unb  burc^  gefroren;  ba§  SBaffcr  auö  i^ren 
3ellcn  frf)eibct  fic^  auö  unb  erftarrt  ju  ©i^nabefn  unb  ©iöblättern ; 
bic  ©tämme  öffnen  fid^  unter  lautem  Jhrac^cn  in  breiten  groft* 
fpaltcn;  bie  tiefte  biegen  fic^  jur  ©rbe  nicbcr;  bie  Särc^enbäume 
in  bcr  Umgegenb  beö  fibirifc^en  Safutöt  muffen  fogar  eine  fi'ätte 
öon  me^r  aU  60^  unter  5RuII  auöl)altcn,  unb  bod)  ertt)arf)en  fic 
im  grü^Iing  unbefc^öbigt  ju  frifrf)em  fieben.  Slber  fobalb  bie 
Shtoöpcn  audgef rf)Iagen ,  ücrnid^tct  ein  furjer  5RadE)tfroft  ba^  junge 
fiaub. 

Umgefe^rt  tjcrtragen  bie  trodEcnen  ©amen  fe^r  grofee  §ifec* 
grabe,  o^ne  bie  Äeimfäf(igfcit  ju  verlieren;  bic  3)ornfträud^er  bcr 
©a^ara,  tt)ic  bcr  perftfd^en  unb  arabifc^en  ©teppen  unb  SBüften 
muffen  in  bcn  Qdkn  i^reö  ©ommerfc^fafcö  eine  Sufttemperatur 
üon  55  ^  überbauem.  '3)ie  ©poren  bcr  ©c^immclpiljc  unb  bcr 
Söattcrien  fönnen  fogar  ftunbenfang  in  fodf)enbem  SBaffcr  öer^arren; 
unb  bodf)  ift  feine  &ttvlxf)x,  bafe  fic  fic^  nidf)t  noc^  nachträglich  todttx 
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cnttt)icfcfn  unb  ücnncl)rcn.  9(bcr  in  au^gcfprofetem  ßuftanbc  tt)crbcn 
alle  bicfe  ^flanjcn,  tt)ic  flcfagt,  fcf)on  burc^  eine  3;emperatur  t)on 
40— 45<>  getöbtet. 

3)ie  ©cobarf)tung  le^rt  un§  femer,  bafe  nirf)t  nur  üerfc^iebcne 
^ffanjen  t)erfd)iebene§  SBärmebcbürfnife  jeigen,  fonbcm  bafe  auc^ 
ein  unb  biefelbe  ^flanje  für  Derfc^iebene  Gntttjidelung^juftänbe 
ucrfc^iebene  SBärmemengen  verlangt,  ^in  Same  feimt,  njenn  bie 
Temperatur  fic^  unter  bem  ®efrierpunft  befinbet;  aber  h)ä^renb 
§afer,  SRoggen,  Äteffe,  .^anf  unb  ©enf  fd)on  bei  1^  fic^  ju  ent= 
njicfeln  beginnen,  t)erl)arren  bie  ©amen  Don  'ilJflanjen  auö  warmer 
.t)eimat^,  t)on  TOai^,  93o^nen,  3;abat,  TOol^n  unb  SJürbiö  noc^  bei 
10^  im  SRu^ejuftanb  unb  feimen  am  beften,  tt)enn  bie  SBärme  auf 
20—25*^  geftiegen  ift.  (Sine  öer^ättni^mäfeig  geringere  SBärme  be* 
anfprud)en  bie  SBurjeln,  eine  l^ö^ere  bie  Slätter,  um  au^  bem 
Änofpenfc^faf  ju  erroarfien;  aber  felbft  tt)enn  im  erften  grü^Iing 
bai^  Saub  bereite  auögefc^lagen  ift,  h)irb  eö  borf)  nirf)t  e^er  grün, 
ate  big  bie  Temperatur  auf  minbeftenö  10**  fid^  gehoben  ^at. 
(Sröfeere  SBärmemenge  bebürfen  in  ber  SRegel  bie  ^ßffanjen,  um  ju 
b(ül)en,  norf)  größere,  um  grüc^te  unb  @amen  jur  SReife  ju  bringen. 

?lber  biefe  SSärmemenge  tann  auf  längere  ober  fürjere  3cit  öer*' 

t^eilt  fein;  gefegt,  jur  ©ntmicfelung  ber  Stützen  bebürfe  eine  ^flanje 

100  SBärmegrabe,  fo  fönnen  biefelben  \f)x  in  jel)n  Sagen  jugetl^eitt 

njerben,  menn  fie  im  S^ageömittet  10**  empfängt;  ttjenn  aber  bie  mitt* 

lere  Sage^temperatur  20**  beträgt,  njirb  fie  fd)on  in  fünf  S^agen  i^re 

SSärmeration  erhalten  f)aben,  unb  bem  entfprerf)enb  njirb  aud^  bie 

Stütze  fic^  in  festerem   i^aü  in  boppelt  fürjerer  Qüt  entfalten 

fönnen.    3)aB  bem  fo  fei,  erproben  njir  aUjäl^rlid)  burc^  baö  ®j* 

periment,  menn  wir  .^l)acint^en  im  SBinter  jum  93lü^en  bringen; 

bie  SBurjeln  brechen  aug  bem  S^^^^^^fl^tt^  ^erüor  unb  h)ac^fen 

fräftig  au^,  aud)  toenn  toxx  biefelben  in  ber  niebrigen  Temperatur 

unferer  Leiter  (etttja  9**)  belaffen;  aber  bie  93lätter  unb  fpäter  bie 

3ilüt^en  treiben  erft  auö  in  ber  'iemperatur  unferer  SBo^njimmer 

22 
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(18 — 20^);  bic  buftigcn  95(üt^cntrauben  erfreuen  ung  bann  fc^on 
am  ^[nfang  bcö  Sa^reö,  h)ä^renb  bic  im  Söoben  bc^  ®arten^  bc^ 
laffenen  3^^^^^^«  ^^^^  Stützen  crft  im  SDZai  entfalten,  ttjenn  Srbc 
unb  fiuft  im  freien  Don  ber  ©onne  ebenfo  ^od^  emjärmt  finb,  toic 
burrf)  bie  ^eiäeinriditungen  in  unferen  SBo^nungen.  .  Stuf  biefelbc 
SBeife  treiben  bic  ®ärtner  mitten  im  SBinter  Xutpeu  unb  STOai* 
glöcf d^en,  SRofen  unb  ^lieber ;  felbft  bie  S'irf d^cnblüt^en  öffnen  fic^, 
njenn  man  bcn  abgefc^nittcnen  unb  in  SBaffer  gefteHten  ßnjcig  im 
SBinter  ein  paar  ZaQt  im  ttjarmen  3^"^^^^  ^ält, 

®enaue  SReffungen  ^aben  un^  belehrt,  ba§  alleö  SBac^öt^um 
in  ben  ^ftanjen  erft  bei  einer  Xemperatur  anhebt,  bie  mir  ate  bie 
untere  ©renje  ober  aU  3Kinimum  ber  toirlfamen  SBärme  bejeid^nen ; 
bie  ©ntttjicfelung  frf)reitet  um  fo  rafc^er  öor,  je  ^ö^er  bie  ^^emperatur 
fteigt,  aber  nur  bi^  ju  einer  gettjiffen  §ö^e,  bem  Optimum,  tt)o  bie 
^flan jen  ftc^  am  f cf)nellften  entfalten  unb  iüarfifen ;  ttjirb  bief eö  über* 
fc^ritten,  fo  nimmt  bie  SBac^öt^umöenergie  h)ieber  ab.  99ei  einer 
Temperatur  t)on  40 — 45  ^  ber  oberen  ®renje  ober  bem  SKajimum, 
tommt  nid)t  blofe  bag  SBad^öt^um,  "fonbeni  überhaupt  alle  Seben^* 
t^ätigfeit  jum  ©tillftanb,  bie  W^^ä^  Derfinf t  in  SBärmeftarre ;  bei 
längerem  9Sertt)eiIen  in  biefem  burc^  bie  übermäßige  SBärme  ^erüor* 
gerufenen  ©d^eintob  ftirbt  fie  ttjirflic^.  gür  bic  meiften  ^flanjen  ber 
gemäßigten  3one  liegt  baö  Optimum  bei  ungefähr  30^,  baö  5Kayi* 
mum  bei  40^.  Sebod)  finb  biefe  Äarbinalpunftc  ber  nü§lirf)en  SBärme 
für  öerfrfiiebenc  ^ßflanjen  t)erfrf)ieben,  unb  baö  ift  mit  ein  ®runb,  toeö* 
l)alb  bie  gtora  ber  5;ropen  üerfd^ieben  ift  Don  ber  ber  gemäßigten, 
unb  biefe  ioieber  Don  ber  ber  falten  3one.  Stber  aud^  in  ben  Der* 
fc^iebenen  Sauren  ^at  bie  ungleiche  SSert^eilung  ber  ©onnennjärme 

jur  S'^^S^f  ^^6  ^^'  ""^  i"  ^^^  f^^i^tt  9?atur  bie  iSntn^idEefung  ber 
5Begetation  große  9Jerfd^icben^eiten  jeigt;  nur  h)enig  Sa^re  fönnen 
it)ir  alö  Siormafja^re  bejeic^nen,  in  benen  bie  ©ntmidCelung  ber 
^flanjentt)eft  ben  mittleren  S)urd^frf)nitten  burrf)ge^enbö  entfprid^t. 
3n  ber  Siegel  bleibt  fie  in  bem  einen  SRonate  mel^r  ober  toeniger 
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jurücf,  iDö^rcnb  fic  im  barauf  folgcnben  baö  SScrfäumtc  nid^t  6tofe 

nacfi^olt,  fonbcm  aud)  fd^nell  einen  SSorfprung  gegen  baö  9J?itteI 

erreirf)t ;  unb  bringt  umgefe^rt  ein  ungenjö^nlid)  milber  SBSinter  eine 

Dorjeitige  Sntttjidelung  ber  grü^üngöpflanjen,  [o  tritt  in  ber  SReget 

im  äprif  ober  2Kai  ein  längerer  ober  türjerer  ©tiUftanb  ein.    ®§ 

ift  eben  bafür  geborgt,  ba§  bie  93äume  nic^t  in  ben  ^immet  road^fen, 

unb  jh)ar  baburc^,  ba§  nac^  jeber  ungenjö^nlic^  ttjarmen  SBitterung, 

njeld^e  bie  'i|Jftanäen  plö^Iid),  oft  ftc^tbar,  ^ert)ortreibt,  früher  ober 

fpäter  ein  SRüdCfd^tag  eintritt,  ber  na(S)  ber  SDZitte  beö  ©ommerö 

fc^lie^Uc^  SlUeö  ttjieber  inö  ®{eici^gett)ic^t  äurücffül)rt.    ^a^er  trifft 

bei  unö  bie  (Smte  faft  alle  Sa^re  jur  felben  Qnt,  mögen  auc^  bie 

(Sntttjidelungöjeiten  be^  erften  grü^lingö  um  SKonate  auö  einanber 

liegen. 

9ruö  feiner  |)eimat^,  ben  glürflid^en  3nfeln  ber  ^^ropen,  nimmt 

alljälirlirf)  ein  SReifenber  feinen  SBeg  naä)  bem  SRorben.    D^ne  ^a§ 

unb  ?ltfrebitit)  manbernb,  mirb  er  überall  mit  Subel  begrübt  öon 

ben  fe^nfud)t^t)oll  auf  i^n  ^arrenben  9?ölfern.    Ueberall  toerbcn  il^m 

Slumen  auf  ben  SBeg  geftreut ;  eine  Sapelle  Don  frö^licf)cn  SSogel* 

ftimmen  begleitet  il)n.     ©r  reift  bequem  unb  langfam;  bie  alte 

9ieirf)öpoftfcl^necfe  fönnte  i^n  überholen;  jeber  ©fenba^njug  läfet 

it)n   im  ginge  jurücf;   ein  rüftiger  gufegänger  Dermag  mit  i^m 

@cf)ritt  ju  galten;  man  nimmt  an,  bafe  er  täglicf)  im  35urcf)fc^nitt 

nur  etnja  30  Kilometer  bem  Siorbpol  jw^cinbeVt.    SBenn  biefer 

^ocf)gefeierte  SReifenbe  —  ttjir  meinen  ben  grü^ling  —  Gnbe  Sanuar 

t)on  ?lfrifa  norbmärtö  nac^  Stalien  aufbrid^t,  fo  tommt  iüo^l  6nbe 

9Kärj  ^eran,  e^e  er  ®eutfcf)lanb  erreicf)t;  im  SD?ai  erft  gelangt  er 

nac^  Sd^tveben,  unb  im  Suni  f)at  er  noc^  nic^t  bie  noüDegifcf)e 

Äüfte  beg  (Siömeerö  erreicf)t.    Dabei  ift  feine  3;our  eine  ^ödE)ft  un* 

regelmäßige;  oft  Denoeilt  er  mod^enlang  in  einer  ®egenb,  of)ne  üor* 

märtö  äu  fommen;  bann  bricht  er  plö^lid^  auf  unb  fuc^t  burd^ 

befd)leunigte  ®efcf)h)inbmärfd^e   ba«  SBerfäumte   einjuf)olen;    nicf)t 

feiten  mufe  er,  burcf)  bie  Ungunft  beö  SBetter^  Vertrieben,  ben  JRüd« 

22* 
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jug  antreten,  unb  crft  \p&tvt  feljrt  er  miebet  jurürf,  um  feinen 
Sßjeg  nac^  Siotben  fortjufe^en.  3;er  ^flanäcnlolenber  ift  bnä  3:age' 
buä)  beS  i^iü^Hngä,  baS  feine  9{eiferoute  entf|ö(t;  tnbem  nie  bew 
felben  für  jeben  Ort  erraittefn,  werben  mir  nic^f  nur  in  ben  ©tonb 
gefegt,  ber  9Biffcnfc^aft  rocrt^BoIIe  SJienfte  su  Iciften,  fonbem  roic 
toerbcn  aud)  rdc^Iicfi  be(o(|nt  burd|  ben  eblen  ®enu^,  ben  eine 
[iefwDoUe  SBerfenlung  in  bie  fdjaffenbe  91atur  bem  Kuge  toie  bem 
©cmiit^  bereitet.") 


©rläuferungsn- 


')  (6.  313.)  3)a]^cr  fommt  c^,  baö  im  l^o^cn  9iorbcn  bic  4)cerbcn  üon 
9lofd)udoc^{en  unb  9lennt^tcren  nod^  unter  bent  ©c^nee  in  ben  übemintem« 
bcn  ÖJräjern  i^r  JJuttcr  pnbcn. 

-)  (@.  313.)  %n6)  bicje  ©inrid)tung  bient  bcr  Snlcftenbcfrucfttung ;  benn 
in  bcn  falten  ^^agen  bed  jungen  (Jrü^lingd,  njo  nur  roenig  S^leften  jc^ttjärmcn, 
fönnen  bie  ^lüt^en  um  fo  me^r  auf  ^nfeftenbejuci^  rechnen,  je  weniger  fie  burd) 
bad  2anb  üerbecft  n^erbcn. 

^)  (6.  313.)    Galanthus  nivalis,    ©d^neeglöcfd^en. 
*)  (®.  314.)    Eranthis  biemaÜB.    Winterling. 

*)  (©  314.)  Leucojum  vemum,  grogeS  @d)neeglöcf(^en ,  ^otenblume; 
bei  ^^eop^raftoS  ^eigt  bie  $Iume  Xtvxoioy. 

•*)  (6.  314.)    Helleboras  niger.    ß^riftblume,  S^iieftlDur^. 
')  (©.  314.)    Tussilago  Farfara.    4)uflatti(^. 
**)  (S.  314.)    Equisetum  arvense.    Slcferfci^aci^tel^alm,  ^uroocf. 
")  (8.  314.)    Dapbne  Mezereum.    SeeHer^aU,  ©eibelbaft. 
•«)  (8.  314.)    Syringa  vulgaris,    glieber. 
")  (©.  314.)    Comus  mas.    ÄorneIfir|d)e,  gelber  4)artriegcl. 
'*)  (S.  314.)    Hepatica  triloba,    iJeberblümd)en. 
»«)  (@.  314.)    Scilla  bifolia.    »lauftern. 

")  (@.  314.)    Pulsatilla  vulgaris,  pratensis,  vemalis,  patens,  ^c^enjd^eflc. 
**)  (@.  315.)    Corydalis  cava.    ^o^lnjur^. 
*•)  (6.  315.)    Pulmonaria  officinalis.    ßungenfraut. 
'')  (@.  315.)    Viola  odorata,  SWäraüeilc^en ;  gleid^^eitig  blühen  aucft  bie 
gerucf)lo|en  ^unb^*  unb  SBalbüeilc^en  (Viola  canina  unb  silvatica). 

'**)  (©.  315.)  Drabavema,  ^ungerblümd^en;  Cardamine  pratensis,  SSHefen« 
jd^aumfraut. 

^^)  (®.  315.)    Anemone  nemorosa.    SBinbröiSc^n. 

*^)  (@.  315.)    Bellis  perennis.    OJänfeblümd^n,  aRa6Ueb. 

'-*)  (6.  315.)    Primula  elatior  unb  offidnalis.    ^immeljc^lüffel. 

'^*)  (6.  315.)    Gagea  lutea  u.  a.    (SJoIbftern. 

-')  (6.  316.)   Ulmus  campestris,  gelbrüfter;  ülnius  eflFusa,  giattcrrüjhr. 
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^)  (©.  316.)  Ribes  GroBsularia,  @tQrf|cIbccrc;  Ribee  nibnim,  3o^anni^ 
beere. 

'*)  (6.  316.)  Acer  dasycarpum.  3ottenfrurf|tiger  ^ll^om  au^  ^lorbamcrifa. 

^)  (@.  317.)  Acer  plataooides,  6|)t^a^om ;  Acer  Pseudoplatanus,  ©crg- 

*')  (©.  317.)  Fraxinus  excelsior,  @fc^e;  Fraxinus  Oraus,  9Kannaef(^e. 
^aS  SKanna  tüirb  in  ©icilien  burd^  9tinbcnein|rf|nitte  in  bie  Slcftc  bcr  SRanna- 
e(d)e  gewonnen. 

*®)  (©.  317.)    Sambucus  racemosa,  S3crg^oIIunbcr ;  S.  nigra,  ^ollunber. 

^)  (6.  318.)  Amygdalus  communis  9RanbeI,  Amygdalus  persica  ^prfijc^, 
Prunus  armeniaca  ^(prifojc,  Prunus  spinosa  ©c^lcl^e,  Prunus  avium  ©üßfirfc^c, 
Prunus  Cerasus  ©Qucrürfd^c,  Prunus  domestica  S^tt\ö:^c,  Prunus  insititia 
Pflaume,  Prunus  Padus  ?l]^Ifirf d^e,  Pirus  communis  93irn*,  Pirus  Malus  5lpfelbaum. 

^)  (©.  318.)  Aesculus  Hippocastanum.  @rft  üor  200  Qal^ren  Ijai  bie 
9to6!aftanic  i^rcn  ©injug  in  bie  ©arten  @uropag  gehalten;  l^eu^utogc  giebt  eS 
faum  ein  ^orf,  tt)o  biefer  prörfitigftc  aller  33öume  nirf|t  in  Alleen  ge^flanjt  ober 
aU  einzelner  ©d^mucfbaum  auf  ^läfcn,  in  fjrieb^öfen  ober  in  öffentlid)en  an- 
logen jeinen  fül^Ien  @rf|otten  j^enbet ;  er  ftettt  mit  feinem  im  ^Iter  moffig  bicfen, 
fd^roubig  gebrel^tcn  6tomm,  feinen  im  S3ogen  njeit  au^greifenben  tieften,  feinen 
mächtigen  ^lattfäc^ern  unb  feinen  ^rangenben  SSIüt^enftrSußen  eine  frembartige, 
tropifdf)e  gorm  bar,  bie  unter  unferen  S3äumcn  feine  SSerttJonbten  l^at,  beten 
nöc^fte  (Bipptn  auf  bem  ^ünala^a,  bie  meiften  in  ^Imerifa  roo^nen.  3)ie  erfte 
SRoöfaftanie  würbe  1576  öon  bem  großen  S3otani!cr  unb  faiferlirfien  Seibar jt 
(Stufiud  ^u  ^ien  au$  einem  8amen  gebogen,  ben  i^m  ^.  D.  Ungnab,  laiferl. 
SntemuntiutS  bei  ber  ^o^en  Pforte,  au^  ^onftantino^cl  mitgebrad^t  l^atte:  al§ 
(Slufiu^  1588  SEBien  öerlieg,  tnar  fie  ju  einem  ftattlid^en  S3aum  l^erangemadCifen, 
^otte  aber  nod^  nic^t  geblüht;  erft  1603  erhielt  (£Iufiu§  einen  blü^enben  ^aftanien*- 
^weig  aud  ^ien.  ^n  $ari^  würben  bie  erften  ^aftanienbäume  auS  @amen  Don 
ftonftantinopel  erft  um  1615  im  Jardin  du  Roi  (des  plantes)  unb  im  Sufembourg«- 
garten  gebogen.  )ßon  wo^er  aber  bie  3:ürfen  bie  SRoßfoftanie  in  bie  ÖJarten 
Don  6tambul  eingeführt  l^aben,  wiffen  wir  nic^t.  3)er  tjerbienftüolle  ©rforfc^et 
ber  griec^ifd^en  fjlora,  $rof.  Dr.  ö.  ^elbreid^  in  %tf)tn,  i^ai  aöcrbingö  im  3al^re 
1879  auf  ben  4)od^gebirgen  üon  9lorbgried^enlanb ,  2^effalien  unb  (g^irud  in 
felfigen  SBalbfc^luc^ten  SRoftfaftanien  angetroffen,  bie  in  ©efeUfd^aft  öon  wüben 
92ugbäumen,  ^atanen,  (Sfd^en,  Sieben  unb  ^oQotannen  wilb  wud^fen.  ^uc^ 
Dr.  Stlfreb  ^^ili^pfon  \)at  bie  9to6!aftanie  im  fjrü^ja^r  1894  auf  bem  gan^n 
3uge  bei^  mittleren  unb  nörbUd^en  $inbud,  Don  ber  türfifd^en  ©ren^e  bis  ^inab 
nad^  ^etolien  unb  ^ur  Dtta,  anfd^einenb  wilb  in  fd^attigen  ^albfd^Iud^ten  in 
ber  ^ö^e  öon  600—1300  m  ^iemlic^  ^Äufig  gefunben  (S^Jaturwiffeufdi.  SBod^en* 
fd^rift  1894).  ^elbreid^  zweifelt  nirfit  baran,  baß  ^icr  bie  wirflid^e  ^eimat^ 
ber  9logfaftanie  fei,  unb  bag  Don  ^ier  bie  ^ür!en,  DieQeid)t  fc^on  Dor  i^nen  bie 
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^t)5ontincr,  bcn  33aum  narf)  ftonftantino<)cI  tjcrpflau^tcn ;  alle  neueren  ^otanüer 
ftimmen  il^m  barin  bei. 

©leicöwo^l  l^alte  id^  e^  für  unmöglich,  baft,  wenn  c^  wirflit^  jd)on  im 
%\tcxti)nm  in  ben  Gebirgen  be«  «ßinbu«,  ber  Oeta,  be^  «ßelion,  be«  Dt^rt)d 
aiofifaftanien  gegeben  ^ötte,  fie  bem  ©d^orfblicf  ber  ©riechen  unb  il^rer  "^lad^ 
folger,  ber  9lömer,  entgangen  jein  fonntcn ;  öon  einem  burd^  bie  ©d^önl^eit  unb 
(5igent^ümlid)!eit  feiner  S3e(aubung,  feiner  ^lüt^en  unb  fjrücftte  fo  auffallenben 
S3aum  ^ätte  fid^  unbebingt  eine  ^lad^rici^t  in  bcn  botanift^en  ober  geogra^j^ifd^cn 
Sd^riften  ber  Alten  finbcn  muffen;  aber  bid  ^um  ga^re  1565,  wo  äWattioIi  einen 
gruc^t^weig  au§  ßonftantinopel  befd)rieb  unb  abbilbete,  ift  ble  8flo6!aftanie  böttig 
unbefannt. 

@c^on  bie  üon  ^elbreirfi  im  ß^elibonigebirge  beobad^tete  ÖJefeßfcftaft  ber 
Ütogfaftanic  mit  iRu^bäumen  unb  Platanen  mu^  33ebenfen  über  i^r  urfprünglic^ 
roilbe^  ^orfommen  erroecfen,  ba  beren  europäifd^eg  JJnbigenat  gewiß  nirf|t  außer 
Zweifel  ift.  ^Ifreb  $^ilit)pfon  ^ä(t  bie  aud^  t)on  i^m  in  ben  Kälbern  bed 
$inbu^  beobachteten  wilben  Ühigbäume  nid^t  für  ein^eimifc^,  fonbern  für  Der» 
wilbert,  gleidf)  ben  in  biefen  SBälbern  üerbreiteten  wilben  SBeinreben;  ebenfo 
gut  !önnen  bie  SRogfaftanien  Derwilbert  fein,  bie  fic^  ja  fogar  in  unferen  $ar!en 
felbft  au^fäen.  SBenn  ^elbreic^  unb  nad^  i^m  ^gler  unb  @c^raber,  gegenüber 
§e^n  (Kulturpflanzen  unb  4)au3t]^iere.  6.  9lufl.  ©erlin  1894.  ©.  387)  ben 
3:^eop^raftod  atö  S^^Q^^  ^^för  aufrufen,  baß  biefer  bereite  wilbwat^fenbe  ^^iuß- 
bäume  in  ben  griec^if d)en  unb  ma!ebonifdf)en  ®ebirgen  erwähnt,  fo  ift  bagegen 
?iVL  bemerfen,  baß  2:^eop^rafto3  biefen  S3aum  an  einer  Stelle  (Hißt,  plant.  Ill 
2.  3,  4)  OU^brÜcflic^  al^  bcrWilbert  (i^ayQioi  fityoy  —  oaa  ztHy  rifAiQovfÄiytoy 
zvyxayii  ayqia)  be^eic^net,  an  ber  ^weiten  ©teile  (Hist.  plant.  III.  2,  1),  wo 
er  ben  9lußbaum  (xdgvoy)  unter  ben  in  bcn  ©ebirgcn,  nid)t  aber  in  ben  (Sbenen 
9Rafebonien§  roac^fenben  Säumen  aufzählt,  fultibirte  unb  milbe  Wirten  nid^t 
befonber^  frfieibet. 

^ad)  meiner  9Keinung  muß  bie  wa^re  Ur^eimat^  ber  9ioßfaftanie  nod) 
fo  lange  al3  problematifc^  gelten,  al^  nid)t  au«  türfifc^en  ober  perfift^en  Quellen 
au^emittelt  ift,  üon  wo^er  bie  gröberer  Äonftantinopel«  bie  ©amen  ber  Säume 
belogen,  bie  bie  3Biencr  ©cfanbtcn  in  ben  ©arten  beS  SoiSporug  bcrounbcrten. 
2)aß  fd^on  in  btj^antinifd^er  Seit  bie  9ioßfoftanie  in  Äonftontinopel  angepflanzt 
worbcn  fei,  ip  barum  unwa^rfd^einlic^,  weil  fid^  nod^  gütigen  SJHtt^eilungen  bon 
^^5rof.  Slid^arb  görfter  unb  bc  Soor  feinerlei  9lad^rid^t  über  biefen  Saum,  aud^ 
nid)l  ber  ^ame  {Innoxaatayoy  ober  dyQioxdüTttyoy)  bei  ben  S^Zöntinem  finbet. 

'**)  (©.  318.)  Syringa  vulgaris.  3)icfer  l^eut^utage  in  ben  entlegenften 
Sauergärten  allberbreitete  ©trauc^  wirb  ^uerft  1554  unter  bcn  9iamcn  ßiloc 
Don  bem  ßeibar^t  ber  Äoifer  Äarl  V.  unb  fjerbinanb  I.,  ^eter  SlnbreaiS  aRottioIi, 
bef d^rieben  unb  abgebilbct ;  bod^  ^otte  biefer  felbft  il^n  bamatö  noc^  nid^t  lebenb 
gefe^en,  ba  ber  ©traud^  erft  fur^  borl^er  burc^  ben  !oiferli(^n  ®cfonbten  bei  ber 
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^o^en  Pforte,  SCugier  be  ^udbecq,  aud  ßonftantinopel  nad^  ^ien  gefc^icft  toorben 
war;  in  21frifa,  wo  er  fef|r  l^öupg  üorfam,  ttjurbe  er  Seringa  genannt;  JÜinne 
gab  biejem  ^J^amen  burd)  bie  Umlautung  in  ©^ringa  einen  flaffifd^en  ^nftric^, 
obwof|I  ber  f^Iieber  im  ^Itert^um  unb  äRittelalter  unbefannt  mar.  (Srft  gegen 
(Snbe  beö  XVI.  Qal^rl^unbcrtd  mar  S^ringa  in  ben  meiften  beutfc^cn  @ärten 
^n  finben  (t>gl.  Ätaud,  ©efc^ic^te  ber  $flan^eneinfü^rungen  in  bie  euro))äi{c^en 
botanijd)cn  Ü^drten,  i^eipi^ig  1894,  @.  8).  ^a^er  begebt  dtic^arb  Sßagner  einen 
?Inac^roni^mud,  mcnn  er  in  ben  „SReifterfingern*',  bereu  ^anblung  er  nad)  bem 
^eytbud^  „um  bie  SWitte  be^  XVI.  3a]^r^unbert§''  ücrlegt,  am  ^aujc  befl^  ^and 
Sac^^  in  9iümberg  ben  S^^^ber  am  3o^anniöabenb  (23.  SwnO  «lo  milb,  |o 
ftarf  unb  öott  buften"  \&^t ;  fic^erlic^  üerftögt  er  aber  au(^  gegen  ben  ^Pan/jen- 
falenber,  ba  8^ringa  im  9Rai  blüf|t  unb  Slnfang  Quni  bereit«  üerblübt  ift.  6elbp 
wenn  mir  unter  „'Slichcx"  ben  ^ollunbci:,  Sambucus  nigra,  oerftel^en  moüten 
(»gl.  ©.  35),  beffen  fober,  an  bie  Shranfenftube  mal^nenber  ©lüt^engerucö  fAmerlidj 
al«  ,,milb,  unb  ftarf''  gepriefen  merben  fann,  fo  ift  beffen  Sottblüt^e,  bie  oon 
C^be  9Rai  bid  ^(nfang  ^uni  faßt,  um  3of|anni  fc^on  lange  vorüber. 

'**)  (S.  318.)    Sorbus  aucuparia.    Sberefrfie. 

*•)  (3.  318.)  Pinus  silvestrie  Sfiefer,  Abies  alba  $annc,  Picea  excelsa 
ari*te. 

•*)  (S.  319.)    Convallaria  majalis.    SRaiglöcfc^en,  ©pringauf. 

**)  (3.  319.)    Polygonatiim  officinale.    ©alomondfiegcl. 

•")  (6.  319.)    Asarum  europaeum.    ^afelmur^^. 

*')  (3.  319.)    Asperula  odorata.    SBoIbmeifter. 

**)  (3.  319.)    Cj-tisus  Labumum.    ©olbregen. 

^)  (3.  320.)    Philadelpbus  coronarius.    ^feifenftraud),  milber  g^^ntin. 

**•)  (3.  320.)    Sambucus  nigra,    ^oflunber. 

**)  (3.  320.)    Robinia  Pseudacada.     9lorbamerifanif(^e  ^ta^ic. 

*•)  (3.  321.)    Altbaea  rosea.    ^appelrofe. 

**)  (3.  322.)    Colchicum  autumnale.    ^rbft^eitlofe. 

")  (3.  327.)  ^on  anberen  8rorfd)em  merben  bie  tjon  un«  f)ier  gegebenen 
CHnt^eilungen  hc^  $flan^enfalenberd  anberd  abgegreu/^t  ober  benannt.  I^rube 
unterfd)eibet  1896  fedj«  3a^re<iiieiten  ber  t^ätigen  S^etatton:  ©orfrül^ling, 
oon  ber  iBIütl^e  be«  3<4necglödd)en«  bi«  p  ber  be«  gelben  ^rtriegel«;  i^alb« 
fnlfiling,  bie  ^lütbe^eit  ber  Cbftbdume;  !6oafril^Iing  bi«  ^um  93eginn  ber  SBeiB* 
bomblütbe:  Jrübjommer  bie  h^x  ©lüt^e  ber  l'inben  unb  fiilien;  ^odjfommcr 
bie  a"r  ^f ti^^i^i^n^^  ""^  ber  ©lütbe  be«  ^eibef raut« ;  fdjiieftlid)  ^erbft,  ber  bi« 
^uml*aubfatt  reicht;  bicran  fd)lie6t  fidj  ^orminter  unb  fBintcr.  (Xeutfdjianbe 
^flan.Kugeograpl^ie,  I.  3.  438,  mo  aud)  aUe  auf  ba«  SerbältniB  ber  Temperatur 
ijur  i^flanjencntmidelung  be,^üglid)en  Saugen  eingebenb  ermogen  merben.) 

(fflon  3bne  (5?aturmiffenfd)aftUd)e  üHunbfdjau  oom  27.  Januar  1895) 
untendKibet  fieben  „p^dnologifc^e  Sö^red^ieiten,"  bie  er  forgfältig  d)arafteririrt : 
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t^or^iubhna    hf  \ux  f^lutbr  Ni  fVlMuiirii.  vStnüublin.)    hu«  «um  :Hufblübni 
Nri  flpfrlNiumr  .  t^cUtrüblina    h#  um  Aufblubrn  Ni«  («tltl^Irl)fnf ,  Nr  VSbrr 
rictM-  unb  Cutttr  ,   fVübipmmrr    bif   (ur  ^luibr  brr  t^inirbr  .   viKtiiomma 
bi^  IUI  («ktrnbrrmtr  .  rlrubbribft.  bir  ;irit  bei  r>ru(btrriif,  (vibn.  bri  3i)luH 
N-r  tU-qrtaiti«n   bi#   (um  VaubMQ     IVii   idKtnrn  inbrh  bir  Don  mii  btri  auf 
.KftrUtrn  \tbn  Iratobrit  hinMmiliil)  duiiafirriftiidi,  um  iir  trti(ubattrn 

•       3     <■>  ♦    rc«  i<i  i    <*    »üi  <«iri^ldu  bei  '•  Üvxxl  bri  Ida  bt*  artbrn 
XMTüirqrl.   irril  biHa  f^um  im  IVttirl  pc»n  wv^U  ,^abi<-ii  an  birüm  Xdi)r  in 
<^l;:!bf  tit«     im  ,liihif  1-V«  tiiit  btruUv  t*lüibf  !•    I^iK  ^lübcr   am  .»"  IKiin 
;::ir  \n\  ,lJbif   Ih'.*«   J'i  Lmc  iiOtfr  n:i    jm   .•■•    flpril  .  ü»  Nifi  b«  rpifliaum 

!h:.:!     nittürtfü    ^'.utlnrü.n    »::n     .'-     ,^ii!t'.       jmi     M::Iirftf:i     :Ü    itr    t-»-.*    dm 
I.     .V.::i!    ii«b    *?i!'.    'is'.tfil»:^    l*".!   »im   .'    ,V:I:   .'.irt.'.fMut;: .    Ni    rlMdidum  bf 
ti.i.;:  :iHi   r»  id;c 

'Hr.vImJn*..K .  b:ii.1)  mr!Mrir  «Vitiir  *i«!:K*<'Wt  ^^roisi.ti tu  11.^11  ubci  b'.c 
V;:'tn-  >f(ti:!t.i^'*Uf:rM  Ni  t'*>J*iu:t  titittr  tibon  Vtinii  tu  rtbiwNr:!  iHtaiildfil  unb 
IM  irnrni  *  il- ii<l  ir.  .r;.  H- r  ••  1  |.».ili«  ii«i«"  l.'V>  b(4ibr'.!r!  T'.<  lxiu*bit<tirn 
v(i\Niif.:ii.}i:i  Ni  |!:'.f:  unb  t^tldiiuiüwi!  in  ibirn  f^riKbuni^iii  ui:  t^ikrmr 
II :'^  tii  tuud  ,Uii  Jin  aiUMbtidiiirn  PiMi  b<m  t«rUit(tKn  iidtiftifri  C.urtrlrt  ftubiil 
iv«-:N:t  uiTi  ^lr  Ciit"!iiMt-iMi  unb  fWiii!viiu;*..i  N'i  .lu«  btf  ;abitutv  fiiMflrUun^ 
bu*r:  C:*tviiuin.;i:i  ,;ri].1);r!r:i  .pbiini>UMt*(t>«:i  f^t'i'battilun.Kn"  babrn  tidi  in 
Li»li:ri  .t:  UM\  ,^t\l*A\  im  ^^lt^tl.ln^  i»i»i  flllrn  Ni  i^irnmri  "tiriftti^i  x<i 
w. :■:'.'  vvwm.in!i  ul:^  bi-'un  : «Im Irr  Vj^iv:  .Vn:f  ^rr  iiiiMitiii  <inbir:M|f  MiriMbrn 
r  ■4  i?»i:tti  \Mll'<ll  <^*fb  *iinb  üi  Nji  b»i|ir;i  Curd::  N »  "fkOoiP- 
♦!.' :  I»::*  Nu:?  .^^^:  »■•■  uSrtt» •..;!.  sil^ull  :ftH'::N  fl:.;rti  j:  JirrUKidlurrn 
i;:'t    .        .'      •*■■       ;:i;m       k!;«      i';.!;r.Si     iri.'*    i»'!:'    :fV::V:f    ItiSiti..}.    .iu<   bnii 

z./.r:    '.  :r■^:•.^.    JV:    rüi.ti   '.f-i.    ih'.:'i?fl   "«■*   N?;    ^.:'*r:     ;;:*.;.'.!' .Nn   wiib 
,";  :    ,"1  ■    :i'».,ilf::    L..:»..»:i    l'*v;    •  -'       v;:!."    »i     ri;i    ".     ii    '.S.;.:-.        \    n:.jiti>  11 

•  Ir  ..  .!.:i-  .1.1  •.;:...  ..  >  ii!.  f  I  .  *.*  ■  ».  ^-  !  i».  t.  !  |.  f  •}  f.ii/-  I  >  «ti.  J.. 
^•..  .:  >  .ri.  ^  ■•  tiiiiii  llf|-  r*  \^  i»;..f»^t.  ii  !-•  II*'  .1::.?»  b:r  «lulKUn  <W 
.;•.■.. t !..::.; I IT    ..St    fll.ji::   1:'    tK:Un    C.nf **,(:*.    lUMniniriti^rtti::!    ^l:'^ 

r     '    l       I'.c  vJ;l•*^•  ::*'!;   t».:i  i*\".N:»»fi.,*lb  unb  J::Nfr::!  t^i^idiU^ii^tiriii 
:''..i      .:.:*    N:::  Ci-Mn.::i:r:     Ni    N)>*  .Amiu:«    l'>':Mi«r j;ildnb   utv::^.;fit.  diiiifl    bri 
V?  .       :.■■;.■    i-  •  :ii.:Ij::   'Al.jf    N^   i'.i'i.jin    f  .^:ut    r.ixti  fiiif   ma:!  :-.|Ml!i.|f   fll^cn 
»     .  .  V;.-.' t»i-       f*»'i'v.Ni'    if*.!  t:.il:-.i    Mt    ^1f»fI^r    .!u,b    im    iibrnrlilMtiri 

:- :  o.  r.  ?.     ?:.    r  •-     .11!:. -.N  '•Vi-n    r.'.srfirnb  bc*  .;i.Mirfii  Jb<".:#  bf*  .^dbrr« 

••       i  .V:   N:'.   l'rbibu^iit  Ni   f^i*|jnif  ii-tib  .srKilfN-a.   NiVi  bif 

:..;.?    Sü  Mj- ;  •.■•itki'Ni  i'*l.iiuriiM!Mrii  n•l(^K>r1^^alr  IrnUvr.iliirribi^bunii  b^A- 
V.  ii;:.'. ;:      .ViN-*u:i   Ktuy.  bir  v!ibt(iun4  N-i   ivt  brr  IVaUbrinlunq  Aba 

<-.:i.:::b<i    iul*)*|(iifn  i%inriirnmltii||r.   baii  bir   buidi  1llbmuii4  Mn   tbnni  a- 
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l^o^en  Pforte,  SCugier  be  ^uiSbecq,  aud  ^onftantinopel  nad^  Sßien  gefditdt  toorben 
war;  in  $lfrtfa,  tt)o  er  fel^r  l^äujtg  üorfam,  tüurbe  er  ©eringa  genannt;  iütnne 
gab  biefcm  ^Jiamen  burc^  bie  Umlautung  in  @^ringa  einen  flaffijd^en  Slnftric^, 
obtDo^l  ber  f^Iieber  im  ^Itert^um  unb  äJ^ittelalter  unbefannt  toax.  &rft  gegen 
(Snbe  bcö  XVI.  3;a^r]^unberti8  »ar  6^ringa  in  ben  mciften  beutft^en  ©arten 
5U  finben  (ogl.  ^an^,  ®efd)i(^te  ber  ^flan^eneinfü^rungen  in  bie  europäijc^en 
botanifc^en  Härten,  ^eip^ig  1894,  @.  8).  ^a^er  begebt  Slic^arb  3Bagner  einen 
?lnod)roni5mu^,  wenn  er  in  ben  ,,9Reifterfingern",  bcren  ^anblung  er  nac^  bem 
3:eftbud)  „um  bie  SRittc  bed  XVI.  ga^r^unbertö''  üerlegt,  am  ^aufe  be«  ^an^ 
©ad^iS  in  Sf^ümberg  ben  glicber  am  gol^anniöabenb  (23.  3w"i)  wlo  milb,  \o 
ftarf  unb  Doli  buften"  l&^t ;  fi(ierlic^  oerftößt  er  aber  aud^  gegen  ben  ^flan^en* 
falenber,  ba  ©^ringa  im  3Äai  blü^t  unb  Einfang  3uni  bereit«  ocrblübt  ift.  ©elbft 
wenn  mir  unter  „fjlieber"  ben  4)ottunbep,  Sambucus  nigra,  öerfte^en  mottten 
(tjgl.  @.  35),  beffen  faber,  an  bie  Äranfcnftube  ma^ncnber  S3Iüt^cngerud^  Icbtoerlic^ 
Ol«  „milb,  unb  ftar!"  gc|)rie|en  werben  fann,  fo  ift  beffen  SBoIlblüt^e,  bie  oon 
(Jnbe  SRai  bi«  Einfang  3uni  faßt,  um  3o^anni  fc^on  lange  öorüber. 

'*)  (@.  318.)    Sorbus  aucuparia.    (gberefd^e. 

**)  (6.  318.)  Pinus  sUvestris  SHefer,  Abies  alba  ^anne.  Picea  excelsa 
aric^te. 

**)  (6.  319.)    Convallaria  majalis.    SJlaiglöcfd^en,  ©pringauf. 

^)  (@.  319.)    Polygonatum  officinale.     ©alomonSfiegel. 

***)  (6.  319.)    Aearum  europaeum.    ^afelwurj. 

8')  (©.  319.)    Asperula  odorata.    5Balbmciftcr. 

*^)  (@.  319.)    C}Ü8U8  Laburaum.    ©olbregcn. 

'*')  (S.  320.)    Pbiladelphus  coronarius.    ^fcifcnftrauc^,  wilber  3a«min. 

***)  (8.  320.)    Sambucus  nigra,    ^ottunber. 

*^)  (S.  320.)    Robinia  Pseudacacia.     ^lorbamcrifanifd^e  5(fa^ie. 

")  (©.  321.)    Althaea  rosea.    ^appelrofc. 

**)  (6.  322.)    Colchicum  autumnale.    ^erbftjeitlofe. 

**)  (@.  327.)  )ßon  anberen  fjorfdjem  werben  bie  üon  un«  l^ier  gegebenen 
@int^ei(ungen  be«  ^flanjentalenber«  anber«  abgegrenzt  ober  benannt,  ^rube 
unterfd^eibet  1896  fed)«  3a^re«aciten  ber  t^otigen  SSegctation:  SBorfrü^Iing, 
t)on  ber  "Sßlnii^t  be«  Sd^neeglöcfd^cn«  bi«  ju  ber  be«  gelben  $)artricgel« ;  ^alh^* 
frü^Iing,  bie  S3Iüt^eaeit  ber  Dbftbäume ;  «ottfrü^Iing  bi«  ^um  S3eginn  ber  SBeiB* 
bornblüt^e;  grül^fommer  bi«  ijur  S3Iüt]^e  ber  Sinben  unb  Silien;  $orf|fommer 
bi«  zur  öJetreibeemte  unb  ber  S3(üt^e  be«  $eibef raut« ;  f d^Iiefelicf)  ^crbft,  ber  bi« 
^umßaubfatt  reid^t;  hieran  f erließt  fic^  SBorminter  unb  3Binter.  (55eutfd^Ianb« 
^flonaengeogropl^ie,  I.  6.  438,  wo  aucb  alle  auf  ba«  ^IJerl^ältniß  ber  2:cm^eratur 
5ur  ^flonjcnentwicfelung  bejüglirficn  JJragen  cingel^enb  erwogen  werben.) 

@gon  S^nt  (9iaturwiffenfc^aftUd^e  SRunbfrfiau  oom  27.  Januar  1895) 
unterfd^eibet  fieben  „p^nologift^e  3ol^re«3eiten,''  bie  er  forgfältig  d)arafterifirt : 
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3Jorfrü^ang  {bii  iux  «lütl^e  bcr  gfclbrüfter),  Urftfrü^Iing  (bi^  ^um  «ufblü^en 
bcr  ?(pfclbäume),  Sottfrü^Iinß  (bU  jum  «uf blühen  bc«  ÖJolbregen«,  bcr  Gber* 
cjd^e  unb  Ouittc),  gtü^jommcr  (big  ^ur  33lütl^c  ber  Skinrcbej,  §oci^|ommcr 
(big  üur  ®etrcibccmte),  2frü^^erbjt,  bic  Stxt  bcr  fjruc^trcifc,  ^crbjt,  bcr  6d)Iu6 
bcr  Vegetation  big  ^um  fiaubfaU.  3R\x  j(^eincn  inbcg  bic  Don  mir  ^ier  auf" 
gcftefltcu  je^n  Venoben  l^inlänglid^  c!^araftcrifti|c^,  um  fie  fcftjul^alten. 

*"^)  (6.  328.)  @o  ift  ^.  ».  für  »reglau  ber  5.  «pril  ber  5:ag  beg  gelben 
Hartriegel,  »eil  biefer  S3aum  im  SWittcI  öon  jroölf  Sfll^i^^n  o«  biefcm  S^age  in 
33Iüt^c  tritt;  im  Solare  1859  trat  biefclbc  «lüt^e  16  2:age  früher  (am  20.  äKärj) 
unb  imQal^re  1858  15  3:age  fpätcr  ein  (am  20.  2l|)ril),  fo  baß  bcr  Spielraum 
in  SBirflicftfeit  einen  SKonat  beträgt.  2?ic  weifte  ßilic  bagegen  l^at  in  33reglau 
i^ren  mittleren  33lüt^entag  am  28.  3w"i;  Q«^  früljcften  ift  fie  1862  am 
17.  3uni  unb  am  fpäteften  1861  am  2.  3^^  aufgeblüht;  ber  Spielraum  bei- 
trägt nur  15  2:age. 

SRcgelmögige ,  burc^  mehrere  Raffte  fortgefe^te  Beobachtungen  über  bic 
(^troitfelungg^citcn  ber  ^flan^cn  l^atte  fd^on  ;Sinn^  in  ®(^weben  veranlagt  unb 
in  einem  „Calendarium  Florae  üpsaliensis"  1756  bearbeitet,  ^ic  periobifc^en 
(Srfd^cinungen  ber  2;^ier-  unb  Pflanzenwelt  in  iljren  Bc^icliungcn  ^ur  SBärme 
finb  in  neuer  Qcit  am  grünblicftften  öon  bcm  belgijd&en  Statiftifer  Guctclct  ftubirt 
worben ;  um  bie  Drganijation  unb  Bearbeitung  ber  auf  bic  jö^rlidK  Seftftcllung 
biefer  (Srfc^einungen  gerichteten  .^p^änologifd^en  Beobachtungen''  ^aben  ftc^  in 
Oefterreid^  Äarl  Sntfd^,  in  3)eutfd^lanb  tjor  Sitten  bcr  ©icftencr  ^^irofeffor  $cr- 
mann  ^offmann  unb  beffen  ©cbülcr  (Sgon  3^"^  bie  größten  Berbicnftc  erworben. 

***)  (@.  334.)  ^Kalter  ^aroe^  SBccb  fanb  in  ben  Reißen  Cuetten  beg  ?)fßoW' 
ftone  '^arf,  bcren  3^^^  3600  überfteigt,  überatt  lebenbe  tilgen  in  ^Temperaturen 
;iwifrf)en  32—65®,  gtün,  gelb,  orange  unb  rotl^  gefärbte  Ucber^üge  auf  bcm 
Sinter  bilbenb,  ber  burc^  il&rc  3:^ätigfcit  aug  bem  SBaffer  auggefd^icben  wirb. 
3n  ben  ^ciBcften  Cueflen  öon  65—85*^  fanb  er  nur  weifte  tilgen.  (Formation 
of  Travatine  and  siliceous  Sinter  by  the  Vegetation  of  bot  Springs.  U.  S.  Geolo- 
gicaJ  Survey.  9.  annal.  Report.  Washington  1890,  Wo  aud^  bie  früheren  Be* 
obac^tungen  über  tilgen  in  l^ciftcn  Cuetten  ^ufammengeftettt  finb.) 

*^  (6.  334.)  ^ie  (Sfpcbition  oon  9'lorbenffiölb  unb  anberen  ^olarforfc^em 
f)abcn  auf  bem  (^mantcl,  ber  bag  3nnerc  Don  (^rönlanb  überlagert,  aufter  bcr 
fd)on  lange  befannten  ^Ige  beg  ewigen  Sd^nee  noc^  eine  mannigfaltige  ^Igen« 
flora  nad)gewiefen.  Befonberg  reid^^altig  ift  biefclbc  auc^  im  Sd^mcl^waffcr 
ber  ©igbccfc,  bie  bag  arftifc^e  SKcer  wä^renb  beg  gröftten  3:]^cilg  beg  3a^rcg 
überzieht. 

*^}  (S.  335.)  3rt  ben  fic^rbüd^cm  bcr  Botanif  wirb  angegeben,  baft  bic 
burd^  ^t^mung  feimcnbcr  ^flan^cnfamcn  nad^weigbarc  Temperaturerhöhung  ^öc^« 
fteng  2®  beträgt.  3"^«ffcn  jcigt  bie  (Sr^ijung  bcr  hti  bcr  SKal^bereitung  über 
einanber  gelagerten  @(crftenfeimlingc,  baft  bie  burc^  Sltl^mung  t)on  i6nen  er« 
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5cugtc  SBämtc  in  mcitig  Stimbcn  auf  35**  unb  barübcr  ftciöt;  bic  SRoIj^aufcn 
ntüffcn  ^äupg  ouiSeinanbcr  gcfd^aufclt  werben,  um  fid)  nid)t  übermäßig  ju  er* 
^i^en.  Srifci^  gemfi^ted  Q^rod,  bod  5U  einem  |)eu^Qufen  Qufge|cl^td)tet  ift,  er* 
märmt  ftc^  burd^  bie  ^t^mung  ber  ^alme  rolci^,  |o  bag  bie  ^anb  bie  ^oc^  ge^ 
ftcigerte  SBärme  em^pnbet.  @inc  nod)  ftörfere  Sr^i^ung  in  fjolge  einer  äußcrft 
energij^en  9lejpirotion§t!|ätigfeit  bcwirfcn  bie  ©djimmel^il^e  unb  inSbefonberc 
bie  ^ofterien,  bie  aud)  in  ben  feuchten  ^al^"  unb  |)eu]^aufen  fic^  augerorbcntUd^ 
xa\ö)  au^  keimen  öerme^ren,  bie  mit  bem  ©taube  ouf  bie  grüdite  unb  ^olmc 
gett)e!|t  waren.  3)icje  ^il^e  nefimen  Sauerftoff  mit  jold^er  ©nergie  ouf  unb 
entwicfcin  \o  grogc  9)lengen  Äo^fenfäure,  bcren  Äo^Ie  au^  ber  öon  il^nen  in 
®ö()rung  Derfe^tcn  Subftanj  if|red  9löf|rbobenS  ftammt,  bag  bie  ^em^eratur  ber 
|)aufen  in  wenig  ^ogcn  ouf  60—70^  unb  barüber  fteigt;  wenn  bie  ©aftericn 
unb  ©d)immelpilje  Sporen  bilben,  ift  bie  3(tf|mung,  unb  in  fjolge  bcrfelben  bie 
(Sr^i^ung,  bcJonbcrS  Icbljaft;  nac^  ber  gort^flon^ung  fterben  biefe  Organismen 
ab;  bamit  ^ört  and)  jebe  SBärmeentmidetung  auf.  ^ud)  bei  ber  ©elbflter^i^ung 
bed  3)üngerS,  ber  ©oumwoHe,  beö  ZahaU,  ber  Äoffcefode  f^ielcn  bie  93afterien 
eine  iRoUc.  35a6  aber  oud)  große  ©lütfien^flan^en  burd^  i^re  9(t^mung  fcl^r 
^ol^e  2:em^eraturen  erzeugen  fönnen,  bewcifen  bie  S3lüt^enfoIben  ber  STrocccn, 
bereu  ®efta(tung  burd^  bie  überalt  beliebte  fübafri!anifd)e  6^IIa  (Zantedeschia  afri- 
cana)  allbefannt  ift.  <Bd)on  am  Stnfang  biefeS  ^a^r^unbertS  rourbe  ber  SSelt* 
umfegler  93ort)  bc  @t.  3Sincent  öon  einem  ^flan^er  |)ubert  ouf  3§Ie  be  SBour* 
bon  borouf  oufmerffom  gemocht,  bog,  wenn  er  um  bie  Ä^igel  eines  ^^l^ermo* 
meterS  12  33Iüt^enfoIben  einer  Colocosia  odora  ^erumbonb,  biefeS  ouf  49,5**  fticg. 
®r.  IhrouS  (^oUe)  ^ot  burc^  ein  ö^nlic^eS  @;periment  mit  fünf  Kolben  beS  jen* 
jeitS  ber  5[lpen  auf  ÖJroSfläd^en  gemeinen  itolicnifc^en  ?lrum  eine  3!emperotur* 
er^ö^ung  bis  ouf  44,7**  gefunben,  bie  om  ?lbenb  beginnt  unb  om  onberen  SD^orgen 
üorüber  ift;  biefe  furje  ^^Seriobe  ber  Erwärmung  fällt  jufommen  mit  ber  (BnU 
widelung  ber  auf  bem  Kolben  fi^enben  getrenntgefc^Iec^tigen  ©lütten,  bie  in 
einer  92ad^t  oufblül^en  unb  bis  ^ur  ^ü^t  Derblü^t  finb ;  burd^  bie  (^wormung 
ber  Äotben  werben  bie  befrud^tenben  3nfeften  ^erongelorft,  bie  in  fü^ler  9iac^t 
^ier  einen  be!|ogIid^en  Slufent^olt  auffud)en;  für  bie  ©ei^ung  wirb  ber  ge* 
fommte  @tärfeöorrat!|,  ben  bie  ^flon^e  öor  bem  33Iü^en  in  ben  ©eweben  bcS 
It'oIbenS  aufgef|)cid^ert  l^otte,  ^u  Äo^Ienfäure  unb  SBoffer  üerbronnt. 

**)  (©.  340.)  »ergleic^e  ben  fc^önen  «uffo^  öon  (glioS  grieS  „ber  f^rü^Iing". 
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alö  im  gelb,  anbete  in  bcr  |)cibe  alö  im  933atb ;  fclbft  ber  Sud^cn== 
tualb  entl)äft  anbete  ®etoä^fe  ate  bct  Äiefettualb;  üctfd^icbcn 
miebetum  finb  bie  5ßffanjen  im  ßi^tualb,  bet  bie  gtufeufct  um* 
fäumt.  ?I6et  glci^toic  auö  bet  ®cftalt  bct  cinjelncn  Sötpcttl^eile 
fid^  baö  ©efammtbilb  einet  ^etfönlid^feit  jufammenfe^t ,  fo  üet*= 
einigen  bie  Sinjelbitbet,  njeld^e  bie  5ßflanjen  eineö  ßanbeö  an  öet^^ 
fc^iebencn  ©tanbotten  jeigen,  fi^  ju  einem  Oefammtbilbe,  tt)elcf)eö 
toit  a(ö  bie  'iß^^fiognomie  feinet  gtota  bcjeic^nen  fönnen.  3)iefc 
ift  in  ganj  ©eutfc^tanb  bie  nämlid^e,  obet  metme^t:  bie  Untet* 
fd^iebe  in  bet  SSegetation,  njeld^e  Don  2Weme(  biö  S5afel  bemetüic^ 
finb,  tteten  jutüdE  gegen  bie  Uebeteinftimmung  im  ®efammtd^atafter 
bet  beutfd^en  J^ota.  3a,  tt)it  fönnen,  bet  Sonne  nad^  SBeften 
folgenb,  gtanfteid^  biö  jum  ©ttanbe  beö  Sltlantifd^en  Dcean^ 
butd^njanbetn,  o^ne  ba^  bie  5ß^^fiognomie  bet  glota  ftdE)  toefentlic^ 
önbett;  unb  njenn  tt)it  umgefe^tt  unfeten  3Beg  gegen  Sonnen- 
aufgang tidf)ten,  fo  njütbe  baö  nämlid^e  SSegetationöbilb  unö  butd^ 
ganj  SRufelanb  bi§  jum  Utal  folgen;  felbft  tt)enn  ipit  übtx  bie 
®tenjfdf)eibe  Don  ©uto^a  unb  9(fien  ^inau§  baö  unetmefelid^e  ©i- 
bitien  biö  jum  Stillen  3Keet  butd^jögen,  fo  njütben  ung  jtoat  all* 
mäI)IidE)  immet  me^t  neue  ^flanjen  begegnen,  abtv  fie  n)ütben  bod^ 
ben  unfetigen  fo  ä^nlid^  unb  mit  fo  üielen  ein^eimifd^en  Sitten 
untetmifd^t  fein,  bafe  ton  nod^  in  ben  SBätbetn  Äamtfd^atfaö  unö 
it^  Untetfd^iebe^  üon  ben  eutopäifd)en  etft  bei  genauet  botanifc^et 
Untetfud^ung  benjufet  n)etben  möd^ten.  Suchten  tt)it  abet  unfeten 
SBeg  nad^  ©üben,  fo  tüütbe  unö  jn)at  biö  ju  ben  %lptn  bie  öatet* 
tänbifd^e  gtota  begleiten;  bod)  fobalb  toit  übtx  einen  bct  ^äffe 
big  jum  ©übfufe  bcö  ®ebitgeg  l^inabgeftiegen ,  fo  n)itb  unö  auf 
ben  etftcn  S5lidE  jum  93ett)u6tfein  fommen,  bafe  tt)it  in  ba§  SRcid^ 
einet  neuen  glota  cingetteten  finb.  5Rod^  oot  tt)cnig  ©tunben 
^atte  fid)  unfet  Sluge  an  ben  getoo^nten  S5ilbetn  bunflet  gid^ten*' 
njölbet,  ftcunbli^et  Setgnjicfen,  blumcntcid)et  9llpenmattcn  etftcut : 
tt)ie  butdE)  3^"^^^  fö^^t  ^^^  ^^  ©d)langenn)inbungen  bie  93a^n 
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hinunter  in  eine  frcmbc  SBelt;  crft  umfängt  \xm  brcittaubigcr 
Saf tanicntualb ;  etmaö  tiefer  6efd)atten  mäcfitige  SiuBbäumc  bic 
fteinernen  |)äufer  bcr  Crtfcf)aften ,  bann  beginnen  bie  TOaiöfelbcr, 
bie  SRebengclänbe,  unb  faum  nähert  ber  ßufl  ft^  ber  J^alfo^le,  fo 
begrüben  unö  bie  matetifc^en  ®eftalten  ber  Gt)preffen  unb  Linien, 
bie  ^ügelfläc^en  finb  mit  graugrünen  Detbaumtuälbern  bebecft;  an 
ben  gelfen  ergeben  9(gat)en  i^rc  l^o^en  93lüt^enfanbelaber,  auf  ben 
"Triften  mie  in  ben  ®ärten  überrafcf)en  unö  frembartige  93(umen 
unb  ®efträud^e.  SBir  finb  in  baö  ®ebiet  ber  SDKttetmeerflora  ge* 
langt,  bie  un^  mit  bem  SReij  üoHeren  fiid^te^,  gefättigterer  garben, 
milberen  Stimaö  anmut^et;  fie  reicht  in  tt)efentticf)  gleicf)artigem 
Gl^arafter  öon  ben  SHpen  bi^  jum  ?(tta^,  üon  ben  Sauten  be^ 
.^erfute^  biö  jum  Xaurui^  unb  5faufafuö. 

?llö  Süejanber  t)on  ipumbotbt  am  5.  Suni  1799  üon  ßorunna 
auö  feine  SReife  nacf)  bem  neuen  Ä'ontinent  antrat,  tt)urbe  i^m  fd^on 
am  19.  Suni  auf  ^^eneriffa  ber  ?lnblidE  einer  neuen,  fubtropifcf)en 
SSegetation;  einen  9Ronat  fpäter  trat  er  ein  in  baö  SReic^  ber  füb* 
ameri!anifct)en  3;ropentt)ett ,  baö  er  nun  burcf)  üier  Sa^re  üom 
S(tlantifci^en  biö  jum  Stillen  Ccean  burc^n)anberte,  unb  an  beffen 
?(nblicf  er  fid^  länger  unb  grünbtict)er,  aU  je  ein  SReifenber  üor 
i^m,  erföttigte;  im  Saläre  1803  lernte  er  nod^  bie  eigen t^ümlic^e 
^flanjennjelt  üon  SRefifo  unb  auf  ber  ipeimreife  bie  üon  9iorb* 
amerifa  fennen,  bie,  tro^  i^rer  p^l)fiognomifc^en  9le^nlicf)feit  mit 
ber  europäifcf)en,  boc^  öon  eigentl^ümlid(en  ^flanjen  gebitbet  ift. 

5)ie  ©nbrüdEe,  tt)eld^e  ipumbotbt  auf  biefer  fünpl^rigen  SReife 
empfangen,  gab  er  1808  in  feinen  großartigen  „Slnfi^ten  ber 
Jiatur''  tt)ieber,  „bie  at^  fünftlerifd^e  fieiftung  in  i^rer  ?lrt  un* 
übertroffen,  unfere  Siteratur  fdimüden.  gür  Sllle^,  maö  Sinn 
unb  |)erj  bctt)egte,  fanb  §umbolbt  ftct«  baS  fc^ärffte,  mä^tigfte 
ober  innigfte  SBort.  ©eine  l^inreifecnben  ®cmätbe  ber  ©teppe,  ber 
näd^ttid(en  Stimmen  im  Urtoalbc,  ber  SBafferfäHe  beö  Drinofo, 
ber   lanbfc^aftlic^en  SBirfungcn   bcr  Vegetation  finb  SKufter  gc^ 
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tüorben,  tt)ctcf)c  alle  i^m  nact)fo(gcnbcn  SRcifcnbcn  ober  S&nb^x^ 
bef^reiber  nad^jua^mcn  t)erfucf)t  ^aben.  S^m  allein  gelang  e^, 
nict)t  btofe  t)or  bem  (aufd^cnbcn  3"^örer  in  öoHem  garbenreij 
93i(ber  ju  ertt)edEen,  fonbern  fie  auc^  burc^  baö  ©piel  ber  Siatur* 
fräftc  ju  beteben,  unb  an  ade  Drtöerfd^einungen  tt)ieber  finnige 
gragen  nad^  ber  Ur^eberfd^aft  ju  fnüpfen,  um  überall  eine  SBer^ 
fettung  beö  ^Ba^rgenommenen  mit  einer  ^ö^eren  Drbnung  be^ 
©anjen  erfennen  ju  laffen."^) 

S)ocf)  nod^  e^e  ^umbolbt  baran  ging,  bie  ©inbrücfe  feiner 
großen  JReife  fünftlerid^  ju  geftalten,  ^atte  er  bie  ©umme  berfetben 
in  ftrcng  n)iffenfd)aftli^er  gorm  gejogen,  inbem  er  feine  ,,5been 
}u  einer  ®eograp^ie  ber  ^ßflanjen"  öeröffcntfic^te,  juerft  1805 
in  franjöfifd^er  ©prad^e,  bann  1807  Don  i^m  felbft  beutf^  be^^ 
arbeitet  unb  ®oet^e  gett)ibmet.  •'^)  2)er  berufenfte  SRadifoIger  auf 
biefem  gorfd)ung^gebicte,  2(.  ®rifebadE),  urt^eilt  barüber:  „SWrgenb^ 
jeigt  fid)  bie  eigent^ümlid^c  SRic^tung  üon  ipumbolbtö  ®eift  be- 
beutenber  unb  DoQftdnbiger  ausgebreitet,  afö  in  biefer  ®d)rift,  bie 
t)on  ber  g^fd^e  feiner  großen  Slnfd^auungen  ange^audE)t  unb  burd^* 
tt)oben  ift;  auf  feinem  ®ebiete  toar  ber  ßinflufe,  ben  er  auf  feine 
ßeitgenoffen  ausübte,  üon  größerem  ®ett)id)t."*) 

|)umbolbt  felbft  bejeid^nete  bie  barin  bel^anbelten  ®egenftänbe : 
„als  eine  SBiffenf^aft,  üon  ber  faum  ber  SRame  ejiftirt  unb  toetd^e 
äWateriat  jur  ®efd)id^te  unfereö  Planeten  öon  ^ö^ftem  Sntereffe 
enthält."  S)enn  l^ier  tt)urbe  jum  erften  9Ra(  ber  SSerfu^  gemad(t, 
bie  t)erfdE)iebenen  SSegetationSbilber ,  toeld^e  burd)  ungIeidE)e  SJer* 
t^eitung  ber  ^flanjen  auf  ber  ©rboberfläd^e  hervorgerufen  toerben, 
nid^t  fotoo^l  afö  eine  Sammlung  bemerfenötoert^er  X^atfad^en  ein« 
fad^  JU  regiftriren,  afö  Dietme^r  fie  im  Sinne  ber  naturtüiffeufdEiaft- 
li^en  gorfdE)ung  aU  SBirfungen  p^t)fifalifd(er  Sräfte  ju  erflären. 
®in  Xl^eit  biefer  Äräfte  freilidE)  blieb  ber  unmittelbaren  SBeobad^tung 
unjugängtid)  unb  bal^er  ber  ^^pot^efe  überlaffen ;  eS  finb  biejenigen, 
tt)eld^e  ben  Urfprung  ber  ^ftanjenarten,  baö  9Bo,  baS  933ann  unb 
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baö  SBic  i^rcr  crftcn  ßrttftc^ung,  i^rc  cinftigcn  Söanbcrungeu  unb 
fonftigcn  Sc^icffalc  bcftimmt  ^aben.  5)cfto  genauer  ließen  fid^  anberc 
Sräfte  nac^  ß^^t  unb  SKafe  auöbrüden;  fie  tourben  üon  §uin=« 
bolbt  felbft  in  i^rcn  ejaften  3Bert^en  ermittelt  unb  nad)  neuen 
SRet^oben  t)eranfcf)aulic^t.  S)iefe  Äräfte,  njelcfie  in  erfter  Sinie  bie 
geograp^ifcf)en  SJer^ältniffc  ber  5ßflanjen  beeinfluffen,  tt)erben  nac^ 
bem  SSorgange  ber  ©ricd^en  unter  bem  9?amen  be^  Älima  ju* 
[ammengefafet. 

# 

n. 

SBir  ^aben  bereite  in  einer  früheren  ??orlefung  bie  SBebeutung 
bargelegt,  toeld^e  bie  üier  Sfemente  ber  9(Iten,  Srbe,  SBaffer,  fiuft 
unb  geuer,  ober  üiefme^r  baö  fiid^t  unb  bie  SBärme  ber  Sonne, 
für  baö  Scben  ber  ^flanjen  l^aben;  für  bie  ^ßflanjengeograp^ie 
finb  biefe  üier  Glemente  unb  i^re  ® runbeigen) d^aften :  SBarm  ober 
Salt,  geud^t  ober  Irocfen  bie  mafegebenben  gaftoren.  S)er  Grb= 
boben,  ob  er  au^  Äalfgeftein  ober  llrgebirge  hervorgegangen,  at^ 
®anb«  ober  ©atjfteppe  nur  gen)iffe  9(rten  begünftigt,  ober  alö 
frud^tbare  S)ammerbe  allen  ^^Jflanjen  reid^tid^fte  9ia^rung  jufü^rt; 
ba^  SSaffer,  ob  e3  aU  I^au,  SRegen  ober  Sd^nee,  reid^lid^  ober 
fpärlid^,  ^ag  für  Xag  ober  nur  in  gett)iffen  3citen  öom  ^immct 
fäHt,  ob  e!^  burd^  Cuellen  ober  Ströme  bem  93oben  jugefü^rt,  i^n 
reid)(id)  ober  fpärlid),  anbauernb  ober  nur  Dorüberge^enb  burd)* 
f engtet,  ober  a(^  (Siö  alleö  ^flanjenteben  öernic^tet;  bie  fiuft,  ob 
fie  oerbünnt,  mie  auf  ber  |)ö^e  ber  Serge,  bie  Sonnenftra^ten 
burd^Iäfet,  o^ne  öon  i^nen  burd^tt)armt  ju  tt)erben,  ober  über  bie 
Tiefebene  gebreitet,  felbft  fic^  ftarf  er^igt,  oi  fie  atö  blauet  gii^^* 
ment  ober  bemötfter  ,f)immel  fid^  barfteHt,  06  fie  mit  ©türmet* 
gemalt  bie  aufftrebenben  ^oljgemäc^fe  gegen  ben  ©oben  nieber^ 
brücft  ober  al^  leifer  |)auc^  ben  ©(umenftaub  üon  93Iüt^e  ju 
Stütze  trägt;  enblid^  bag  Scuer,  unb  jtoar  baö  ^immlifc^e,  toenn 
eö  ermärmenb  baS  fiaub  ^eroorfpriefeen,  bie  grüßte  fc^meÜen  unb 
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bic  Samen  reifen  Idfet,  ober  Icud)tenb  bic  grünen  93(ättcr  ju  leben* 
fd^affenber  ?trbeit  anregt.  Sebe  ^flanje  brandet  ein  beftimmteS 
SDJafe  Don  Sic^t  ober  ©diatten,  üon  SBftrme  ober  Satte,  öon 
Xroden^eit  ober  geud^tigfeit,  ober  üielme^r  eine  gemiffe  SSert^eitung 
berfelben  in  il^ren  öerfd^iebenen  fiebenSjuftSnben ;  bie  eine  verlangt 
me^r,  bie  anbere  njeniger;  tt)irb  e^  il^r  öerfagt,  fo  üerfümmert  fie 
ober  ge^t  ju  ®runbe,  unb  tt)irb  burd^  anbere  beffer  angepaßte 
9trten  oerbrängt.  35cr  SRofenftraud)  tt)ürbe  öerborren,  tt)enn  man 
i^m  fo  ttjenig  SBaffer  juftrömen  lie^e,  mit  bem  fid^  ber  ßaftuö 
begnügt;  feine  SBurje(n  toürbcn  öcrfaulen,  njenn  man  fie  fo  reid)* 
lid^  begöffe,  tt)ie  e§  ba^  ©^ilfro^r  verlangt.  5)er  SKaiö  bean=^ 
fprud^t  mel)r  SBärme  jum  SReifen  feiner  Äörner,  alö  ber  SBeijen; 
®erfte  unb  §afer  begnügen  fic^  mit  nod^  tocniger  SBärme.  ^an* 
banen  unb  Öananen  erfrieren  bei  einer  Temperatur,  in  ber  unfere 
Dbftböume  ju  blühen  beginnen,  unb  biefe  arten  au^,  njenn  tt)ir 
fie  in  bie  ^eifee  ^eimatt)  jener  Xropengetoäd^fe  üerfejjen.  S)er 
SSeinftod!  verlangt  jur  ©beireife  tt)arme  ©ommer;  grüfjtingöfröftc 
öeruidE)ten  baö  junge  ßaub  unb  bie  93Iüt^enfnoöpcn ;  im  SSintcr 
erträgt  er  ftrcnge  Sälte.  SW^rte  unb  fiorbeer  bagegen  fommen 
nod^  in  ©d^ottlanb  im  freien  fort,  bei  unö  bauern  fie  nid^t  an^, 
tro§  ber  bei  tt)eitem  größeren  ©ommcrmärme,  n)eil  fie  bur^  unfere 
SBinter  getöbtet  werben. 

3)er  SRenfdE)  freiließ  fann  burdE)  einfädle  SSorrid^tungen  im 
tteinften  SRaume  bie  größten  SBerfdE)iebenl^eiten  be^  filimaö  l^erbei* 
führen.  6in  Blumentopf,  nät)er  ober  entfernter  öom  gcnfter  ge^^ 
rfldEt,  öerfe^t  eine  ^flanje  üon  ben  fonnigen  §öt)en  ßentratafienö 
in  baö  ^albbunfel  eine^  Urttjalbeö;  ein  SBafferftra^I,  ber  häufiger 
ober  feltener,  reic^lid^er  ober  fpärlidE)er  fließt,  erfe^t  ber  einen 
^flanje  bie  tägIidE)en  SRegengüffe  ber  Äalmeujone,  einer  anberen 
baö  trodEene  ©teppenflima  üon  3ran;  ein  3Bärmero^r  ergebt  bic 
"Temperatur  5U  jeber  beliebigen  §ö^e  unb  läßt  felbft  bie  Sofoö^ 
palme  if)r  SBaterlanb  nirf)t  Dermiffen;  öieQeidEit  am  fdE)tt)ierigften  ift 
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Co,  bcn  ©ctüSc^fen,  bic  nur  in  bcr  Siä^e  bcö  cnjigcn  ©d^ncc^ 
gcbci^cn,  i^r  §od^aIt)cnfIima  ju  crfc^cn;  c^  toax  ein  S^riump^  ber 
Oartenfunft,  afe  cd  il^r  gelang,  bic  pra^tüollcn  Stipcnrofcn  bcd 
ipimalat)a  jur  Slütl^e  ju  bringen. 

Snbem  bcr  ®ärtncr  für  jcbc  ^flanjc  ein  äl^nlicf)ed  Slima 
fünfrtid^  fd)öfft/  tüic  fie  cd  in  i^rcr  ^cimatl^  genießt,  fo  üermag 
er  auf  ber  %lixä)t  weniger  Cuabratmeter  beinahe  aQc  ®en)äd)fe  jU 
fultiüiren,  bic  tt)ir  im  freien  über  bic  ganjc  ®rbc  serftreut  fc^en. 
3!)cnn  in  ber  freien  9iatur  änbert  fi^  baö  Älima  mcift  nur  in 
allmä^li^cm  Uebergange,  bebiugt  burd)  bic  ®eftaltung  ber  Grb= 
Oberfläche  unb  bic  Stellung  ber  Sonne. 

9tuf  bcn  erften  S5licf  freilief)  fönnte  eö  f d)cinen ,  atd  entjögc 
baö  Älima  fid)  jcber  tt)iffenfc^aftlid^en  93c^anblung;  ift  ja  boc^ 
nacf)  bem  ®prid)ttJort  nic^tö  unbeftänbiger  aU  SBinb  unb  SBettcr. 
3n  ber  3;^at  l^at  erft  ^umbolbt  bcn  93en)ciö  geführt,  bafe  bcn 
ctt)ig  n)cd)felnben  SBittcrungöücrl^ältniffen  eine  ©cfe^mäBigfeit  ju 
®runbc  liege,  bic  frcilid^  bei  bcr  SScrglcid^ung  füräcrer  3<^iträumc 
oft  burdj  Störungen  Derbedt  mirb;  ttjcnn  man  jcboc^  auö  einer 
langen  SRcil^c  Don  Scobad^tung^ja^ren  baö  9D?ittcl  jic^t,  fo  ftcllt 
fid^  ^craud,  baß  jcber  Drt  Sal^r  für  Sal^r  bic  glcid^c  SBärmemenge 
Don  bcr  Sonne  empfängt;  ba^er  ift  auc^  bie  mittlere  Sa^reö* 
temperatur  für  jcben  Drt  eine  beftimmte,  unDcränbcrli^c  ©röfec. 
SBenn  man  alle  biejenigen  Drtc,  meldic  bic  nämlid)e  mittlere  Sa^rcsf* 
temperatur  befifeen,  burc^  eine  üinie  t)erbinbet,  fo  fällt  eö  fofort 
in  bic  9tugen,  n)elci^c  Stellen  bcr  ®rbc  gleite  SBärmemenge  oon 
bcr  Sonne  empfangen.  3nbcm  ^umbolbt  auf  bcr  ©rbfarte  eine 
9lnjal)l  fiinien  glcidjcr  mittlerer  Sa^redtemperatur,  ober  wie  er  fie 
nannte,  3fot^ermen  einjeld^ncte ,  unb  jtoar  üon  5^  j"  ^^f  tonnte 
er  bie  S?ert^cilung  bcr  Sonncntüärme  über  bic  gaujc  ®rbc  mit 
einem  ciujigcn  S5lid  anfc^aulic^  machen. 

SSefanntlid^  ift  bic  SBärmemenge,  meiere  bic  ®rbc  an  einem 
beftimmten  Drtc  t)on  bcr  9ludftral^lung  ber  Sonne  aufjufangen 
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üennag,  abhängig  t)on  ber  ©r^cbung  bcrfclbcn  über  bcn  ^orijont. 
3e  nä^er  bie  ©onnc  bcm  @d)eitelpunft  bc^  §immelö  rücft,  befto 
fenfrcd)tcr  treffen  i^re  tpärmenben  ©tral^(en  bie  (Srbe,  unb  befto 
me^r  toirb  biefc  fetbft  ertüärmt;  je  niebriger,  je  nä^er  bem  §ori* 
jont  bie  ©onne  fte^t,  befto  toeniger  fommt  ber  Srbe  i^re  er* 
märmenbe  ßraft  ju  ®ute.  Stu^  biefem  ®runbe  ift  ja  be^  9D?orgen^ 
um  Sonnenaufgang  bie  Temperatur  am  niebrigften;  fie  fteigt  au* 
mä^lid^  big  ju  einem  SJZajimum,  nad^bem  bie  ©onne  um  9D?ittag 
i^rcn  ^öd^ftcn  ©tanb  erreid^t  l^at,  unb  finft  gegen  Stbenb,  toenn 
bicfe  ftd)  jum  Untergange  neigt.  Sfud^  bie  Semperaturunterfd^icbc 
ber  3a^reöjeiten  Rängen  bamit  jufammen,  bafe  bie  ©onne  in  ben 
fangen  ©ommertagen  ^od^  am  ^immet  ^inauffteigt ,  mä^renb  fie 
in  ben  furjen  Söintertagen  fic^  felbft  um  9Kittag  Der^ältnifemäfeig 
nur  toenig  über  ben  ^orijont  ert)ebt.  SBäre  ber  ©tanb  ber  ©onne 
bie  einjigc  Urfad^e  für  bie  53erfd^ieben]^eiten  be§  Slimaö,  fo  müfete 
bie  Stemperatur  oom  ?tcquator  biö  jum  5ßo(  mit  ber  ßuna^me 
ber  93reitcngrabe  ganj  regelmäßig  obne^men. 

©aß  in  3Birflid^feit  nic^t  jcber  Drt  um  fo  oie(  n)ärmer  ift, 
je  nä^cr  bcm  Slequator  er  liegt,  beruht  auf  einem  anberen  gö^o^*/ 
ber  jebod)  ebenfalls  eine  3Birfung  ber  ©onne  ift,  auf  ben  9Je* 
megungcn  bcö  SBafferö  unb  ber  2uft,  ber  SBinbe  unb  ber  üKeere^* 
ftrömungen.  SBcnn  ttjir  im  Dfen  ein  gcuer  anjünben,  fo  fteigt 
bie  er^i^te  unb  baburd^  Dcrbünnte  Suft  in  ber  (Sffe  in  bie  §ö^e; 
üon  oben  fließt  fie  n)ieber  abn)ärtö,  mic  ber  oon  if)r  fortgeriffcnc 
9iaud)  fic^tbar  mad^t;  hierbei  erregt  fie  einen  3u9^i"i>f  i>c^  i^ic 
umgebenbe  falte  Suft  unten  oon  allen  ©eiten  l^er  nad^  ber  geue* 
rung  ftrömen  mad^t.  ®anj  in  berfelben  Söeife  fteigt  in  ber  Reißen 
3one,  n)o  jur  9Kittagöjeit  bie  ©onne  fenfred^t  über  ber  @rbe  fte^t, 
bie  burc^glü^te  Suft  njie  in  einem  ©d^ornftein  gerabe  empor;  in 
^ö^erc  ^Regionen  gelangt,  fü^lt  fie  fic^  langfam  ab  unb  finft,  fid^ 
micDer  üerbid^tenb,  auf  bie  Dberftäd)c  ber  @rbc  ^erab,  bie  fie  ettoa 
unter  bem  30.  Söreitegrabe  erreid^t,  um  üon  l^ier  an^  am  93oben 
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l^inftrci^cnb  afö  ^affattüinb  nad)  bcm  9(cquator  jurücfjuflicfecn. 
Gin  1^ei(  jcbod}  bicfcö  Stequatorialftromeö  fc^t  feinen  SBeg  poU 
tt)ärtö  fort ;  in  g^fgc  bcr  Umbrcl^ung  bcr  ©rbe  nimmt  biefer  2uf t= 
ftrom  auf  ber  nörblicf)en  ipalbfugcf  eine  me^r  tt)cfttid)e,  ber  jum 
9Iequator  jurüdffiefeenbc  eine  mc^r  öftlid^c  SRic^tung  an,  fo  baß 
auö  bcm  ©üb  ein  @übtt)eft,  auö  bem  5Rorb  ein  Siorboft  mirb. 

grül^cr  tt)urbc  angenommen,  bafe  aud^  unter  unfcren  ge* 
mäßigten  Sreitegraben  ein  Drt,  je  na^bem  er  ficfi  unter  bem 
ttjarmen  9IequatoriaI*  ober  unter  bem  falten  ^olarftrome  bcfinbet, 
6a(b  bie  abgefüllte  Temperatur  beö  ^ol^en  SRorbenö,  balb  bie  ^i^e 
ber  l^eifeen  Qom  geniefet;  man  erftarte  ben  cnrigen  SBitterung^s: 
njcc^fel  in  unferer  3one  burc^  ben  Sampf,  in  mefd^em  ^lequatoriaU 
unb  ^otarftröme  bei  unö,  balb  neben  balb  über  einanber  ftiefeenb, 
oft  unter  gcrtaltfamen  ©türmen  fic^  gegenfeitig  ju  üerbrängen 
ftreben.  Siac^bem  aber  1877  ber  l^oHänbifd^e  Meteorologe  93ut)ö 
93allot  un^  belehrt  f^at,  bafe  bie  SRid^tung  ber  SBinbe  oielme^r 
burd^  bie  ®c!^tt)anfungcn  be^  Suftbrud^  beftimmt  n)irb,  bie  baö 
SBarometer  nn^  cmgeigt,  fo  tt)irb  jefet  allgemein  anerfannt,  bafe 
bie  in  ben  telegrap^ifd)en  SBitterungöberidE)tcn  unb  ©etterfarten 
angegebenen  äWajima  unb  9D?inima  beö  fiuftbrud^  e^  finb,  tüeldje 
ben  3Sed^fel  marmer  feudE)ter  unb  falter  trodener  SBinbe  ^erbei^ 
führen.  9?on  entfd^eibenbem  ©influfe  auf  baö  Slima  ift  eö,  bafe 
an  ben  3Seftfüften  ber  alten  unb  ber  neuen  S33elt  bie  toarmen  füb*» 
toefttid^en,  an  ben  Cftfüften  bagegen  bie  falten  norböftlidE)en  SBinbe 
öor^errf d^en ;  ba^er  erhalten  jene  mel^r,  biefe  tt)eniger  SBärme,  atö 
nadE)  il)rer  geograp^ifc^en  Sage  burc^  bie  unmittelbare  SBirfung  ber 
Sonnenftra^len  i^nen  ju  ®ute  fommen  foHte.  3)a  bie  Don  ben 
^errfd^enben  3Sinben  im  Sttlantifd^en  unb  ©tiHen  Ccean  erregten 
aWeere^ftrömungen  ebenfalls  eine  norböftlid^e  Siid^tuug  einfd^lagen, 
fo  mirb  ben  europäifdE)en  ©cftaben  biö  ^od^  l^inauf  jum  Siorbtap 
unb  Sölanb  ba^  »arme  SSaffer  be^  Wepfanifd^en  ®olf^  jugefü^rt, 
loä^renb  läng^  ber  c^inefifd^en  Äüfte  ber  falte  ©trom  be^  ^olar* 
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meercö  naä)  ©üben  fließt;  in  Slorbamerifa  fließt  ein  tuarmer  9D?ecreö^ 
ftrom  (äng^  be§  tt)eftlid)en  ©tranbe^  öon  Sritifd^s^ÄoIumbien  unb 
Oregon,  tuä^renb  bie  öftlid)cn  Äüften  üon  ber  Saffin^bai  big  nac^ 
Sßirginicn  burcf)  einen  ^otarftrom  abgefüllt  n)erben.  ®o  erHärt  eg 
fid^,  njie  unö  |)umboIbt  juerft  gejeigt  \)at,  baß  bie  fiinien  gfeid^er 
Sa^reötemperatur  nid^t  ben  S5reitef reifen  ^araQet  verlaufen ;  fie  bitben 
öietme^r  SBeQenlinien,  tt)elc^e  bie  Söreitefreife  in  mel^r  ober  n)eniger 
fpi^em  SBinfcI  fd)neiben  unb  tfjeilö  ober-,  t^eilö  unterhalb  berfelben 
verlaufen ;  unb  jnjar  jeigcn  fie  an  ben  SBeftfüften  ber  beiben  Äonti- 
nente  eine  gegen  ben  ^ol  auf fteigenbe ,  an  ben  Dftfüften  bagegen 
eine  fic^  jum  ?lequator  biegenbe  Krümmung.  3n  ber  füblid^en 
|)albhigel,^  njo  ber  ^ßaffat  auö  ©üboft  mi)t,  finb  aud)  bie  Sfo^» 
trennen  in  entgegengefegter  SRid^tung  gebogen,  ba  ^ier  bie  Dftfüften 
mitber  finb  alö  bie  SBeftfüften. 

Snfofern  bie  SBärmemenge,  ttjeld^e  ein  ®ebiet  im  fiaufe  be^ 
3a^reö  empfängt,  bie  SSerbreitung  ber  ^ftanjen  beftimmt,  fo  be* 
greift  eö  fid^,  baß  bie  ®en)äd)fe  Don  äWittelcuropa  im  SBeften  ber 
^Bereinigten  Staaten  üon  Siorbamerifa  unb  in  S^ina  erft  10^  füb== 
tiefer  fortfommen,  baß  (betreibe  an  ber  ffanbinamfd^en  3Beftfüfte 
biö  jum  70.  ®rab  angebaut  toirb  unb  ebenfo  toeit  aud^  bie  3Bätber 
reid^en,  tüä^renb  unter  gteid^er  93reite  in  9?orbamerifa  bie  untoirt^* 
tid^en,  Dergletfd^erten  ®eftabe  beö  ^olarmeereö  liegen  unb  ©e^ 
treibebau  unb  SBalbbeftdnbe  an  ber  ^ubfonöbai  erft  mit  bem 
60.  ®rabe  beginnen. 

greilid^  -ift  bie  mittlere  "Temperatur  beg  ganjen  3a^reö,  meldte 
burd^  bie  |)umbolbtfdE)cn  Sfotl^ermen  fid)tbar  gemad^t  ttjirb,  nic^t 
immer  ber  Sluöbrucf  für  biejenigen  SBärmeüer^ältniffe,  rteld^e  ba^ 
®ebeif|en  ber  $ßflanjen  bcbingen.  gür  bie  einjährigen  Sultur« 
getoädlife,  njcldlie  im  grü^jal^r  gefät  unb  im  |)erbft  geemtet  toerben, 
für  ©ommergetreibe,  93o^nen,  Sürbiöpflanjen  u.  a.  fommt  offenbar 
bie  Temperatur  beö  SBinterö  gar  nid^t  in  93etrad^t,  unb  bie  TOög^ 
tid^feit  i^reö  Slnbauö  ^ängt  einjig  unb  allein  baöon  ab,  ob  ber 
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Sommer  SBärmc  genug  bringt,  um  i^re  grüd^te  unb  ©amen  jur 
JReife  ju  entoidcln.  ©ne  Sfot^ere,  b.  f),  eine  Sinie,  tuelc^e  bie* 
jenigen  Drte  ücrbinbct,  bic  in  bcn  Sommermonaten  noc^  bie  er* 
forberlic^e  ^^emperatur  erhalten,  toürbe  jugtcid^  bie  äufeerfte  ©renje 
i^reö  9Sorbringen£J  gegen  9?orben  ober  i^re  '^otargrenge  bejeid)nen. 
gür  bic  SBalbbäume  bagegen,  bie  o^ne^in  fettener  ©amen  bringen, 
ift  bie  @ommertt)ärme  üon  n>eit  minberem  SSelang,  alö  bie  ftälte 
beä  3Binterö ;  fie  fönnen  felbftDerftänblicf)  fic^  nur  ba  o^ne  ßw^^wn 
beö  SKenfd^en  ermatten,  too  fie  im  3Binter  nid^t  erfrieren;  il^re 
^olargrenje  n)ürbe  ba^er  e^er  burd^  eine  3[oc^imene,  b.  i),  huxö)  eine 
fiinie  gtei^er  3Bintertemperatur,  i^ren  natürlid^en  3(uöbrud  finbcn. 

5ür  bie  meiften  au^bauernben  ©etoäd^fe  giebt  nid^t  eigentlid^ 
bie  mittlere  ^^emperatur  be^  ganjen  3Binterg  ben  ?tuöfc^(ag,  aU  t)ie(* 
me^r  einjelne  ungen)ö^nlid^  ftrenge  Äätteperioben ,  toetd^e  fetb[t  in 
milben  SBintern  eintreten  unb  oft  in  todtm  fianbftric^en  alle  9ln- 
pftanjungen  ju  ®runbe  ridE)ten;  mitunter  ift  eö  aud)  ein  cinjiger, 
ungetoö^nlid^  ftrenger  groft,  njeld^er  bem  Vorbringen  füblid^er  ®e* 
tt)äd^fe  gegen  ben  ^ol  ein  „Ne  plus  ultra"  gebietet,  inbem  er  mit 
einem  SO^fale  Vegetationen  üerniditet,  n)eld^e  oielIeid)t  3at)rje^nte  lang 
fid)  ungefä^rbet  entmidelt  Ratten  unb  ööHig  eingebürgert  fd)ienen. 

35ie  Sommermärme  ift  im  SlUgemcinen  oon  geringerem  ©in^^ 
flu6  auf  bie  ^ffanjcn;  benn  fie  ift  fogar  am  ^^olarfreife  nod)  auö* 
reidf)enb,  um  bie  meiften  ®emäd)fe,  toenn  aud^  nid^t  jum  grud)t^ 
tragen,  fo  bod)  jur  fiaubentfaltung  unb  oft  aud^  jum  ölü^en  an== 
juregen;  fteigt  boc^  in  @t.  ^eteröburg  (60^)  ha^  i^ermometer  in 
ben  lüärmften  lagen  faft  ebenfo  ^od),  tt)ie  in  Salcutta.  5)ie 
äufeerfte  ®renje,  biö  ju  njetd^er  bie  ^ftanjen  fid)  bem  3Iequator 
näfiern  fönnen,  tt)irb  in  ber  SRegel  toeniger  burd)  bie  übermäßige 
§i§e,  atö  burd^  bie  2)ürre  ber  füblic^cn  Sommer  ^rbeigefü^rt. 

fiängft  aufgegeben  ift  bie  Meinung  ber  Otiten,  bafe  bie  l^eifee 
3one  n)egen  unerträgtidE)en  ©onnenbranbe^  für  SRenfd^en,  Xl)iere 
unb  ^flanjen  gleidE)  unbett)0^nbar  fei;  bie  JReifen  ber  ^olarfa^rer 
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^abcn  aber  au^  baö  SBorurt^cil  tüibcrtcgt,  a(ö  ob  irgcnbtüo  in  bcr 
Umgebung  beö  9iorb^oIö  tt)egen  mangelnber  ®onnentt)ännc  bad 
Xieflanb  tt)ä^renb  bcö  ganjen  Sa^reö  öereift  unb  bem  ^flanjen» 
leben  unjugänglid^  fei. 

@o  ift  eö  alfo  bie  ©onne,  h)elcf)c,  gleic^tt)ie  fie  bie  allgemeine 
Quelle  alleö  ^ftanjenlebenS  ift,  fo  audö  üermittelft  i^rer  SBärme^ 
ftra^ten  bie  ©renjtinien  seicf)net,  biö  njo^in  bie  ^flanjen  fid|  über 
bie  ©rbe  öerbreiten.  Snbeffen  bietet  bie  SBert^eilung  ber  ©onnen* 
tt)ärme  in  ben  einjelnen  ®ebieten  unb  für  bie  einjelnen  ®ett)dc^fe 
fo  mannigfaltige  SBebingungen ,  bafe  fie  nur  annä^cmb  auf  all* 
gemeine  Oefege  jurücfgefü^rt  »erben  !ann. 

9lud^  baö  jtoeite  ber  Zcbtn  fpenbenben  Elemente,  baö  3Baffer, 
juirb  burd^  bie  ©onne  ben  ^ßflanjen  jugetl^eilt;  ift  e^  boc^  bie 
Sonne,  melcfie  auö  ben  ertoärmten  glad^n  bei^  Cceanö  bie  SBaffer^ 
bämpfe  aufftcigen  läfet,  unb  ift  e^  boc^  ber  üon  ber  ©onne  er*» 
regte  SBinb,  ber  bicfe  2)ämpfe  nac^  ^ö^eren  ©reiten  fül^rt,  bid 
fie  bei  ber  Scrütjrung  mit  folteren  fiuftftrömen  alö  3;i^au  ober 
9febel,  SRcgen  ober  ©d^nee  niebergefc^lagen  »erben  unb  auf  bie 
(£rbe  jurücffallen.  ?luc^  bie  Sertl^eilung  bed  3Bafferö  ift  nac^  un* 
oerönberlic^en  ®efegen  georbnet;  jeber  Ort  betommt  Sa^r  aue 
3a^r  ein  burd^fd^nittlic^  bie  gleiche  ^Regenmenge,  unb  felbft  bie 
3a^l  feiner  Siegentage  ift  aUjäl^rlic^  im  3^urd)fd)nitt  gleid^  gro§, 
nic^t  blofe  jttjifd^en  ben  SBenbetreifen,  loo  ein  regelmäßiger  SBedifel 
ber  trocfenen  unb  ber  Megenjeiten  oon  bem  mec^felnben  ©taube 
ber  Sonne  unb  ben  oon  if|r  in  Semegung  gefegten  ?ßaffattt)inben 
bebingt  n)irb,  fonbern  aurf)  in  unferen  ®egenben,  tt)o  bie  Unbeftönbig^ 
feit  ber  ÜBitterung  fd)einbar  jeber  ®efe^mäftigfeit  fpottet.  SiebeU 
xcidjc  milbe  SSinter,  rcgenreid^e  tü^le  ©ommer  finb  bem  Snfel» 
unb  ^üftenflima  eigen;  ba^  ejtreme  ftlima  im  SBinnenlanbe  ift 
gefenn.^eicl)net  burc^  fc^neearme  ftrengc  SBinter  unb  regenarme  l^eifte 
Sommer:  ba,  wo  im  Sommer  mefjrere  SJJonate  lang  ber  Megen 
ganj  ausbleibt,   beginnt  bie  Steppe;  bort,  mo  niemals  ober  bod) 
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nur  auöna^mötücifc  in  jal^rcfangcn  3^if^c"T^ä"^^"  Siegen  föHt, 
breitet  bic  SBüfte  fid^  auö. 

m. 

SBir  tüoUen  nunmehr,  nac^bcm  tt)ir  un^  bemüht  ^abcn,  ben 
©umbolbtfci^cn  Sbccn  über  ben  ßwfömmcnl^ang  bcr  SBegetation  mit 
ben  gaftoren  beö  fifimaö  ju  folgen,  in  ®ebanfcn  eine  botanifd^c 
aieifc  um  bic  ®rbc  antreten,  aber  nid^t,  tuic  bei  ben  getuö^nlid^en 
SBeltumfcgelungcn  jur  ®ee  in  bcr  9iic^tung  tion  SBcft  naci^  Cft; 
tiiclmcl^r  to&ijilcn  tt)ir  a(i^  9(ui^gangöpunft  unfcrer  g^l^rt  ben  nod) 
unentbcdEtcn  SRorbpot  unb  tt)anbcrn,  bcr  SKcifung  bcr  SWagnetnabcI 
folgcnb,  fübtt)ärtö  über  Sanb  unb  SWccr,  biö  tt)ir  ben  ?fcquator 
erreid^cn,  um  über  bicfcn  ^inauö  unfcren  28eg  big  jum  ©übpof 
fortjufc^cn.  SBir  tt)crben  auf  bicfcm  SBcgc  nad^  cinanber  bic  brei 
3onen  burd^mcffcn,  in  mlijt  fd^on  tjon  ben  alten  ®cograpf)cn  bic 
©rbhigel  cingct^cift  tt)urbc:  crft  bic  falte  ßone,  bic  tjom  ^^ol  big 
jum  ^ofarfrcig  reid^t,  bann  bic  gemäßigte  jtt)ifd^cn  ^ofar*  unb 
SBcnbcfreig,  enbfid^  bic  Reifte,  njcfd^c  ju  beiben  ©citcn  beg  3fequa* 
torg  big  ju  ben  SBenbcfrcifen  fid^  crftredEt.  ^oä)  njürbe  bag  (Sc* 
mölbc  bcr  ^^flanjcnnjclt  üief  ju  ttjcnig  auggcfü^rt  ttjcrbcn,  ttjcnn 
njir  bagfelbe  nur  nac^  jenen  brei  3onen  gfiebern  ttJoUten.  58ei 
bcr  ?(nnä]^erung  tjom  ^ol  an  ben  9fcquator  jeigt  bic  3?egctation 
bcr  6rbe  eine  ganjc  9lcit)c  üon  ®ürtefn,  bic  balb  fd^arf  üon  cin- 
anber gefd^ieben,  balb  in  aQmä^Iid^cr  SBanbelung  fic^  folgen.  SBir 
fönnen  auf  jeber  ©rb^albfugcl  in  bcr  falten  ßone  jttjci  fofd^er 
®ürtel  untcrfd^eiben ,  ben  polaren  unb  ben  arftifd^cn;  in  bcr  ge* 
mäßigten  3^"^  ^i^^-  ^^^  fubarftifd^en ,  ben  fSftcrcn  gemäßigten, 
ben  tt)ärmercn  gemäßigten  unb  ben  fubtropifd^en  ®ürte(;  bic  ^ciße 
3one  cnblid^  läßt  fid^  in  einen  äquatorialen  ®ürtef,  ju  beiben 
Seiten  beg  Stequatorg,  unb  in  jtoci  tropifd^c  ®ürtel  abt^cilen,  bic 
big  JU  ben  SBenbcfrcifen  rcid^en.  *)  5)aß  bic  ad^t  pflanjcngcograp^i* 
fd)cn  3oiien  in  SBirflid^feit  nid^t  burd^  Srcitcnfrcifc,  fonbcm  burd^ 
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Sfot^crmen  ober  ä^nlic^e  Sinien  abgcgrcnjt  finb  unb  ba^cr  bem 
3fequator  ^ier  fic^  nähern,  bort  [ic^  tjon  xf)m  entfernen,  ergiebt  fic^ 
auö  unfcren  Setrad^tungcn  über  bie  gefe^mä^igen  Sejic^ungen, 
tocld^e  jttjifcl^en  ©onncnttjörmc  unb  ^flanjcnleben  obttjaften. 

28enn  wir,  ftatt  in  ber  SRid^tung  bc^  2Rcribian§  tjon  SRorb  nac^ 
©üb  au§  einem  Grbgürtel  in  ben  anberen  überjugcl^en,  bie  einjefncn 
3onen  in  if)rer  Säng^erftredEung  üon  €)\i  nad^  3Beft  burd^roanbcrn, 
fo  finben  ttjir  nicf)t  blo§  unter  gleid^en  ©reiten  fe^r  oerfd^iebenartigc 
fümatifd^e  SBerl^ältniffe  unb  in  golge  beffen  an6)  fe^r  oerfd^iebcne 
SSegetationen  neben  einanber  gelagert,  fonbern  ttjir  erfennen  and), 
ba§  baö  l^eutige  ftlima  nid^t  bie  aÜein  beftimmenbc  3J?ac^t  in  ber 
9tnorbnung  unb  9SertI)eiIung  ber  ^ftan jen  ift ;  ba§  aud^  bie  SBanbc* 
lungen,  tt)elcf)e  im  Saufe  ber  3af)rtaufenbe  im  S'lima  mie  im  SRelief 
ber  einjelnen  ©rbt^eile  eingetreten  finb,  i^re  ficf)tbaren  ©puren 
jurücfgelaffen  ^aben.  ®ie  ^ffanjen  finb  fo  empfinblid^,  ba§  fefbft 
geringfügige  SSeränberungen  in  ber  SSert^eUung  ber  ©onnenttjörme, 
beö  SBafferö  unb  ber  95obenbefd)affent|eit  genügen,  um  eine  ?trt 
oon  einer  anberen  beffer  angepaßten  oerbrängen  ju  (äffen,  tt)cnn 
fie  nid)t  im  ©tanbe  ift,  ben  üeränberten  SSer^ättniffen  fclbft  fic^ 
anjupaffen  unb  baburd)  in  eine  neue  Strt  fid)  umjugeftalten.  S)a* 
f)er  (äffen  fid)  in  ben  meiften  Qomn  jUjei  ober  me()rerc  Oebicte 
abgrenjen,  meldte  große  9Serfd)ieben^eiten  in  i()rer  g(ora  jeigen 
unb  fid^  ba()er  alö  felbftftänbige  5(orenreid)e  barfteHen,  oft 
fönnen  ttjir  in  fold^en  SJeid^en  nod)  eine  Slnja^l  tteinerer  ^ros= 
üinjen  unterfd^eiben.  ©o  reid^t,  loie  ttjir  bereitig  bemerften,  ba^ 
glorenreid)  t)on  SKitteleuropa  biö  nac^  Sibirien;  bod^  erfc^cint 
felbft  fein  europäifd)er  ?rnt()eil  in  eine  ba(tifd^e,  eine  pontifd^e  unb 
eine  atlantifc^e  ^rotjinj  gegliebert;  bie  glora  ber  nörblid^en  9Ser* 
einigten  ©taaten  öftlid^  oom  gelf engebirge ,  obtt)o^I  jur  nämlichen 
3one  gehörig,  ift  bagegen  oon  ber  ber  alten  3Selt  ganj  oerf dt)iebcn ; 
beibe  f)aben  nur  eine  Keine  3^^(  ^on  frautigen  ^ßflanjen,  tt)enige 
Sträud)er  unb  feinen  einjigen  Saum  mit  einanber  gemein. 
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©in  bänifc^cr  Sotanifcr,  3.  g.  ®ä)ontD%  tpar  ber  crfte,  ber 
1823  bie  ganjc  ©rbobcrflSd^c  in  glorenreid^e  ücrt^eiltc,  üon  bcnen 
ein  jcbc^  minbcften^  bic  Raffte  ber  ©attungcn  unb  ein  SBiertcI  ber 
9frtcn  eigentpntfid^  befi^cn  foQtc ;  nad^  i^m  l^at  ®rifebad)  eine  auf 
bie  umfaffenbfte  Sfenntnife  ber  @rbe  unb  i^rer  ^flanjenttjclt  ge^^ 
grünbctc  ©inteilung  in  24  glorenrcic^c  ober  SBcgetationögcbiete  ge* 
geben;')  in  neuerer  3^^^  f)abcn  ©ngter  unb  5)rube  nad^  ber  fid^ 
immer  öoUftänbiger  au^geftaftenben  Äcnntnife  ber  9[?egetation  auf 
ber  @rbe  bic  glorcnreid^c  genauer  ju  begrengen  üerfud^t.  ^)  3ebe^ 
bicfer  JReid^e  ift  in  Sejug  auf  feine  58egetation  eine  SBelt  für  )id), 
bie  t)on  ber  übrigen  cntnjebcr  burdt)  natürliche  ®renjen,  burd^ 
ÜJieere  ober  Hochgebirge  ifolirt  ift,  ober  bei  natjer  SBerütirung  einen 
gegenfeitigen  9(uötaufd^  i^rer  Settjo^ner  t)on  ben  ®renjen  au^  ge= 
ftattet  t)at.  ®i^  bieten  bal^cr  bie  glorenreid^c  ä^nlid^e  ©rfc^einungen, 
ujie  bie  5Reicf)e  ber  2Renfd^en;  l^ier  ttjol^ncn  unter  gleichem  §immel 
neben  einanber,  bod^  in  fd^arfer  ?lbgrenjung  unb  in  gefonbertcn 
{Reichen,  2Wenfd)en  üerfd^iebcner  ®pracf)e  unb  9(bftammung;  bort 
ift  auö  ber  Serfd^meljung  mef)rerer  Urftämme  eine  gemifdjtc  93e- 
öölferung  hervorgegangen ;  jeneö  9Solt  f)at  fid^,  mit  befonberer  S8e* 
fä^igung  jur  Äolonifation ,  über  gaujc  3Bettt^eile  ausgebreitet, 
biefeö  ift  auf  ein  eng  bcgrenjteö  ®cbiet  eingefd^räntt,  ttjo  allein  eö 
bem  Uebergrcifen  anberer  Stämme  Staub  ju  galten  oermodfjte. 
2ßie  in  ben  Staaten  ber  9D?enfd^en,  fo  auc^  in  ben  gtorenrcid^en 
ber  ^ftanjen  fönnen  ttjir  bic  heutigen  ®renjen  nur  oerfte^en,  toenn 
mir  bie  ©efd^id^te  berfelben  in  i^rer  aUmä^lid^en  ©ntmicfelung  er* 
forfc^t  ^aben,  mcnn  mir  bie  Gin*  unb  3(u§manberung ,  ben  frieb* 
lidden  S?crfef)r  mit  ben  S^iad^bam,  bie  ©roberungSjüge ,  bie  Siege 
unb  bic  SWieberlagen  biö  ju  ben  erften  ^Infängen  ocrfolgen.  grei*« 
lic^  ift  bic  Urgefd^ic^te  ber  ^flanjcn  in  no^  tiefcreö  3)unfel  ge* 
l^üHt,  atö  bie  Urgcfc^id^te  beö  2Renfd^en. 

S)od^,  glcid^üicf  ob  mir  ben  9Serfud^  mad^en,  bic  SBerbreitung 
ber  ^flan^en  über  bic  ©rbe  nad)  bem  fifima  in  ber  Sfufcinanber« 
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folge  ber  ßoncn  barjuftcHen ,  ober  ob  loir  i^re  gefc^id^tlid^c  Gnt» 
loicfelung  in  ben  gtorenreid^en  verfolgen,  tuir  toürben  nid^t  im 
©tanbe  fein,  burd)  bie  ©prad^c  bic  UcberfüUe  ber  SScgctation^** 
bilber  anfdjautid^  tuieberjugebcn,  l^ätte  nid^t  SHejanber  üon  §um^ 
botbt  ben  SRaturforfd^em  eine  neue  2Wetf)obe  botanifd^cr  Sänber^ 
befc^reibung  in  bic  ^anb  gegeben. 

Sefanntlid^  ttjirb  tion  ber  f^ftematifd^en  95otanif  bie  ®efammt* 
^eit  ber  ^flanjen  nad^  if)rer  natürfid^en  5Bertt)anbtfd^aft  in  Arten, 
(Gattungen  unb  gamifien  georbnet ;  afö  SWaf^ftab  für  bie  SBenoanbt* 
fd^aft  aber  gelten  nid^t  bie  auffälligen  ß^araftere  be^  333ud^fe^, 
9luöjn)eigung  unb  Saumfd^fag,  fonbem  bie  verborgeneren  SWerfntafe 
ber  ^ottpflanjungöorgane,  bie  Sfüt^en,  grürf)te  unb  Samen.  3" 
einer  ®attung  gehören  alle  ^ffanjen,  ttjeld^e  gleid^artig  eingerid^tete 
Stützen  unb  grüd^te  bringen;  fold^e  ■tßflanjen  !önnen  fic^  burc^ 
3;rac^t  unb  Sebenöttjeife  il^rer  ©mäl^rungöorgane,  burd^  ®eftaltung 
ber  SBurjeln,  Stengel  unb  Slötter  fe^r  auffaQenb  unterfc^eiben ; 
fie  n^erben  bann  ate  üerfd^iebenc  9rrten  einer  unb  berfelben  Gattung 
angefel)en,  ttjie  j.  ö.  bie  vielen  Slrten  Von  SRofen,  Pelargonien, 
gudifien  u.  a. 

Sobalb  aber  /(ttjei  ^flanjcn  in  il)ren  gortpflanjungöorganen 
ttjefentlic^e  SSerfd^icben^eiten  jeigen,  fo  gel^ören  fie  aud^  ju  ver- 
fc^iebenen  ©attungen;  finb  il)re  Stütl^en,  grüd^te  unb  ©amen 
jebod^  fe^r  ätinlic^,  fo  tüerben  fie  atö  nal)e  Vertt)anbte  ©attungen 
JU  einer  gamilie  vereinigt.  3Bir  nehmen  an,  bafe  alle  ©lieber 
einer  gamilie  in  ber  Xl^at  blutövertvanbt,  bafe  fie  fämmtlic^  9lac^* 
fommen  gemeinfamer  Ural^nen  finb,  bie  auf  alle  folgenben  ®enera* 
tionen  bie  ^auptmerfmale  be^  SBlütliens:  unb  g^ud^tbauö  vererbt 
l^aben,  auf  benen  bie  ®rl)altung  ber  Strt  berul)t;  bie  Smä^rung^* 
Organe  bagegen,  ttjelc^e  bie  ©r^altung  beö  Snbivibuumg  jur  ?luf* 
gäbe  l)a6cn,  mußten  fid^  im  SSerlauf  langer  ßcttraume  burd^  Sin* 
))affung  an  verfd^iebene  Sebenöbebingungen  mannigfaltig  veränbern, 
unb  baburd^  bie  6ntftel)ung  neuer  Slrten  bebingen. 
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9luc^  ber  ^panjengcograpfi  bcrücffic^tigt  bie  gamiücnücmanbt« 
fd^aft;  er  untcrfud)t,  tt)cld)c  Jantifien  in  einer  jebcn  feiner  gIorcn= 
reid^e  üorfommen,  tt^eld^e  gamilien  f|ier  burd^  eine  größere,  bort 
burdt)  eine  geringere  3^^^  ^^^  ®attungen  unb  9lrten  t)ertreten 
finb :  er  ermittelt  fo  bie  ftatiftifd^en  SJer^äf tniffe  ber  ^flanjenroelt. 

Um  aber  ein  öifb  Don  ber  SBegetation  eineö  beftimmten  ®e* 
bietet  ju  entnjerfen,  baju  reid^t  bie  9Iufääf|fung  feiner  ^flanjen* 
familien  ober  bie  Sergleid^ung  ber  3^'f)'^"ö^^^^ältniffe  jiüifd^en  bcn 
üerfd^iebenen  Gattungen  unb  Strien  ebenfo  ttjcnig  auö,  al^  n^ir 
etttja  auö  bem  Stbrefjfalenber  unb  bem  ftatiftifd^en  Sa^rbud^  eine 
anfc^aulid)e  SBorfteÜung  üon  'ißariö  ober  SBerlin  genjinncn  ttjürben. 
?Uefanber  üon  ^umbolbt  crfannte  mit  fünftlerifd^em  %ati,  baß  bie 
5ßt|t)fiognomie  ber  Sanbfd^aft  njeniger  üon  ben  Unebenheiten  ber 
(£rboberfläcf)e ,  üon  ben  Formationen  ber  ®ebirge  ^errü^re,  meldte 
in  allen  3onen  in  ät)nfic^er  SBeife  tt)iebertef|ren,  alö  üielmefir  üon 
ber  SBegetation,  bie  ba§  nadfte  gclfcnffelett  mit  lebenbigem  ^Jleifd^  be^* 
fleibet.  S)er  ©inbrucf  aber,  ben  bie  SBegetation  enoerft,  t)ängt  nic^t 
üon  bem  njenig  in  bie  Sinne  faüenben  ©au  ber  iölüttjen  unb  grüd)te 
ab,  üon  bem  basJ  natürlid^e  ^flanjenfi)ftem  aui^ge^t,  fonbern  üon 
ber  %rad)t,  üon  ber  ^ö^e  unb  ©tärfe  ber  Stämme,  üon  ber 
2trt  it)rer  SSerjttjeigung  unb  SBelaubung,  üon  ber  ^^flanjenform, 
burc^  Ujeldje  bie  ^^Jtipfiognomie  ber  ^^flanjen  beftimmt  ttjirb. 

^^ffanjen  üon  gan^  üerfd)icbeuem  Sau  ber  gortpftanjungöorgane 
fönuen  bie  nämliche  ^^t)l)fiognomie  ^aben,  tt)enn  fie  unter  ä^nlidjen 
Himatifc^en  SBertjältniffen  leben;  umgefe^rt  get)ören  ^flanjen  ber 
näd)ften  SBernjanbtfd^aft  oft  ju  ganj  üerfc^iebenen  ^fl^^i^^^fonnen, 
njenn  fie  fid)  üerfd^iebenartigen  Seben^bebingungen  angepaßt  f|aben. 
3Bät)renb  ber  ft)ftematifc^e  SBotaniter  nur  fetjr  geringen  SBertfi  bar= 
auf  legt,  ob  ein  ®ett)äd)ö  feine  (Sruä^rung^organe  alö  Saum, 
©traurig  ober  firaut  auöbilbet,  fo  erblirft  ber  ^flanjengeograp^ 
gerabe  in  biefen  SBerfc^ieben^eiten  bie  bebeutenben  (Slemente  ber 
Sanbf d^af töp^tjfiognomie ,  bie  üom  Älima  beeinflußt  tt)erben  unb 
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fclbft  lüicber  baö  Slima  bcinfluffcn;  öon  ber  einen  ^ftanscnform 
ttJirb  ber  3Balb,  öon  ber  anbcren  baö  Sufd^Ianb,  öon  ber  britten  bie 
3Biefe,  bie  ^rärie  gebilbet.  ^umbolbt  [teilte  ein  ))f|Qfiognomifc^e^ 
^flanjenf^ftem  auf,  in  ttjelc^em  er  neungefin  üerfd^iebene  ^flanjen* 
formen  unterf cf)ieb ;  ©rifebad)  f)at  \f)xt  3öi^I  öuf  54  üermefirt.*) 
3Bie  ber  ffiünftler  aui^  einer  geringen  ^a\)l  Don  garben,  bie  er  auf 
feiner  Palette  l^at,  feine  Sanbfd^aftögemälbe  jufammenmifc^t ,  fo 
öermag  ber  öergteic^enbe  ^flanäengeograpf)  burcf)  9iebeneinanber= 
fe^en  ber  d^arafteriftifd^en  ^flanjenformen  baö  9Segetation^bilb 
jebeö  ©rbgebicteö  anfd^aulicf)  ju  malen. 

IV. 

Unburd^bringtic^eg  ®ef)eimnife  üer^üHt  nodt)  immer  bie  beiben 
^ole  ber  Srbe,  an  benen  eine  ferf)^  ÜWonate  lange  9Jac^t  mit  einem 
fec^^monatlid^cn  Xage  abtt)ed)felt;  aber  eine  Steige  t)on  ©ntbedfung^* 
reifen,  ml6)t  ein  fdiöne^  3^"9"^6  füt  baö  ibeale  ©treben  unb 
bie  9tufopferungöt^ätigfeit  unfere^  ß^i^olter^  abgeben,  ^aben  üom 
82.  ®rab  n.  S8r.  ab  bie  SRatur  ber  polaren  Snfelttjelt  burc^- 
forfd^t,  meldtic  ben  SJorbfüften  ber  alten  unb  neuen  3Belt  üor- 
gelagert  ift.  S)iefe  grö§tentl)eilö  gebirgigen  Snfeln,  unter  benen 
®rönlanb  ben  ßt)arafter  eineö  polaren  Äontinentö  trägt,  finb  burc^ 
Sßeere^arme  gefd)ieben,  ttjelc^e  ttjö^renb  ber  SBinternad^t  jufricren; 
aber  einige  3^^*  nadt)  bem  §Iufgang  ber  ©onnc  brechen  fie  auf; 
bann  ttjerben  bie  ©§fdt)olIen  fammt  ben  in^  3J?eer  oerfinfenben 
®letfcf)erjungen  burd)  bie  beiben  Pforten  beö  ^olarbedenö  öftlic^ 
unb  ttjeftlid^  t)on  ®rönlaub  nad^  ©üben  geflößt  unb  geftatten  nun 
in  njarmen  ©ommern  ben  ©d)iffen  freie  3)urd)fal)rt ,  ttjäl^renb  fie 
in  ungünftigen  Sauren  baö  ju  tief  eingebrungene  ©d^iff  jnjifd^en 
©iöbergen  cin!eilen  unb  jahrelang  feft^alten.  Säng^  ber  ffüften  mit 
iliren  tief  einfd^neibenben  Sud)ten  entfaltet  fid^  jur  ©ommerjeit 
ein  reic^eö  ^ftanjenleben,  baö  an  bie  blumigften  ?llpenmatten  ober 
an  einen  öon  funftreic^er  §anb  in  ber  ©iöregion  angelegten  ©arten 
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erinnert.  §ier  ift  bie  ,^eimat^  ber  ^olarblumen ,  bie  ben  ?It))ensj 
pflanjen  an  ©d^ön^eit  gleichen,  mit  benen  fie  jum  großen  I^eil  aud) 
ber  ?Irt  na^  übercinftimmen ;  i^r  i|ofjiger  langlebiger  SBurjelftocf 
friedet  verborgen  unter  fpärfid^er  ^umugbede ;  an  ben  S^^ifl^n,  bie 
fid^  faum  über  ben  Soben  ergeben,  fi^en  SRofetten  j^ierlid^er  SBfätter, 
auö  beren  SWitte,  üereinjelt  ober  in  Xrauben  gcfteQt,  grofec  lebhaft 
gefärbte  Stunten  l^erüorfpriefeen.  (Sin  genialer  9?aturforfc^er,  t)on 
Saer,  fd^ilbert  mit  ©ntjürfen  in  ißonjaja  Scmija  ,,bie  mit  purpur* 
farbigen  93(umen  bic^t  befe^ten  JRafen  ber  ©ilenen  unb  Sajifragen, 
gemifc^t  mit  ben  ajurnen  ©temen  beö  SBergifemeinnic^t,  mit  golb^* 
gelben  JRanunfeln  unb  S)raben  unb  anbcren  ©lütten  t)on  blauen, 
ttjeifeen  unb  fieHrot^en  garbentönen,  unter  benen  baö  ®rün  be^  ge* 
ringen  Saubeö  faum  bemerft  ttjirb".  ®ie  finb  ttjunberbar  angcpafet 
für  baö  Äfima,  in  bem  fie  ju  (eben  beftimmt  finb;  im  ©onnen* 
lichte,  baö  monatelang  mit  gleicher  Sntenfitfit  o^ne  Unterbred^ung 
in  il^ren  ffliättern  arbeitet,  bereiten  fie  eine  90?enge  oon  Sebenö^ 
ftoffen,  bie  jur  ?lu§bilbung  ber  SSinterfnoöpen  ücrtt)enbet  ober  in 
ben  unterirbifc^en  9Sorratf|^tammem  ber  SSurjelftödEe  aufgefpeic^ert 
merben ;  aber  bie  geringe  3Bdrme  reicht  eben  nur  auö,  um  bie  ba^ 
3al)r  oor^er  angelegten  £aub=  unb  93Iütt)enantagen  in  n^enig  3^agen 
äum  3luöt  reiben  ju  bringen,  nic^t  aber,  um  bie  ©tengef  über  ben 
SJoben  empor  ju  treiben ;  aber  gerabe  burc^  biefen  niebrigen  SäJucf)^ 
genießen  fie  in  ber  9Jege(  auc^  ben  ©d^u§  ber  ©d^nceberfe,  ber  üor 
ber  fürd^terlid^en  Äälte  ber  3Binternad^t  baö  fd)lummernbe  Seben 
bet)ütet.  %m  2Reereöufer  ujac^fen  ©tranbpflanjen  unb^llpenbfumen 
unmittelbar  neben  einanber ;  faljiger  2Reerfcnf,  ttjeifeblüttiigeö  SöffeU 
fraut,  beren  Saub  bem  ^oIarfaf)rer  ate  blutreinigcnbe^  ©emüfe 
bient,  ftetjen  neben  gelbem  ^olarmofin,  ad)tblätteriger  'I)r9aö,  bunteU 
blauem  ©njian,  frautigen  Sljafeen  unb  JRafen  bilbenben  ß^^rgttjeiben, 
beren  93Iütt)entä^d)en  faum  joll^oc^  über  ben  Soben  l)eroorragen. 
3n  feuchten  SRufben  entujidelt  fidt)  eine  üppige  ©ra^narbe,  welche 
beerben  Don  SWofc^u^o^fen  unb  JRenntl^ieren  jur  SBeibe  bient.    3e* 
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bod^  finbcn  unter  ben  ungünftigen  Scbcn^bcbingungcn  bie  einfacher 
gebauten  ^flanjen  geringere  ®d)tt)ierigfeiten  ber  Srl^altung,  ate  bie 
t|öt)eren;  bie  bIütt)enIofen  Är^ptogamen  übernjiegcn  ba^er  an  3af|I 
unb  SKannigfaltigfeit  über  bie  SBIütJ^enpflanjcn.  SBo  immer  natfte^ 
Jelögeftein  ju  Xage  tritt,  ift  e^  mit  fd^tt^arjen,  grauen,  gelben  ©tein* 
flediten  überwogen,  ©elbft  ber  nie  auftl^auenbe  Schnee,  ber  bie 
über  300  3J?eter  f)oi}tn  Serge  bebecft,  ernährt  nod^  mifroftopifc^efi^ 
Seben;  er  njirb  tueit^in  üon  ben  farminrotf)en  iSugeljeQen  ber 
©c^neealge  gerottet.  ^^)  ^06)  reicf)er  an  nieberem  ^flanjenleben 
a(ö  baö  geftlanb  ift  baö  SKeer  ber  ^olarjone;  golbbraune  mifro* 
ffopifd^e  Diatomeen  unb  riefige  Seetange  betüotinen  baöfelbe  unb 
mäften  jat)l(ofe  fteine  fircbfe  unb  ©eemoüuöfen,  bie  ben  ßügcn 
ber  SBalfifd^e,  ben  SBatroffcn  unb  bem  ©eegeüögel  unerfd^öpflid^e 
©peife  bieten,  gür  ben  3J?enfcI)en  aber  ift  ^ier  nod^  nid)t  Raufen; 
nur  arftifd^e  SägerDöIfer  burd)fc^n}eifen  üon  3^'*  ä"  3^^^  ^^^  ^^^ 
tt)irtt|lic^cn  Sinöben,  um  ben  beerben  ber  Siobben  unb  ^olarfüd^fe 
nac^juftellen ;  nur  3BaIfifcf)fänger  fc^Iagen  t)ier  Dorübergel^enb  it)re 
^ütten  auf,  unb  aQein  SRaturforfd^er  tt)agten  e^,  im  ©ienfte  ber 
SBiffenfc^aft  unter  einem  filima  ju  übernjintern ,  njo  baö  Cuecf== 
filberttjermometer  unbraudibar  ift,  njeil  fein  flüffiger  gaben  monate== 
lang  ju  ^ammerl^artem  SKetatt  erftarrt. 

SBaö  bie  9?atur  felbft  bem  ^öd^ften  SWorben  erfpart  f|at,  ein 
Sanb,  baö  ber  ^anä)  be^  Seben^  gar  nicf)t  berüt)rt  t|at,  jeigt  fie 
auf  ber  fübli^en  ^emifp^äre.  S)ie  fiüften  üon  SSictorialanb  ftarren 
öon  enjigem  ijiö;  bie  nadtten  Reifen  tragen  fein  ®ra^,  nid^t  einmal 
ÜWooö  unb  glec^ten;  ungef)eure  fubmarine  93änfe  öon  100  äßeilen 
5(uöbet|nung ,  bie  auöfd^Iiefelic^  au^  mitroffopifc^en  Diatomeen  be* 
ftet)en,  finb  in  ben  3:iefen  beö  3J?eereö  bie  äuBerften  SSorpoften  bes^ 
^flan jenlebenö ,  ba«  üor  einem  Älima  jurücfnjeic^t ,  ttjo  felbft  ber 
lange  Xag  burc^  ett)igen  5WebeI  üerbüftert  unb  bie  furchtbare  ^ßofar* 
nac^t  nur  burc^  bie  geuerfäulen  5000  üKeter  f)ot|er,  biö  jum  gufe 
in  @i^  gel^üÜter  SBuIfane  erfieüt  ttjirb. 
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3tüifd^cn  bcm  70.  unb  78.  ®rab  n.  Sr.  ftöfet  ba^  nörbtic^c  i§:\^'^ 
mccr  an  bic  kontinente  tjon  ©uro^a,  ?lfien  unb  9lmcrifa.  Snbem 
iDir  baö  geftlanb  betreten,  gelangen  toir  6alb  in  eine  neue  pflanzen* 
geograp^ifd^e  ßone,  bie  arftifc^e.  @ie  erftredt  fi^  fübnjärtö  bid 
^um  5ßoIartreiö,  ben  fie  jebod)  in  ben  Säubern  ber  ^ubfonöbai 
um  5^  überfc^reitet ,  n)äf|renb  fie  in  9?orttjegen  unb  im  Snnern 
öon  Sibirien  jttjifc^en  Senifei  unb  Sloft)ma  faft  ebenfo  tueit  üon 
if|m  jurücftueicftt ;  auc^  bie  üom  ©olfftrom  ertüärmten  SBeftfüften 
t)on  ®rönlanb  unb  3^Ianb  fallen  in  biefe  3one.  dlod)  jeigt  ber 
neunmonatfid^e  SBinter  furd^tbare  »^eftigfeit,  unb  bie  Stürme,  tt)eld()e 
über  bie  greujenlofen  ©benen  ^inbraufen,  (äffen  nod^  feinen  95aum= 
ttjud^^  auffommen;  aber  in  gefd^ü^ten  SKulben  reicht  S)auer  unb 
SBärme  be^  Sommert  auö,  um  bie  ©trauc^form  ju  enttt)irfeln,  too 
Don  bem  auf  bcm  ©oben  ^infried^enben  ^oljftamm  fparrige  3fefte 
aufftreben.  3;f|eil§  finb  eö  Stabel^öljer,  ®ebüfc^  öon  SBad^f|oIber, 
ft'iefer,  gid^te,  in  Sibirien  aud^  öon  Särd^en  unb  9(n)en ;  öon  2aub- 
gef|ölj  bringt  am  njeiteften  potoärtd  bi^  über  ben  78.  ®rab  mannd^ 
f)ol^er  Sufd^toalb  öon  SBeiben  mit  fd^mafen  ober  aud^  breiten  filber^ 
fiaarigen  93Iattern,  tt)eiter  füblic^  (72*^)  erfd^inen  aud^  Jtuergige 
Sirfen  unb  öerfrüppette  ®rlen;  bajtoifc^cn  toärfift  niebrige^  §eibe^ 
gefträud^:  f^ttjarje  JRaufc^beeren ,  öiolettblüfienbe  ?(lpenrofen/^) 
§eibeU  unb  ^rcifelbeeren,  auö  beren  bunfelgrünem,  mijrtenä^ulic^em 
Saube  bie  blauen  ober  rotfien  Jrüd^te  l)eröorfeud^ten;  eine  öertüanbte 
§eibebfume,  Andromeda,  erhielt  öon  2inn6  ben  9?amen  ber  öon 
^erfeuö  befreiten  Sungfrau,  an  ben  fie  fein  poetifd^e«  ®emütl) 
erinnerte,  toenn  fie  im  3uli  öon  ber  Sonne  auö  ben  Sanben  beö 
aSäinterö  erlöft  ttjirb.*^) 

Stber  ben  größten  I^eil  biefe^  ®ebietö  nimmt  bie  933üfte  bed 

f)o^en  Storben^,  bie  Xunbra,  ein,  too  über  bem  nie  auftfiauenben 

©oben  bad  SBaffer  auf  ber  3;emperatur  be^  ®ef rierpunf t^  ftefien  bleibt 

unb  nur  ®räfern,  2Roofen  unb  gted^ten  ein  fümmerli^ed  Dafein  ge* 

ftattet;  fie  ift  öon  offenen  Seen  unterbro^en,  toetd^e  öon  JRieb^^ 
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unb  SSoQgräfcrn  eingefaßt  ftnb ;  ben  feud^ten  SKoorgrunb  über jiel)t 
in  trauriger  ©införmigteit  blcic^getbe^  Xorfmooö  unb  lid^tgrüner 
3Bibertf)on ; ^*)  auf  trodeneren  glätten,  bie  mit  gletfd^ergeglättetcn 
©teinbtöden  überfät  finb,  n)ud)ern  gelbgraue  ober  braune,  frau^* 
laubige  ober  foraQenä^ntic^e  Srbffed^ten /*)  jttjifd^en  benen  bie 
©pi^en  niebriger  ®raöt)atme  faum  fid^tbar  toerben.  ?lber  in  ben 
breiten  glufetf)älem  fpriefet  üppiger  SJafen  oon  ©räfern  unb  fd^ön* 
blül^enben  Kräutern;  eö  finb  gröfetent^cilö  bie  nämlid^en  ?ltpen* 
blunten,  bie  ttjir  fd^on  in  ben  5ßoIarinfeln  fennen  gelernt  unb  bie 
ber  ganjen  falten  ß^ne  einen  gleidt)artigen  p^^fiognomifd^en  Sl^a* 
raher  geben;  aber  fie  ftnb  je^t  untermifc^t  mit  jaf)Ireic^en  Arten 
unferer  ^eimifc^en  x^iova,  ©d^mirgel,  |)a^nenfuß,  28eibenrööc^n, 
©peerfraut,  ©d)aumfraut  unb  üicien  anberen. 

§ier  ift  ber  SSeibegrunb  ja^Itofer  JRennt^ierl^eerben ,  ber 
SJeic^t^um  ber  Sappen,  ©amojeben,  Xungufen,  3;fdt)uftfd^en  unb 
©^fimo^.  SJBä^renb  bie  5ßofarjone  nur  ftüd^tig  t)on  Sägern  unb 
gifcficrn  burd)fd^tt)eift  ttjirb,  gettjä^rt  bie  arltifc^e  3^^^  bereite 
ftetige  SBintcrquartiere  unb  reic^Iid^en  Unterhalt  ben  SRomaben* 
üölfern  beö  f)of)m  SRorbeng. 

V. 

5)a,  ttjo  jenfeit^  be^  ^olarfreifeö  baö  ®ebüfc^  f)öf)er  auf=^ 
ftrebenb  jur  Saumform  emporfc^iefet  unb  batb  im  gefeüigen  SSerein 
ju  28älbem  fid^  jufammenf erliefet ,  treten  wir  in  bie  gemäßigte 
3one.  ®en  Uebergang  jum  arftifc^en  bilbet  ein  ®ebiet,  ba^  toir 
afö  ben  fubarftifc^en  SBalbgürtel  begeic^nen  fönnen.  §ier 
umfängt  unö  unermcßlid^er  Siabetoalb,  baS  JReid^  ber  Koniferen, 
bie  auf  ^arjreid^em  ©äulenftamm  bie  immergrünen  ^^ramiben= 
fronen  tragen,  ©d^on  am  9?orbfap  begegnet  un«  bie  büfc^eläfttgc 
Äiefer,  fie  erreidt)t  bafb  20  SKeter  ^ö^e ;  oom  67.  ®rab  ab  gefeuert 
fid^  i^r  bunfelfd^attige  gid^ten ;  im  afiatifd)en  SRußlanb  erfc^einen  an 
ber  Saumgrenje  am  69.  ®rab  l^cQgrüne  8ärdt)en  unb  fünfnabelige 
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9Irt)cn ;  crft  nur  tücnigc  gu§  f)o6)  unb  in  hiicl^oIüäf)nIid^cn  S8üf d^cn 

mit  einem  bid^ten  SRe^e  fnorriger,  feftüerfd^Iungener  ©tämme  unb 

9(efte  auf  bem  ©oben  fried^cnb,  erl^eben  |ie  il^re  SBipfel  um  fo  ^öt)er 

unb  bifben  um  fo  ftofjere  SBäfber,  je  ttjcitcr  nod)  ©üben  njir  üor* 

fc^reiten.     3n    ben  fd^n^arjen  SRabetoalb  mifd^en  fid^  lid^tgrüne 

Saubbäume,  juerft  bie  fflirfe,  bie  burc^  i^ren  fernleud^tenben  treibe^^ 

ttjeifeen  ©tamm  unb  im  grü^üng  burd^  i^r  freubig  grünet,  im 

^erbft  bur^  i^r  golbig  fd^immernbcö,  faöfabenartig  fierabnjallenbeg 

Saub  frö^lid^  au§  ben  finfteren  SRabetoalbmaffen  [id^  abgebt.    3n 

ben  Sichtungen  jeigen  fid^  jttjei  93äume  auö  ber  9Sem)anbtfd)aft 

ber  9iofen,    bie   ©berefd^e  mit  il^rem  gefieberten  Saub  unb  ben 

fc^arlac^rotfien  grud^tbotben ,  unb  bie  9(t|Ifirfd^e  mit  ben  aroma^ 

tifd^en  93tütf|entrauben.     5ßreifet  unb  .^eibelbeerengebüfd^  bebecft 

mit  einförmigem  ®rün  ben  SBalbboben;  ifinen  gefeDen  ftd^  93rom* 

beeren  mit  ttjürjiger  ^i^ud^t,    bie  gepriefenfte  bie  frautige  goIb=^ 

farbige  50?amura  ober  SKoItebeere.    ?fuf  ben  933albtt)iefen  fpriefeen 

93Iumen,  tiftil^  arftifd^e  9lrten  mit  gebrängter  93(attrofettc,  t^eifg 

l^otje  ©tauben,   unter  itjnen  n^unbertic^e  Drd)ibeen,  gelber  ü)?of|n, 

blauer  (Sifenf|ut,  rot^fledfiger  gingerfiut  unb  iDeiftbolbiger  Salbrian, 

ber  an  ben  üid^tgott  93alber  erinnert.^*) 

Unermefetid^  über  Serg  unb  X^at  jiel)t  fid)  gegen  Cften,  Dom 

Ural  bi^  jur  Dd^otöfifd^en  ©ee,  ber  fibirifc^e  UrmalD,  bie  Xaiga, 

baö  ^arabieg  be§  3Bilbeö,  bod^  faft  uujugönglic^  bem  SWenfd^en. 

^6in  faum  bemerf barer  gujipfab  leitet  ben  einfamen  Säger  burc^ 

baö  getjeimnifeüoUe  ©idfic^t,  vorüber  an  gigantifd)en  93aumleid^en, 

njeld^e  oon  fc^ttjeüenbem  ÜWoo«  unb  ®raö  l^od^  übern)uc^ert ,  njie 

unter  grüner  Seid^enbede  am  Soben  mobern  .  .  .  ^immelragenbe 

liefern,  gid^ten,  Särd^en^")  unb  Sirten  brängen  fid^  in  finfterem 

©d^n^eigen  ringö  um  bie  Sruberfeidt)en,  n^ä^renb  baö  l^ellere  ®rün 

beö  gaulbaumi^,  be^  bornigen  SBilbapfel^  unb  ber  ^edenrofe  bie 

reid^fte  S)eforation  für  ba^  ^^obtenbett  abgiebt  unb,  üppig  t)on 

©tamm  ju  ©tamm  f|inübertt)ud^ernb ,  eine  fo  fefte  faftige  Unter* 
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toanb  bxlbct,  ba§  felbft  ba«  f^arfc  »eil  äßü^c  ^at,  bicfc«  jä^c 
®cranfe  ju  trennen."  *') 

Die  oben  Sunbrattjüften  finb  je^t  feltener  getoorben ;  boc^  bc* 
njofint  immer  noc^  toeite  ©um^ffläd^en  bag  Xorfmoo«  unb  bic 
iölänbifc^e  gled^te,  in  ®efenfc|aft  bon  »infen,  SRieb*  unb  aBofl- 
gräfern;  auf  trocfcnerem  ©teinboben  unterbrid^t  bürftiger  Sufd^* 
roalb  jnjergtger  Srlen,  Sfpen,  ©trauc^birfen  unb  ®agelfträuc^er  ^^) 
bie  3D?oortt)üfte.  SBoKen  Don  SJZücfen  unb  Stechfliegen,  bie  auö 
ben  ©üuipfen  auffteigen,  machen  bie  3:unbra  unnal^bar  für  3;i^iere 
unb  2Renfd)en. 

©ommer  unb  SBinter  folgen  faft  otjne  Uebergang  auf  einanber; 
faum  ift  ber  geftrenge  SBinter  unter  fc^njeren  ©turmeöfämpfen  öcr* 
trieben,  fo  bricht  ber  f)cifee  ©ommer  ^ercin,  ber  in  ben  langen 
S^agen  bie  ^xüd)tc  ber  ®rbe  raf^  heranreift.  ®enn  in  biefer 
3one  beginnt  ber  9lcferbau  ben  3BaIb  ju  öerbrängen,  erft  oafen^^ 
artig,  bann  in  jufammen^ängcnben  gluren;  mit  ben  feften  SBol^n* 
figen  ujirb  cblerer  SKenfd^enbitbung  eine  ©tatte  gegrünbet.  91ur 
in  ben  befonberö  begünftigten  ®ärten  üon  SRornjegenö  3Beftfüfte 
reifen  bic  Dbftbäume,  njenn  aud)  fümmerlid^,  i^re  grüd)te  bi^  ju 
64^,  ttjö^renb  ber  Sioggen  bi§  jum  67.  ®rab  gebaut  n^erbenfann; 
bod^  jumcift  liefern  ®erfte  unb  |)afer  bii^  jum  70.  ®rab  baö  Srot^^ 
fom;  bie  üppige  ®ra^narbe  blumenreid^r  3Biefen  geftattet  überall 
geregelte  SBie^juc^t. 

9luc^  in  ber  ttjeftlic^en  §albfugel  beginnt  an  ber  Saumgrenje 
ber  9labeltt)atb ;  er  reid^t  an  ben  933eftf üften  üon  9llafc^fa  faft  ebenfo 
ttjeit  gegen  SRorben  alö  in  ©fanbinaüien  (69^)  unb  bem  mittleren 
©ibirien,  mä^renb  er  im  Dften  biö  gegen  Äanaba  jurüdteeic^t. 
S)ie  europäifd^en  fioniferen  finb  f|ier  burc^  anbere,  ttjenn  aud^  ber* 
tt)anbte  Strten  öertreten;  t)on  ber  öeringftrafee  biö  nac^  Sabrabor 
erftredft  fid^  ba§  SReid^  ber  3Beifefic^te;  Sanaba  ift  berüfimt  burc^ 
f|errlid)e  3Balbungen  üon  ^tmiod^  unb  ©alfamtannen,  ©d^toarj*, 
3lot^:=  unb  SSeifefid^ten,  fleinfrüdE)tigen  Särc^en,  öirginifdt)en  SBa^* 
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f|otbcr-  unb  Scbcn^bäumcn,  bic  mit  ^apicrbirfen,  93alf ampappcln  unb 
judcrrci^cn  ?(^ornbäumcn  gcmifc^t  finb;  rofen6(ütf|ige  S8rombccr== 
fträuc^cr,  mad^^bcerigc  Oagclbüfdic,  ?ltpcttrofcn  unb  anbcrc  ^cibc- 
fträud^cr  bilbcn  ba^  Untcrgcftrüpp ;  über  aUc  ragen  t^urmäl)nlid^ 
bic  fd^Ianfcn  Stämme  bcr  filberf d^immernben  8Bet)moutl^^fiefer  empor, 
bie  bi^  }u  fec^äefin  SDZeter  Umfang  unb  50  SWeter  .^ö^e  erreid^cn.  ^®) 
5)ie  riefigftcn  9?abetoälbcr  ber  3BeIt  ergeben  fid^  an  ben  ®eftaben 
be^  ©litten  Ccean«  in  93ritifd^*Sfotumbieu  unb  ©itfc^a,  n)o  über 
ba^  finftere  3öa(bbicfid^t  ber  9D?ertenötannen  unb  ®itd)afi^ten  [id^ 
bie  3)ougfa^tanne  bi^  ju  100  SDieter  ergebt  unb  bie  gelbgrünen 
5Riefenci)preffcn  if|r  ttjenig  nad^geben.*^) 


VI. 


3m  ©üben  ber  Dftfec  beginnt  bie  foltere  gemäßigte  3one; 
ifire  ^^^^fiognomie  wirb  bestimmt  burdt)  bie  gorm  be^  Saubmalbe^ 
mit  ttjcid^en,  bünnen,  im  ^erbft  abfaüenben  ^Blättern.  ®ie  umfaßt 
biejenigen  Sänber,  ttjefd^e  in  ber  ®cgentt)art  ber  ®i^  ber  l)öd^ften 
Kultur,  bie  Xräger  ujeftgefd^idjtlid^er  ©ntmirfelung  finb:  granf^^ 
reidj,  ©rofebritannien,  baö  füblid^e  ©fanbinaüien,  bie  9?ieberlanbe, 
3)eutfd)tanb ,  Defterreid^;  fie  fe^t  fid^  burdt)  aWittcfrufelanb  unb 
©übfibirien  biö  jum  9(murlanb  fort.  3n  Sftorbamerifa  gehören 
JU  it)r  baö  füblid^e  Sanaba  unb  bie  9lorbftaaten,  bie  um  bie  fana^^ 
bifd^e  Seenplatte  gelagert  finb. 

3)ie  fältere  gemüßigte  Qonc  beginnt  in  ©uropa  ba,  n)0  ber 
gid^tcnn^alb  öon  bem  SBuc^enn^alb  üerbrängt  ttjirb,  bcr  auf  ben 
bänifd^en  Snfcin  unb  an  ben  Cftfeefüften  feine  f|crrfid^fte  ®nt:= 
faltung  jeigt  unb  in  bcr  ^oefie  feiner  grünen  Dämmerung  atte 
HBalbformationen  übertrifft.  ®egcn  ©üben,  in  Snglanb  unb 
granfreid^,  fierrfd^t  ber  ©d^malb  öor,  ber  fid^  burd^  SRu^fanb  bi^ 
jum  Ural  erftredt,  ol^ne  biefen  jebod^  ju  übcrfd^reiten ;  ju  bcö 
3;acitud  unb  5ßliniu§  ßciten  betool^ntc  bie  ©d&e  in  urttjafbartiger 
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Äraft  baö  ganjc  SSalbmccr  tjon  SWittcIbcntfd^tanb ;  f)cutc  ift  fic  bei* 
nat)e  auf  bic  ber  UcbcrfditDemmunQ  aufgefegten  gtufenieberungen  ein=» 
gefdirftnft.  SBäl^renb  ber  SRabeltüalb  in  finfterer  ©införmigfcit  taum 
ein  frembe^  ©ettjäd^ö  in  feiner  SRitte  bulbet,  tt)ad)fen  im  Saubn^alb 
ücrfd^iebene  Saumgef c^led^ter  in  bunter  OefeHigfeit  burd^  einanber ; 
unter  bie  SRotf)6uc^en  mifd^t  fid^  Dom  51.®rab  ab  bie  ©bei tannc ; 
ber  ®id)e  gefellen  fic|  ©rfinjarjpappeln  unb  ©a^toeiben,  SSeifebuc^tn 
unb  Ä^orn,  Sinben  unb  (Sfc^en;  |)afel»  unb  ffreujborngefträud)  bilbet 
baö  Untcrtiolj;  ein  fammetgrüner  SWoo^teppic^  beberft  ben  ©oben; 
garnträuter  entrollen  ben  Äranj  il^rer  jiertic^en  JJicberbtätter,  unb 
lieblidie  SBalbblumen  mifc^en  bunte  JJ^rben  in  baö  ®rän.  SBilbe 
Dbftbäume,  bereu  Setaubung  im  grüfiling  unter  bem  ©c^nec  ber 
95fütt)en,  im  §erbft  in  ber  rott)en  ^rac^t  ber  grüd^tc  üerfc^njinbet, 
mefircn  fid^  befonberö  im  Often;  im  SSeften  erfc^eint  ate  bie  erfte 
immergrüne  Saumform  bie  Stechpalme.  ^^)  §ier  begegnen  unö 
auc^  bie  crften  ©d)tingpftanäen ,  bie  an  Qdf)l  ber  SIrten  unb  an 
©^ön^eit  ber  Stützen  gegen  ©üben  junefimen;  ber  Sp^eu  fried)t 
an  ben  ©tämmen  empor,  an  bereu  feuchterer  9?orbfeite  fidE)  aud^ 
bunte  5ledE)tcn  unb  bronjef arbige  Sebermoofe  anfiebeln;  über  bic 
gelfen  flettert  ©eiöblatt  unb  SBalbrebe;  ber  §opfen  fc^tingt  ®uir:s 
lanben  um  bie  n^ilben  SRofen^  unb  ©d^neebaübüfd)e;  bie  ßounttjinbc 
fd^mücft  fie  mit  ttjeifeen  93Iumentrid^tern.  ^^)  S(uf  ben  ®ett)äffern 
fd^n)immt  bie  ßotoöblume  beö  SRorbenö,  bie  tt^eiße  ©eerofe,  ju* 
gleid^  mit  il^rer  Heineren  gelbbtü^enbcn,  lieblic^  buftenben  ©d^ttjefter; 
XcidE)Iinfen  fpannen  eine  grüne,  blü^enbe  SBafferranunfeln  eine 
b(enbenbtt)ei|ie  5)edEe  über  bie  SBafferfläd^en ,  bic  üon  Äatmu^, 
gelber  Srig,  Slumenbinfen,  Sgeltolben,  5ßfeilfraut  unb  ©d)Ufrof|r  ein* 
gefaxt  finb;^*^)  ba^  Ufer  umfäumen  filberfc^immernbe  SBeiDen,  bunffe 
@rfen  unb  Sfpen,  bereu  Slätter  im  leifeften  SBinb^aud^  erjittern. 
3n  5*>tge  taufenbjä^riger  Äultur  finb  freilid^  in  ber  ©bcnc 
bie  333ftlber  faft  überall  öon  allem  frud^tbaren  ©oben  üerbrängt, 
nur  ber  trocfenc  ©anb  n)irb  ber  genügfamen  fiiefcr  jum  Stflein« 
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bcfi^  übcrfaffcw.  Scibft  bic  fübfidjcrc  SJertrctcrin  bcr  "Sunbro,  bic 
.^cibc,  bie  im  SRorbfccgcbiet  SBcftbcutfd)fanbg  noc^  100  Duabrat* 
mcilen  einnimmt  unb  im  Cften  biö  jum  Ural  rcid^t,  toirb  tjom 
Sfcfcrbau  mcf|r  unb  mcf)r  in  Sefi^  genommen;  ©etreibefelber  um* 
fpannen  mit  golbenem  ®ürtel  bic  ©rbe  üom  ?ltlantifd^en  Ccean 
bi^  jum  Ural;  unb  jtüar  ift  ed  ber  SBeijcn,  bie  ebelfte  ®abe  bcr 
(Sere^,  ber  neben  bem  SRoggcn  für  biefe  3one  d^arafteriftifd)  ift; 
|)afer  mirb  je^t  nur  ate  ^ßferbcf uttcr ,  ®erfte  bed  93iere^  megen 
gebaut.  Dbftbäume  umgeben  in  ttjalbä^nlid^cr  güQe  bie  S)orf= 
fcfiaften;  in  ben  füblid^en  X^cilcn  be^  ®cbiet^,  n)o  aud^  bie  eblc 
ftaftanie  afö  neue  Saumform  J^injutritt,  fiebeft  fid^  auf  ben  fon* 
nigen  ^ügcllanbfd^aften  bie  9Jebe  an,  bie  auf  niebrigen  ■ißfä^len 
bie  eblcn  Xrauben  reift. 

3lud)  in  Storbamerifa  ift  in  biefer  3^"^  ^^^  norbifd^e  SRabeU 
malb  bem  Saubttjalb  gcnjid^cn.  (£r  unterfd^eibet  fid^  üon  bem  euro- 
päifd^en,  mit  bem  er  feine  einjigc  ?(rt  gemein  l)at,  burd)  eine  bei 
weitem  reichere  SWifd^ung.  ßö^IteidEf  finb  bie  ?Irten  ber  Sid^en, 
Öud^en,  Sirfcn,  Rappeln,  SRüftern,  ©fd^cn,  ShiBböume,  ber  9ll)omc 
mit  fianbförmigcn  unb  gefieberten  SBIättern;  fic  übertreffen  bic 
cin^eimifc^en  SJcrmanbtcn  ebenfo  oft  burd^  ©d^ön^eit  xok  burd^ 
3)?annigfaltigteit  ber  fflelaubung,  baf|cr  fie  mit  befonbercr  SBorliebc 
aU  ®dt)murfbäume  in  unfcre  ®artenanlagen  gebogen  njorben  finb. 
3u  i^nen  gefeUen  fid^  aud)  93aumgefd)lec^ter  auS  tropifd^cr  i^er* 
manbtfdjaft:  breitäftigc  ^fatanen,  JRofefaftanien  mit  rotf)en  unb 
gelben  S^Iüt^enfträufeen ,  grofelaubige  Äatatpen,  3;ulpenbaume  unb 
9)iagnoIien,  alle  aud^  mit  großen  fd^önfarbigen  SBlumcn  gefd^mücf t ; 
frembartig  erfd^einen  ?lmberbäume,  ©affafraölorbecr,  3)attetpflaumcn, 
®iftfumac^  unb  bie  gefieberten  fttonen  bcr  Siobinien,  ©Icbitfd^ien 
unb  Sc^ufferbäume ;  aromatifc^e  ®en)ür jfträud^er ,  ^ßapaU)  unb 
?llpenrofengebüfc^  bilben  baö  Unterf|olä;**)  ©ta^ctoinben,  9Konb* 
famen,  tt)ilbc  SRcben,  büfc^elblüt^ige  Äletterrofen  fteigen  f|oc^  in  bie 
93aumtt)ipfcl ;  ftetternbe  Signonien  behängen  bie  Stämme  mit  ge» 
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fiebertem  Saube  unb  fcucrrot^cn  Stüt^cngfodten ;  fdbft  ein  biatu 
artiger  JJaftuö  öcrträgt  nod)  bic  ftrcngen  SBintcr  bcg  49.  ©rabcg.  **) 
S)Q^  Seäcid^nenbe  aller  biefcr  SBälber  in  bcr  f älteren  ge* 
mäßigten  3^"^  ^^^  ^'^^^  ^^^  ^^^  neuen  SBelt  ift  ber  SEBcc^fcI, 
bcn  fic  im  SSerlauf  be^  Sa^rei^  burc^teben.  SBä^renb  bie  9?abcl* 
»älber  beö  fubarftifd^en  ©ebictig  Sa^r  au^,  Sal^r  ein  i^r  bunfle^ 
Äleib  tragen,  üerUeren  bie  ßaubbäume  ber  folteren  gemäßigten 
3one  i^re  SBlätter  mit  ben  erften  ©türmen,  bie  ben  SBinter  cin= 
fül)ren.  9?ur  in  biefer  3^^^  f^^b  bie  öier  Sa^re^jeiten  beutlid^ 
Don  einanbcr  gefd^ieben ;  fie  gteid^en  fid^  in  ber  S)auer  unb  in  ber 
9D?enge  ber  SRieberfc^fäge  unb  löfen  fid^  in  aUmä^üd^em  Ueber=^ 
gange  ab.  Sm  SBinter  ru^t  bie  SSegetation,  befto  fd^öner  ift  ba^ 
©rmad^cn  ber  SRatur  im  grü^ling,  ber  nur  in  biefer  3^"^  j^"^ 
5ßoefie  entfaltet,  bic  in  ben  Siebern  unferer  2)id^ter  fid^  abfpiegcit. 
3m  ^erbft  ba gegen  prangen  bie  SBätber  in  buntem  garbenfc^murf; 
in  Slorbamcrita  gilt  biefe  Q^it,  ber  Snbianerfommer,  aU  bie  fd^önftc 
beg  ganjen  Sa^re^,  ttjo  bie  ßa'ubfronen  beig  llrnjalbeö  in  brennenbem 
5Rot^  unb  ®otb  fd^immcrn 


VII. 


9Bir  ^aben  nunmehr  bie  üier  f älteren  3*>"^^  ^^^  ^^^^  burd^^ 
manbert,  tt)o  baig  5ßflanjen(eben  gauj  au^fd^liefelid^  üon  bcr  ©onnc 
bcl^errfd^t  ttjirb,  unb,  »enn  biefe  im  3Binter  ben  2)ienft  üerfagt, 
ber  Srei^tauf  ber  SSegetation  auf  längere  ober  fürjcre  3^^^  unter- 
brod^en  njirb;  an  ttjäffcrigen  SRicberfd^Iägen  fel^tt  eg  ^ier  ju  feiner 
Sa^re^jcit,  nur  it)r  Uebermafe  mirft  oft  üerberblic^.  Sn  ben  bier 
3onen,  bie  bem  Slcquator  näl^cr  liegen,  ift  bagegen  baö  SEBaffer 
bag  eigentlid^e  Sebcn  crjcugenbe  ©Icment,  bcffen  9Kanget  ju  3^^^^^ 
bie  ©ntnjicfclung  ber  glora  jum  ©titlftanb  bringt,  toäl^renb  bie 
©onne  baö  ganjc  Sal^r  l^inburdl)  au^rcic^enbe  3Bärme  fpenbet  ober 
gar  mit  lebenöfeinbficf)cr  Uebergettjalt  bie  SScgetation  bernidE)tct. 
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3l\6)t  bic  Älpcn,  fonbcrn  bcr  Apennin  fd^cibet  in  Stauen  t)on 
ber  folteren  bie  njärmere  gemäßigte  ober  mcbiterrane  3one, 
in  njefd^e  ber  öon  Siorbcn  fommenbc  SReifenbe  nod^  l^eute  mit  ber=^ 
felben  SBenjunbcrung  eintritt,  mit  ber  einft  bic  gallifd^en  unb  ger* 
manifd^en  333anbert)ölfcr  auf  bie  ^arabiefc  ber  oberitalienifd^en 
(Seen  ^inabfd^auten.  3n  ber  njeiten  5ßoebcnc,  bie  njie  ein  SRiefen» 
cirfuig  öon  ber  mit  Si^jinnen  gefrönten  SUpenmauer  umfreift  njirb, 
ift  ber  SBinter  nod)  l^art;  bie  SSegetation  um  Xurin,  9Kai(anb, 
gerrara  bid  Sologna  unterfc^eibet  fid^  nur  njenig  üon  ber  ©üb« 
bcutfc^tanbi^ ;  überaß  unfcre  ein^eimifdE)en  Säume,  SRofefaftanien, 
^appefn  unb  Sieben,  Dbft:=  unb  SWaufbeerbäume ,  bie  im  SBinter 
fal^f  fielen  unb  im  grül^fing  nur  wenig  früher  au^fproffen  afö  bei 
un^.  Srft  njenn  njir  ben  Apennin  überfd^rittcn ,  finb  tmr  mitten 
im  JReid^e  ber  Webiterranflora,  bie  nur  an  ben  Seen  üon  ®arba, 
Sugano,  Somo  unb  5ßaQanja,  im  unteren  ©tfc^tl^al  unb  an  ben 
Äüften  ber  Slbria  unb  be«;  Cuarnero  ifotirte  i^orpoften  biö  jum 
46.  ®rab  nad^  Siorben  üorgefd^oben  ^at  9Benn  bie  fteife  ^^appel 
Don  ber  bunften  6i)preffe  oerbrängt  ift  unb  filbergraue  Delbäume 
bie  ^ügef  bebedten,  erft  in  2o«Jfana  beginnt  für  ben  SBotanifer  bad 
njal^re  Stafien;  an  ben  ©eftaben  bc^  blauen  TOittelmeerd  ^at  bcr 
SBinter  uoHenbd  feine  9D?ad^t  üerloren;  an  bie  (e(jten  Slumen  be^ 
©pät^erbfte^  fd^üefeen  fid^  o^ne  ^aufc  bic  erften  Stü^Iingöblütl^en : 
felbft  auf  felfigem  ®eröQ  entnjicfelt  fid^  eine  Slumenfüne,  roie  ber 
9?ürben  fie  in  folc^er  9)?annigfaltigfeit  nirgenbd  aufmcift;  jä^lt 
boc^  bie  glora  Stauend  über  5000,  bie  Don  3)eutfc^(anb  nur 
2600  9Irten.  ®in  3;^eil  ber  Säume  unb  ©träud^er  oertiert  aud^ 
l^icr  im  $)erbft  fein  Saubfleib;  bic  meiften  aber  tragen  ba^  ganje 
Sal^r  o^nc  Unterbrechung  SBIättcr,  ©lütten  unb  grüc^te.  ?(uf 
ben  blumenreid^en  grü^ling  folgt  ein  l)ei6er  ©ommcr,  in  bem  Dier 
bid  fünf  aWonate  fang  fein  SRcgcn  fällt.  ®ann  ücrborrt  ®ra«f 
unb  Äraut;  üergeblid^  fe^nt  fid^  baö  Stuge  nad^  bem  faftigen 
®rün  unb  bem  ununterbrod^nen  Slumenroe^fef  unfercr  ^eimifc^en 
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aSiefcn.  5)ic  SBäd^c  trodEncn  au^,  bie  ®rbe  crfd^cint  rot^braun 
unb  üerbrannt,  bad  fiaub  bebecft  fid^  mit  ©taub,  bie  SSegctatton 
fte^t  ftiH,  bi^  bie  crftcn  Oclüittcrrcgen  um  bie  l^erbftlid^e  Xag* 
unb  SRad^tgCeid^e  fie  lüiebererlücdEcn.  9iur  fold^e  ©träud^er  unb 
Säume  gebei^en,  bereu  SBurjeln  in  bie  Xiefe  t)inabbringen ,  too 
ber  unüetfieglid^e  ©trom  be^  ®runbtt)afferg  fie  tränft;  aber  aud^ 
fie  fd^ränlen  i^ren  SBafferöerbraud^  ein;  i^re  fd^maten  unburc^- 
fid^tigen  Seberblätter  tuerfen  mit  fpiegelnber  Dberffäd^e  bie  ©onnen* 
ftra^fen  jurücf  unb  minbern  fo  i^re  SBerbunftung ;  ba  fie  me^r=^ 
jährige  Seben^bauer  ^aben,  ttjirb  il^nen  andj  ber  größte  X^eiC  bcr 
Strbeit  erfpart,  ttjeld^e  ba^  Vergänglichere  Saub  unferer  95äume  für 
93cfd^affung  ber  SSinterüorrät^e  ju  Iciften  t)at.  2)ie  immergrünen 
93äume  erreichen  meift  geringere  ^öl^e  atö  bie  norbifd^en  faub* 
abwerfenben;  fie  ge^en  gern  in  bie  ©trauc^form  jurücf;  ber  ^orf)- 
ftämmige  gorft  öerfümmert  meift  jum  Sufd^malb  (macchia,  maquis). 
2)ie  ®en)äd^fe,  meldte  bie  ^^^fiognomie  ber  fübeuropäifdE)cn  glora 
beftimmen,  Sorbeer  unb  Tlt)vtt,  Sud^g  unb  ®rbbeerbaum,  Saurufttn 
unb  Sorbeertirf d^e ,  Sauml^eibc  unb  Dfeanber^®)  finb  jumeift  nur 
^o^e  ©träud^er,  bie  fetten  eine  ßrone  bi«g  ^u  je^n  9D?etern  ^ö^e  auö* 
bilben. 

©truppigeg  ®ebüfd^,  ba^  »eite  gläc^en  überjie^t,  erinnert  im 
gaujen  ©üben  an  bie  l^errfd^enben  ©traud^formationen  ber  arfti* 
fd^cn  3öne.  3(m  ftad^en  9Keerftranbe  bifben  ^arjiger  Senti^fu^  unb 
^oppereid^e  ^^)  runbe  S3üfd^e,  ä^nfid^  bem  Snie^olj  ober  bem  arf* 
tifd^en  aSeibengebüfd^ ;  trocfcne  §ügel  finb  mit  Saöenbel,  Sto^marin 
unb  anberem  aromatifdE)en  SabiatengefträudE)  beujad^fen ;  in  ©panien 
bebecfen  bie  bufd|igen  ©iftrofen  ganje  Duabratmeifen  au^fd^Iiefelid^, 
nad|  2trt  be^  norbifd^en  ^eibefraut^. 

Sebod^  fe^lt  eö  auf  ttjafferreid^erem  ©oben  aud^  nid^t  an 
95äumen,  bie  öon  ber  Äraft  ber  füblid^en  ©onne  3^U9"i6  geben, 
©efbft  unter  ben  laubabwerfenben  Säumen  jeigen  öiele  eine  frcmb^: 
artige  Srfd^einung  öoH  ©d^ön^eit  unb  äKajeftät;  fo  bie  orientalifd&en 
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ißlatanm,  bte  3»cßpt^fii'nie-  liie  ^Dpfcnbui^en  rnib  bie  äotreidien; 
im  gtü^ja^r  finb  bie  ?(efle  beS  ^uba^Ewuraeö  in  wfa  öliit^eii» 
iDolten  eingefiünt.  *')    ^bei  öot  ?(IIem  finb  eä  bic  imraergtünen 
SBäume,  rodele  ben  G^arafter  bei  fianbfc^aft  bcftimmen:  bic  biirllen 
SBipfel  bcr  ©tein»  unb  Sorteic^cn  **)  mit  ben  idjinalen  wcibenä^n= 
filmen  äebctblättcin,  unb  bic  Celbäume  mit  ben  rounbecli^  jeriiffenen 
ffirüppelftämnun  iinb  ben  ftatren  graugrünen  Sfronen.    $ier  unb 
ba  erf(i)einen  ouc^  fdjon  tti)(jiftlöc  formen:  fein  gefieberte  SWimofen, 
^*iftajien,  Iere= 
btnt^cn,  'lifeffer- 
bäume  unb  3o= 
[)annidbrotMu= 
me   mit  efdjen= 
dE)n[i(^r,   bod) 
immergrüner 
Sclaubung.  ■«•) 
Unter     ben 
Krümmern  fln=  ,;, 

tifer       Xempet 

blü^t  ber  91fan=  %t.nm^  (Acanthua  loolli«). 

t^uä    aus    bcr 

W\ttc  einer  cfcgantgefd^nittcnen  Slattrofclle,  ber  einft  bem  gticcfti' 
fc^eu  jfünftler  bag  ^orbilb  für  bie  fc^önften  ©äulentapiteHe  barbot. 
9(n  felfigen  (Seftabcn  ©übitatien«  begegnet  unä  bie  erfte  loitbe  5)Ja(me, 
bie  au«  bem  SBurjelftod  einen  Sufcfi  ^odiftietiget  Stattfäc^r  ent=^ 
luidelt.^')  ©er  Sfiobetroalb  jicfit  ftd^  in  bie  ©efiirge  jutüd,  borf) 
(etilen  auc^  am  felfigen  SRcereäufer,  wo  bie  ÜKeerjroiebel  ben  fteifen 
ölütficnfc^aft  meter^od)  emporhebt,  nii^t  bie  SSälber  ber  SlleppO' 
unb  ©tranbfiefern,  noc^  bie  fiteitäftigen  ©d^rmhonen  bct  ^'inien.  ^*) 
5Der  grßfetc  5!^it  freiließ  ber  ©ewädjfe,  itie(cf|e  ()eutjutoge 
ber  fübeuTopäifdien  iBegetation  eine  fo  frembartige,  für  und  fo 
reijtiotle  $^Qfiognomic  uerIciE)cn,  finb  [)ier  gar  nic^t  eint)eimif(^, 
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fonbevn  erft  im  Saufe  bcr  brci  Sa^rtaufenbc,  burc^  lücld^c  toir 

i^re  Äuftutflefc^id^te  üerfolgcn  !önncn,  aug  Oft  unb  SBcft  cin^ 

gebürgert  lüorben.    6rft  feit  bem  16.  Sa^r^unbcrt  l^at  bie  9tgQUc 

unb  ber  lüeftinbifc^e  geigcnfaftud ,  bie  ^cutc  in  feiner  SWittclmcct' 

üebute  feilten  bürfen,  il^ren  9Beg  l^erüber  auig  bem  tropifc^en  ^Imerifa 

gefunben ;  ujenn  tt)ir  fie  nic^t  feiten  fogar  in  ©arfteUungen  anttfer 

Sanbfd^aften  erDlicfen,  fo  gel^ören  fie  ba^in  mit  nic^t  größerem 

Steckte  alö  bie  fianonen,   mit  bcnen  jener  SWaler  bie  Wauem  üon 

Xroja  einfdjiefeen  läfet.  •^^)  Äud  ?tuftrQlien  ftammen  bie  ©ufal^pten, 

QUO  9tmcrita  bie  SWagnolien  mit  ben  glänjenben  Söfattfd^ilben ;  au« 

bem  Cften  ift  bie  japanifc^e  SWiöpel  mit  i^ren  grofeen  grau  be* 

^autf)ten  ßanäettbtättern    eingemanbert.  **)     ©elbft  bie  golbfrüc^^ 

tigen  ?tgrumcn ,  •^•^)  {)eute  ber  ^errfi^fte  ©d^mucf  ber  itaüenifc^cn 

^eöperibengärten,  finb  bortl^in  erft  feit  ber  fpäteren  Äaifergeit  an^ 

if)xtv  inbifd^en  §eimat^  gefommcn  unb  erft  burc^  bie  ©arajenen 

üöüig  eingebürgert,  bie  3fpfelftne  gar  erft  burc^  bie  ^ortugiefen 

im    16.  Sa^r^unbert  auö  S^ina  eingeführt  Sorben.    §ättc  man 

Sicero  gefragt: 

,,!$enn{l  bu  bad  2anh,  mo  bie  (Zitronen  6(ü^n, 
^m  bunflen  ^au6  bie  Q^olborangen  glü^n?" 

er  ^ätte  ficf)er  nirf)t  geahnt,  bafe  man  barunter  fein  eigene^  SBater* 
lanb  Derftel^en  tonne. 

SSenn  bie  ÖJefd^ic^te  baDon  fc^toiege,  bafe  einft  bie  Äcimc 
eblerer  Äultur  au^  bem  Orient  nac^  ®ried)enlanb  unb  Stalicn 
unb  Don  ba  lueiter  nad^  SBeften  unb  5Rorbcn  getragen  finb,  bie 
^flanjen  mürben  ed  unö  fagen.  S8on  ben  oerfd^oHenen  Seefahrten 
ber  'ilJ^öni^ycr  jeugcn  bie  ^Dattelpalmen,  bie  fc^on  feit  bem  9Htert^um 
in  i^ren  4>anbelönieber(affungcn  längö  ber  Äüften  bcg  SWitteImcerd 
angepflanzt  ttjaren  unb  im  Mittelalter  üon  ben  ftammDenoanbten 
?lrabern  mit  befonberer  i^orliebe  gepflegt  unb  tjerbreitet  mürben, 
o^ne  bod),  mit  ?luönal^me  weniger  befonberd  begünftigter  5Wften, 
irgenbmo  Jvi^"d)te  ^u   reifen,    ßbenfo  ftammen   faft  aDe  fübeuro- 
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päifd^cn  ffiulturgcwäd^fc  oii^  bcm  Orient:  SKanbet  unb  ^^firfid^, 
üutttc  unb  ®ranate,  Dclbaum  unb  gcigenbaum,  SBcinftocf  unb 
äWaufbccrbaum ,  SEBallnufe,  5ßlatane  unb  bie  fdjtoarjc  obefigten- 
ä^nlic^e  6t)prcffc.  »•) 

9Son  bcn  Oetrcibcartcn  äRittcIcuropaö  öcrfc^njinben  Sioggen 
unb  |)afcr ;  nur  SBcijcn  unb  ®erfte  njerbcn  feit  bem  frü^eftcn  ?Utcr= 
t^um  angebaut;  i^nen  ^at  fid)  feit  bem  SWittelatter  bie  afrifanifd^c 
3)urra{),  ber  inbifc^e  SReii^  unb  ber  amerifanifd^e  äWaiig  gefeilt ;  aud^ 
ber  Äüd^engarten  bringt  mand^e  frembartige  ©rfd^einung.  S)ie 
©ommergewädEife  mit  flad^eren  SButjeln  njürben  bie  S)ürre  ber 
regenfofen  3cit  nic^t  überbauem,  njenn  nid^t  fünftlid^e  SBenjöfferung 
ber  ®ärten  unb  gelber,  bie  fd^on  üor  Sa^rtaufenben  jur  Sfnlage 
großartiger  Slquäbucte  geführt  \)attt,  fie  üon  ben  SRieberfc^Iägen 
unabhängig  machte. 

2)enn  ber  ©rbgürtef  ber  »ärmeren  gemäßigten  ober  mebiter^ 
ranen  ßone  toav  im  ?lltertl^um  ber  ©c^aupta^  ber  glänjenbften  fiuU 
turentnjidtelung,  bie  freiließ  im  SBeginn  beig  äKittelafterig  jerftört  unb 
nur  im  SBeften  nadE)mate  ju  neuer  Stütze  gelangt  ift,  o^ne  bod^  bie 
©puren  jener  getoaltfamen  Äataftropl^e  ööUig  übernjunben  ju  ^aben. 

SBeröbet  finb  bie  ®efi(be  öon  Slttifa,  beffen  gfuren  ber  große 
Xragöbienbid^ter  einft  fd^ifberte: 

,,^urc^  bie  fc^attigen  ^aine  {c^marmt 

$^iIomeIe,  bad  füge  £ieb 

3^rer  ßlagc  ücrgicBcnb; 

dp^eu  ranfet  ber  9le6e  gleic^, 

Unb  bie  {aftige  füge  gfruc^t 

9{eift  im  :^au6e  ber  ^öume,  ber  ^eiligen; 

2)er  @onne  &M,  bed  @turmminbd 

(Sraud  oerfc^ont  bad  ftiOe  S^al,  .  .  . 

S3o  bie  ^olbe  S^araiffe  blü\)t, 

@tetd  genfil^rt  unb  getrdnft  t7om  Zt^an  bed  ^immeld, 

Unb  golbaugtger  ^ofoiS, 

S3o  bie  OueOen  ber  ^iefe 

9iie  oerfiegenb  fprubeln."  .  .  . 
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3lo6)  fc^fimmcr  öerlüüftct  ift  bic  ^errlid^feit  bc3  Heinafiatifc^cn 
Äüftenlanbeg,  bcffcn  Slatur  St)ron  in  farbcnrcid^en  Silbern  gemalt : 

„^ag  fianb  bcr  (J^|)reffen  unb  Sieben, 
S3o  immer  bie  Blumen  im  ©onnenlic^t  blül^n, 
3ep^t)re  mit  buftJci^iDcrcm  gittic^e  fc^tücben 
Um  (Sftrten  ber  9flo|en,  bic  feurig  erglü^n, 
SEBo  frf)öner  an  grud^t  bic  Dliö*  unb  Zitrone, 
SQ?o  niemals  bie  @timmc  ber  9}ac^tigaII  fc^meigt 
3)ic  @rbe  t)om  ^immcl  im  garbentone 
^erfc^ieben  ^mar  ift,  boc^  an  @(^ön!)cit  i^m  gleicht, 
2Bo  bie  ©ee  firf)  im  tiefften  $ur|)nr  jeigt." 

SBo  in  ber  njärmeren  gemäßigten  Qom  bie  SBenjäfferung  fc^lt 
unb  ber  burdjfcifftge  Soben  ba^  ©runbtvaffer  in  unerreid^barc 
3;iefen  öerfinfen  läßt,  ba  beginnt  bad  JReid^  ber  ©teppe;  fie 
greift  burd^  ben  ©inffuß  beö  Äontinentalfüma^  im  Dften  ©uropaö 
unb  im  Snnern  t)on  Slfien  jttjifc^en  52®  bi§  36°  in  bie  ®ebiete 
ber  nörbtic^  unb  füblid^  angrcujenben  3^"^^  über.  ®ie  (Steppe 
beginnt  im  ©üben  ber  Äarpat^en  unb  erftrccft  fid|  bann  in  un* 
unterbrod^encm  3uge  burc^  ba§  ganje  [übliche  Slußlanb  t)om  ©njefter 
über  ben  Uralftuß  ^inan^  nad^  Slfien,  tvo  fie  im  Dften,  aUmä^lic^ 
in  ^o^e^  2!afeUanb  auffteigenb,  biö  an  bie  c^inefifc^e  SRauer  reid^t. 
®ie  trägt  Weber  95aum  nod^  ©traud^;  auf  welliger  Sbene,  bie  bem 
uferfofcn  SWeere  gfeid^t,  bifben  l^o^e  ©teppengräfer,  bie  nid^t  in 
weichem  gcfd^foffenen  JRafen,  fonbern  gefonbert  in  ftarren  Süffeln 
l^crüorfprießen,  ein  ttjogenbe^  g^Ib,  in  bem  bag  SRoß  be^  fd|tDeifcn* 
ben  Äofafen  ficf)  verbirgt;  f)o6)  WaUen  i^re  gefieberten  SBIütl^enrifpen 
gfeid^  flatternben  gal^nen  im  SBinbe.^')  Sluf  lel^migem  ©oben  er* 
^eben  fic^  in  fngelrunben  ftlumpen  ®infter*  unb  J^ragantgebüfd^c ; 
i^re  Slätter  finb  öerfümmert,  um  bie  öerbunftenbe  glädje  auf  ein 
SWinimum  einjufdiränfen,  unb  in  dornen  umgebilbet,  um  fid^  gegen 
ben  angriff  ber  wiCben  ®fef  unb  ^ferbe  ju  üert^eibigen ;  benn  bie 
©teppc  ift  bie  ^eimat^  ber  S)omfträud^er,  üon  benen  bie  biblifc^en 
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©d^riftcn  fo  oft  rcben.  SBä^rcnb  ber  glü^enb^cifeen ,  regenfofcn 
©ommerjcit  ift  bic  Steppe  üöQig  aufgebrannt;  nur  bic  lüeit^in 
!riedE)enben  JRanfen  ber  SBaffcnnef onen ,  Äoloquinten  unb  Äürbi^* 
pffanjen  befifeen  bie  firaft,  aud  bem  ©teppenboben  ©aft  in  güKe  ju 
fangen  unb  i^n  in  ben  garten  ©dualen  il^rer  SRiefenfrüd^te  üor  ber 
au^börrenben  Suft  ju  magren.  3n  unterirbifd^en  ß^icbeln,  SnoQen 
unb  SEBurjetftöcfen  erhält  ftd^,  njie  unter  ber  ?(fd^e  fd)(ummernb,  ber 
gunfe  be^  5ßf(anjenleben^ ;  burtf)  bie  ^erbftregen  njirb  er  lieber 
angefad^t;  n)ie  mit  einem  3ouberf daläge  üertüanbeft  fid^  bie  ©teppe 
in  »enig  Xagen  in  einen  ©fumengarten ,  ben  bie  fc^önften  ?trten 
Don  ftrofu^,  Srid,  .^tjacint^en ,  5Rarjiffen,  Xulpen,  Äaiferfronen, 
fiauc^arten,  Siüen,  3^i*f*^fc"r  Drc^ibeen  in  allen  gerben  bei^  JRegen* 
bogenö  fc^mücfen;  ber  ftrenge  fc^neearme  SBinter  unterbricht  balb 
bad  Seben,  biö  ber  grül^ling  aufö  neue  einen  fdE)nelI  öergänglid^en 
^Blumenflor  in^  S)afcin  ruft. 

ßtüifd^cn  ©d^marjem  SDZeer  unb  9tralfee  unb  bann  »eiter  nacf) 
Dften,  too^f  700  SWeiten  »eit,  be^nt  fi^  bie  ©aljfteppe  au^, 
bereu  ©oben  oon  auffd^ießenben  ©aljJrtjftaUen  tt)ie  frifd^gefaHener 
©d^nee  gfängt;  er  trägt  nur  graugrüne  Xamari^fen,  aromatifd^e 
©eifuMtauben  unb  geglieberte  ©aftgetüäd^fe  aud  ber  SBertPanbtfcf)aft 
ber  JRunfefrübe  unb  beö  Suc^njeijenö :  ©alfolacccn  unb  ^^o(^^ 
gonaceen;  ein  bijarred  ®ebüfd^  bifbet  in  ber  fiirgifenfteppe  ber 
©ajaul  mit  plumpem,  mannc^ftarlem  ©tamm  unb  grünen,  blatte 
lofen  SRut^enjttJeigen ;  ^^)  nodE)  ^ö^er  fdE)ie§en  im  ß^itraume  weniger 
SBod^en  gigantifd^e  2)olbengett)äc^fe  empor,  bie  in  i^ren  9Burjel= 
ftöcfen  aromatifd^e  ^eitfäfte  bereiten.**^)  3m  Dften  lagern  SR^a* 
barberftauben  auf  bem  93oben  einen  Äranj  frei^runber  SRiefenblätter 
mit  auögejacftem  Staube,  in  bereu  ÜKitte  fic^  bie  mädE)tigen  Slütl^en* 
rifpen  in  p^ramibaler  ®ruppirung  ergeben. 

3n  ber  ©teppe  gebeizt  feine  Äultur;  fie  ift  ben  SJomaben^^ 
ftämmen  preisgegeben,  bie  in  ru^elofem  Umlierjie^en  fidE)  öon  ber 
SWildE)  unb  bem  g^eifc^  i^rer  beerben  ernähren  unb  üon  ^ier  auS* 
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fdilüärmenb  fid^  oftmate  über  bie  gcfegneten  ®cfilbe  nac^  Oft  unb 
3Beft  ergoffen  ^aben.  Siur  tt)o  tief  eingefd^nittcne  gfufet^äler  bie 
üRöglid^fcit  fünftlid^er  Söeiüäffcrung  bieten,  ba  erfc^einen  mitten  in 
ber  ©teppe,  tt)ic  Dafen  in  ber  SBüfte,  auf  fd^ttjarjem  Sobcn  bie 
frud)tbarftcn  ©etreibef eiber ,  bie  fic^  fd^on  in  uralter  3^^  J"  Mü^ 
^enben  Sutturmittelpunften  entttjicfelten ;  tt)0  bad  SBaffer  ganj  fc^tt, 
ge^t  bie  ©teppe  in  tobte  SEBüfte  über,  tt)ie  fie  im  Dften  öon  ©entral^ 
afien  fid^  über  unbegrenzte  ^od^f(äd)en  ausbreitet. 

vm. 

3tud|  in  Slorbamerifa  umfäumte  einft  ber  norbifd^e  Um)alb 
baS  Ufer  eineS  unerme§litf)en  ©raSmeereS,  baö  im  Dften  beS  J^Ifcn* 
gebirgeS  üon  beri  QueQen  beS  9Äiffouri  unb  bem  SBinipegfee  ttxva 
unter  bem  52.  ®rab,  bis  na^e  an  bie  TOünbungen  beS  ÜKiffiffippi 
unter  bem  30.  ®rab  reichte;  l^ier  boten  SBüfc^el*  unb  SBüffelgraS *®) 
ben  beerben  tvifber  SSSifentrinber  unbegrenztes  fetteS  SBeibelanb 
unb  ben  faum  minber  ttjilben  Snbianer^orben  offenes  Sagbremer, 
tt)o  l^o^e  @t)ngenefiftenftauben ,  Aftern,  SBeifufe,  ®oIbrut^e  unb 
©onnenrofe  ben  95(üt^enflor  lieferten,  ^eutjutage  toirb  ber  Dcean 
ber  ©raSfteppe,  bie  ^ier  ben  SWamen  ber  ^^  r  a  i  r  i  e  n  trägt,  öon  ben 
SBeijenfturen  me^r  unb  me^r  eingebämmt.  3m  fernen  SBeften,  in 
bem  leiten  Secfen  jtoif^en  ge(fen=  unb  ©d^neegebirge,  beginnt  bie 
SBüfte,  in  beren  SKitte  um  ben  großen  ©atjfee  bie  Shilturoafe  öon 
Uta^  aufgeblüht  ift. 

3m  ©üben  ber  ^rairien,  in  ber  S^alebene  beS  5Kiffiffippi,  er* 
fd^eint  ttjieber  boS  SBalb*  unb  Stulturlanb  ber  ©übftaaten,  baS  bis 
an  ben  §ltlantifd^en  Ccean  fid^  erftrecft ;  eS  trägt  bie  ^^^fiognomie 
ber  SKittelmeerDegetation.  3RaiSfeIber,  SBaumtDoUcn-  unb  Qndti^ 
plantagen  burc^bred^en  bie  licf)ten  SBalbungen,  tt)o  unter  eigenartige 
Sfc^en,  Sinben,  SRüftern  unb  (5icf)en  mit  abfaHenbem  Saube  auc^ 
immergrüne  ßebenSeid^en,  Dliöen*,  Sorbeer==  unb  Stmberbäume  fic^ 
mifd^en ;  oon  i^ren  tieften  Rängen  bie  filbergrauen  SBärte  beS  fpani* 


fdien  SKoofeS  meterlanfl  ^erab,  ba*  ber  Sartflei^te  unferet  ©ebirg^^ 

raälbei  &^nli(^,  boc^  eine  äSertoaitbtc  ber  ?(nanaS  ift")    j^önigin 

biefec  ©ätbet  ift  bie  aWagnoIie 

mit  fuSlangen  g(änjenben,  bem 

©umntibüum  ä^ntic^  SSIöttern 

unb   gtogen    neigen,    buftigen 

8lüt(|eiitetc^en;  feit  langer  3«'* 

ift    fie    bie   3'^'^'^    italienift^et 

©arten  gelBorben.**)  ©tommlofe 

©abalpalmen  unb  ^o^ftömntige, 

10—12  2Reter  ^o^e  ¥ütmettD= 

pülmen  erinnern  an  baö  3''"^'^9' 

pahnengeftriipp  ber  aWittelmeer« 

tüftc;  bie  mebiterranen  ®ttanb> 

tiefem  werben  burd)  bie  Üfüften» 

roniber  beriSelbfieferucrtteten.") 

?luf  bücrcm  SBoben  ^eafc^en  bie 

St'aftu^pflanjen,  bie  Sgaocn  unb 

bie  Palmlilien,  bte  auf  ^o^em,  oft 

gegabeltem  @tammc  eine  Euglige 

Sttone  ftatrer,    f^mertförmiger 

S9lätter  unb  auS  bereu  3Kitte  einen 

pqramibaten  ©traug  nieifiei  £i= 

liengloden  entfalten:'*)  fie  uer» 

treten    bie    OUf    bie  XtOpCU   ber        'paltnltlie,    «aumlilie  (Yucca 

weftlidten  |>a(6fugel  beft^ränlteu       ^^^  ^„„  C^Ui*  »c»  fttuii 
^acänen  unb  ißanbanen.  au^bem:eire«lauctbati]nif(^n®avten. 

©elbft  ber  ©umpfroalb  ber 
toäfanifc^n  unb  pontinifc^en  SJJaremmen  toieber^olt  fic^  in  ben  fc^ou- 
rigen,  Don  ^inigatoten  fwmo^nten  ß^preffenfümpfcn.  'Sias  tletta 
beg  aRiffiffippi  ift  in  einer  ?tu«be^nung  Don  me{|r  al8  700  Oua- 
bratmeilen  Don  mätl^tigen  Urtoölbem  bcbedt,  bie  faft  auSfctiliefetic^ 
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öon  einer  cinjigen  9?abeIt)ofjart  gebilbet  tüerbcn,  ber  ©umpf^ 
ct)|)rcffe ;  **)  i^re  SRiefenftämme  ergeben  fid^  ferjengerabe  ju  40  btö 
45  aWeter  ^ö^e;  biö  j"  24—26  a»eter  f^aftrcin,  breiten  fic  erft 
bann  i^re  ftumtjerjauften,  mit  fpanifd^en  STOooöfd^leiem  behängten, 
fd^irmä^nlid^en  Äefte  au^,  bie  mit  jartgcfieberten ,  im  |)crbft  fid^ 
röt^enben  unb  bann  abfaHenben  9?abeljn)eigen  befe^t  unb  fo  bid^t 
unter  einanber  öcrflod^ten  finb,  ba§  fein  ©onnenftra^f  burd^ju= 
bringen  vermag.  3n  bem  fteter  Ueberfc^njemmung  öon  Seiten  beö 
gewaltigen  ©trome^  aui^gefe^ten  SWoorboben  finb  fie  burd^  if|rc 
ttjagered^t  ^infried)enben,  bann  tot^red^t  in  bie  3;iefe  bringcnben  unb 
mit  fnoQigen,  fpi^fegelförmigen  Slu^tDüd^fen  uerfe^enen  SBurgeln  fo 
feft  öeranfert,  ba§  felbft  bie  ftärfften  3Birbe(ftürme  fie  nid^t  nieber^ 
legen  fönnen.  3n  bcn  Sagunen  ergebt  bie  SRetumbo,  eine  ®cr== 
ttjanbte  ber  inbifd^en  ßoto^bfume,  i^re  großen  trid)terartigen  SBtdtter 
unb  i^re  prad^töoQen  gelben  SR^mp^äenbtüt^en  ^od^  über  bag  SBaffer. 
3m  SBinter  ööQig  fa^I,  bieten  biefe  SBälber  ein  ßanbfc^aftöbilb,  ba^ 
üon  unferen  9?abeln)ä(bern  ööQig  abtt)eidE)t  unb  un^  njie  ein  Ueber* 
bfeibfel  ber  SSormelt  anmut^et,  beren  Untergang  in  ber  Xf)at  bie 
öirginifc^e  ©umpfc^preffe  überlebt  \)at 

Smmergrüne  ©d^en  unb  Sorbcerböume /*)  abnjedifelnb  mit 
immergrünem  Sufc^Ianb  unb  ©ra^fteppen,  be^errfd^en  bie  ^^^fiog* 
nomie  beig  Sieflanbeig  Don  Kalifornien,  ha^  ein  eigene^  gloren* 
reid^  barftcQt;  benn  bie  gelfengebirge  jiel^en  in  ber  SSert^eilung  ber 
^Pflanjen  eine  S^nlid^e  fd^arfe  ©renje  jmifd^en  Dft  unb  SJBeft,  n)ie  fic 
in  6uropa  jn)ifdE)en  SRorb  unb  ©üb  burc^  ben  ^od^gebirg^njatt  ge* 
bilbet  wirb,  ber  t)on  ben  ^^renäen  unb  ben  3I[pen  big  jum  Saßan 
fid^  l^injie^t. 

Stuc^  in  ber  fübüd^en  ^albfugel  breitet  fic^  bie  baumlofc 
®ragfteppe  burd^  ba^  ®ebiet  ber  Slrgentinifd^en  ©taaten  au^, 
üom  SJBenbetreid  be«  ©teinbodtig  biig  jum  50.  ®rab;  fie  gleid^t  in 
ber  JRegeujeit  einer  unenblid^en  SBiefc,  bie  in  fd^iefer  ®bene  weft* 
toärtg  langfam  gegen  bie  ^od^gebirgöfette  ber  JTnben  auffteigt  unb. 
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ber  ftultur  unfähig,  nur  üon  Dcrtüilbertcn  ©c^afcn,  SRüibern  unb 
^ßferbcn  unb  uon  nomabifc^cn  (Sauc^o^  burd^fd^mcift  tüirb ;  jugleid) 
mit  beu  .'pccrbcn  ^abcn  ftd^  curo|)äifd)c  ©iftcin  unb  9lrtifd)ocfcn  ein^ 
gebürgert  unb  ben  cin^eimifd^en  SBtumenflor  oft  Derbrängt.  SBeitc 
gläc^en  finb  Don  ber  Saljfteppe  eingenommen,  bie  Don  graugrünen 
©atfolaceen  bettjoljut  ift ;  nur  in  ben  glufet^äfern  jeigen  fid^  SBal- 
bungen,  in  benen  bie  laubabttjerfenben  Säume  über  bie  immergrünen 
Dor^errfc^en ;  ÜKimofenbäume  unb  immergrüne^  ©efträud)  Don  ftörb* 
d)enb(ütt)ern  Derlei^en  i^ncn  einen  frembartigcn  S^arafter;  eine 
jUjergartige  Äofo^palme  reid^t  big  jum  35.  ®rab  ©.  Sr. 

IX. 

S)aö  füblid^e  Ufer  bcig  3WitteImeereg  begrenjt  bie  fubtropifd^e 

3one,  ber  bereite  Änbatufien  unb  ©icifien  angehören  unb  bie  in 

ber  ttjeftüdjen  SRiDiera  ätt)ifdE)en  |)^ereg  unb  ®.  SRemo  norbujärtö  biö 

jum  44.  ®rab  Dorbringt;  fübnjärtd  reid^t  fie  bii^  jum  SBenbefreid. 

©ie  ift  ein  Uebergangägebiet,  in  we(dE)cm  bie  norbifdjcn  5ßflanjen:= 

ge|d)Ied^tcr,  bie  und  nod^  biig^er  begleiteten,  aUmäJ^tid^  DerfdE)tt)inben 

unb  burd^  neue  formen,  bie  immer  ja^lreid^er  auö  bem  iropengürtel 

{)erauffommen,  me^r  unb  me^r  Derbrängt  werben;  ben  größten  2^^eil 

i^reö  ®ebietg  nimmt  bie  SSBüfte  ein.    3m  nörblic^en  9lfrifa  ift  bie 

eigentIidE)e  ^eimatl^  ber  2)atte[palme ;  i^re  SSälber  begrenjen  bac^ 

nörbfid^e  Ufer  ber  ©a^ara,  bie  ben  tropifd^en  ©uban  Don  ben  afri* 

fanifd^en  SIÄittelmeerfänbcrn  trennt;  njo  i^re  SBurjeln  bai^  ®runb^ 

njaffer  in  ben  tieferen  SEBabig  erreid^en  fönnen,  ba  tauchen  mitten 

in  ber  SBüfte  bie  infelartigen  Cafen  auf;  benn  mit  SRed^t  fagt  Don 

ber  ^alme  ber  9lraber,  bafe  fie  i^r  |)aupt  im  geuer  beg  |)immelfit, 

i^ren  5^6  ^^  SBaffer  babe.    9tud^  faljliebcnbe  ^^amari^ten,  Sotoi^^^ 

bäume  mit  füfeer  grud^t,  ^o^e  Dfc^ur^^  unb  ©uaffträuc^er,  ffeifc^ige 

ß^enopobiaceen ,   bomige  S)ifteln   unb   btattfofesJ  Änöterid^=   unb 

®inftergebüfdE)  friften  if)r  Seben  in  ber  SBüfte,  njo  bie  ^^emperatur 

ju  3^i*^n  owf  i^ic  ben  meiften  ^ßflanjen  töbtlid^e  ^ö^e  Don  50® 

25* 
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ftcigt,  jal^rcfang  !cin  SRegentropfen  Dom  ^immcl  fäUt  unb  bod^ 
tDciten  gfä^cn  bcr  Oraölüud^ö  üon  jä^cm  ^al^a^  unb  Älettcngra^ 
nid^t  fcl^It,  bcr  ben  ftameelcn  jur  SBcibc  bicnt.*') 

SBcftlüärt^  bc^nt  fic^  bie  Samara  big  an  ben  ?rtlanti)c^en 
Cccan,  gegen  beffen  Ufer  fic  jttjifd^en  bem  20.  unb  30.  ®rab 
9?.  93r.  [teil  abftürjt;  barüber  ^inau^  ficgen  bic  atfantifd^cn  Snfcln, 
^fjoren,  SKabcira,  bie  fanarifd^e  ©ruppe;  fie  bilbcn 
Meine  felbftftönbige  glorcnreid^c ,  toeld^e  jiüar  bie  6l)ara!tere  ber 
fubtropifd^cn  3?egetation  tragen,  aber  aug  cigcnt^ümtid^en  9(rten 
jufammengefe^t  unb  burd)  ©ntüanberung  au^  ben  benad^barten 
Kontinenten  öon  Stfrifa  unb  Suropa  bereid^rt  njorben  finb.  S^re 
5p^5ftognomie  ift  bestimmt  burc^  eine  ^errlid)c  garnoegetation,  bie 
fdE)on  am  SDZeere^ftranbc  beginnt,  burd^  immergrünen  Sorbeenoalb, 
ber  mit  ^^reifclbeer^  unb  ^cibebäumcn,  Sorbeerfirfd^en  unb  ©tec^- 
palmen  gemifc^t  ift***);  baö  ^o^e  ®ebüfd^  beftel^t  auö  immergrünen 
SRofenblüt^ern,  ®(ocfenbIüt^ern,  S)ofbcngett)äcf)fen  unb  anberen  go* 
milien;  auf  ben  bürren  Saoafelbern  finben  äa{)lreid^e  ©aftgeioäd^fe 
(ßraffulaceen)  noc^  i^rc  9?a^rung,  bercn  bläulid^e  ober  fupfer= 
farbcne  SRofetten  ben  mobernen  ^eppidjbeeten  crnjünfdjteö  SlWaterial 
liefern;***)  jmifdjen  i^nen  fteigen  f(eifd)ige  S3?o(f§mi(c^arten ,  bem 
amerifanifd^en  ©äulenfaftu§  täufd^enb  ä^nlid^,  fed)i^  9Keter  l^od^  in 
aufredeten,  fanbelaberartig  öerjtoeigten  Pfeilern  auf.*^)  ©od^  mirb 
bie  eingeborene  glora  me^r  unb  me^r  burdE)  bie  eingenjanberten 
Äutturpflanjen  oerbrängt,  unter  benen  Äod^enitlcfaftuö,  ßwderro^r, 
SBananen,  fiürbiöbäume  u.  a.  tropifd^en  ß^arafter  tragen;  im  9ruö* 
fterben  begriffen  finb  aud^  bie  uralten  S)radecnbäume  biefer  Snfeln: 
i^r  ftarfer  ©tamm  oerjnjeigt  fid^  ftorfmerfartig  in  fd)ief  auffteigenbe 
©abeläfte,  jeber  mit  einem  ffapitell  oon  langen  ©djilfblattern  ge- 
frönt, aui^  bereu  SWittc  eine  fc^lanfe  SRifpe  oon  ©pargelblüttjcn 
fic^  entujidelt.  *^) 

®egcn  Dften  ftreic^t  bie  ©a^ara  nad^  ßt)bien  big  jum  SKittel^ 
meer ;  oon  ba  fe(jt  fie  fid),  bog  SRot^e  3Äeer  überfd^reitcnb,  in  ben 
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b\&  in  bie  ©egentDart  bttoaf)it;  aber  bnxä)  eine  minbeftend  )ed^$^ 
Sal^rtaufenbe  umfaffenbe  Äultur  ^at  eö  alle  tt)i(ben  5ßjTanjen  üer* 
loren;  feine  glora  befte^t  au^fd^Iiefefid^  auö  Slilturgetüäd^fen  unb 
Unfräulern,  tt)ot)on  bie  meiften  mit  benen  ©übeuropa^  überein== 
ftimmen;  bod^  beuten  bie  gelber  üon  SBaumtooIIe,  Snbigo,  Dpium* 
mo^n,  ©efam,  Sotofafien  u.  a.,  bie  §aine  üon  Dattelpalmen, 
®ummiafa jien ,  ^amarinben  unb  @t)fomoren  auf  bie  9?ä^e  ber 
3;ropen ;  eine  ^ol^e  gäd^crpatme  mit  gegabeltem  ©tamme,  bie  S)um* 
palme,  ift  au^  SRubien  bi^  in  bie  SRä^e  üon  ftairo  üorgebrungen ;  **) 
bagegen  finb  einige  ber  altögtiptifd^en  G^araftcrpflanjen ,  bie  einft 
§erobot  anftaunte,  üor  allem  ber  Sotoö  unb  bie  ^ßapierftaube, 
jugteid^  mit  ^ofobU  unb  glufepferb,  auö  bem  unteren  9?i(  üer* 
fd^tt)unben.**) 

S)a^  anbere  gtufetl^al,  tod(S)c§  bie  SBüfte  burd^fd^neibet  unb 
einft  ©i^  einer  nic^t  minber  alten  unb  blü^enben  fi^Itur  toar,  ba^ 
ber  ©d^loeftcrftröme  Sup^rat  unb  Sigrid,  ^at  minber  glücflid^e^ 
2ooö  gehabt ;  feine  SBeloäfferungöantagen  lourben  burc^  bie  ®nf äHe 
ber  auö  ber  na^en  Steppe  ^erüorbred^enben  ÜWongoIen^orben  jer^^ 
ftört ;  baburcf)  ift  ber  einft  burcf)  feine  unerfc^öpflid^e  grucf)tbarfeit 
berüfjmte  SBoben  üon  SWefopotamien  felbft  jur  ©teppe  geworben, 
bie  Don  ©ombüfd^en,  S)ifteln  unb  SBeifufegefträud^  beloo^nt  ift ;  fie 
tt)irb  nur  burd^  Dafen  unterbrochen,  loo  tropifd^e  unb  fübeuropäifcf)e 
Shilturen  tt)ie  in  ber  ganjen  fubtropifd^en  Qom  fid^  berühren, 
^atmen^aine  unb  SBaumrtoHpIantagen  an  Dliüen*,  Simonen^  unb 
©ranatengärten  angrenjen. 

9tm  ©aume  ber  SBüfte  liegen  anbere  uralte  Sulturlänber : 
©t)rien,  tt)o  bie  palmenreid^e  pl^önijifd^e  Äüfte  unb  ba«  tief  unter 
ben  SKeereigfpiegel  fid|  fenfenbe  Sorbant^al  fubtropifcf)en,  bie  |)od^== 
ebenen  üon  ^ßaläftina  bagegen,  fotoeit  fie  nid^t  ©teinloüfte  finb, 
mit  i^ren  ©teineid^entüälbem,  i^ren  Cliüengärten  unb  SBeinbergen 
aWittelmeerd^aralter  tragen;  enblid^  ^erfien,  bog  an  feinen  ©üb^ 
füften  eine  tropifc^e  SBegetation  öon  ^almen  unb  SWimofen,  felbft 
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SKangroüettjalb  trägt,  loäl^renb  baö  §od|Ianb  eine  gülle  ber  ebclften 
®Iumen  unb  grucfitbäume  l^erüorgebrac^t  l^at;  tüirb  boc^  in  ben 
füblicf)  t)om  Sa^pi'See  auffteigenben  ©erglanben  bie  Ur^eimatl^  ber 
35ama^cener  SRofen  unb  ber  Silien,  ber  ß^preffen  unb  ^ßlatanen,  ber 
9tufebäume  unb  ber  Sbelfaftanien ,  ber  Dbftbäume  unb  ber  SEßein^ 
reben  unb  öieüeid^t  fetbft  bie  ber  loic^tigften  ®etreibearten  üemtut^et. 

Sin  befonbere^  glorenreid^  ftellt  baö  im  äu^erften  Cften  ber 
centra(afiatifcf)en  §oc^n)üfte  terraffenartig  gegen  baö  ©tille  9D?eer  fic^ 
fenfenbe  6^ina  mit  bem  Dorgelagerten  3lrc^ipe[  üon  Scipcin  bar. 
3m  5Rorben  burd)  bag  Stmurlanb  an  bie  glora  üon  ©übfibirien 
unb  Samtfd^atfa,  im  ©üben  an  bie  uon  Snbien  angrenjenb,  ift  e^ 
Don  beiben  ©eiten  folonifirt  loorben  unb  üerrätl^  felbft  eine  uralte 
SSerbinbung  mit  ber  glora  üon  Kalifornien  auf  ber  entgegengefe^ten 
©eite  beö  ©tillen  Cceanö.  2)ennod^  nimmt  ba^  SReicf)  ber  SKittc 
botanifd^  eine  ebcnfo  ifolirte  ©tellung  ein,  loie  politifd^  unb  fultur- 
gefcf)id^t(id^;  e^  übertrifft  ben  europäifd^en  SBeften  bei  tueitem  burc^ 
bie  9KannigfaItigfeit  unb  jum  Xl^eil  aurf)  burd)  bie  bcforatiüe  ©c^ön= 
^eit  feiner  ©ettjäd^fe.  S)ie  SBälber  tragen  im  nörblid)en  ß^ina,  ber 
9Kanbfd)urei,  in  Korea  unb  auf  ber  Snfel  Sefo  nod^  ben  ß^arafter 
ber  lotteren  gemäßigten  Qom,  ba  i^re  Saubbäume  beim  5Ra^en  ber 
ftrengen  SBinter  i^re  93Iätter  Verlieren;  bod^  beftel^en  fie  an^  eigen* 
t^ümlid^en  Strten  üon  Koniferen,  Kaftanien,  ®fd)en,  Ulmen,  fiinben, 
Sl^omen,  SRufebäumen ;  unter  fie  mifd)en  fid^  ©äume  auö  tropifd^er 
SBertoanbtfc^aft,  ®Iebitfd)ien  mit  boppelt  gefieberten  SBIättem,  ®ötter- 
bäume  unb  ^ßaulotunien ,  bereu  präd)tige  SBelaubung  längft  fd^on 
jum  ©d^mucf  unferer  öffentlid^en  Stniagen  üermenbet  »irb.  ^)  Sm 
grü^Iing  entfaltet  bie  d^inefifd)*iapanifc^e  glora  eine  SBlüt^en^ 
fülle  t)on  unbergleic^Iid^em  garbenglanj;  unfere  ®ärten  mürben 
faft  bi§  jur  SDKtte  9Kai  blüt^enleer  fein,  njenn  nid^t  ber  ferne 
Dften  un^  bie  golbenen  SBlüt^enjlocige  ber  gorf^t^ien,  bie  meinen 
ober  rofa  angelandeten  Stiefenblumen  ber  SWagnoIien,  bie  geuer* 
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bflfc^c  ber  Sfjalcen,  bic  gelben  ober  blauen  Xrauben  Ketternber 
SBifterien,  bie  immerblü^enben  STOonat^rofen ,  bie  in  fd^nectpeifec, 
fc^ariac^==  ober  rofenrot^e  ©lüt^enprac^t  eingel^üllten  9tepfe(',  ^|^fir^ 
fic^^  unb  Duittenbäume,  bie  Äerrien,  bie  SBeigeüen,  bie  ©eujjien,  bie 
baumartigen  ^^äonien  unb  ^unbert  anbere  ©d^mucfpflanjen  bargen 
liefen  Ratten.  3nt  [üblichen  S^ina  unb  im  größten  2^eile  beö 
3apanifcf)en  9(rc^ipel^  ^errfc^t  bie  immergrüne  93aum==  unb  ©traud^= 
Vegetation,  beren  fd^önfte  9trten  in  bie  ©arten  Stalienig  übergegangen 
finb,  fo  bie  japanifd^en  SDKöpelbäume ,  bie  buftigen  Delbäume,  bie 
ÄamcUien,  bie  Dattelpflaumen,  bie  SBanfö*  unb  X^eerofcn,  bie  9tu=5 
cuben,  bie  ^ittofporen,  bie  fiigufter  unb  ©pinbelbäume  mit  immer* 
grüner,  lorbeerartiger  iBetaubung.  ©d^öngefieberte  gimifebäume 
liefern  ben  f oftbaren  Sad,  ein  anberer  95aum  erjeugt  SBadjö,  ein 
britter  Stampfer;  ber  ^ßapiermaulbeerbaum  geloä^rt  in  feinem  Saft 
ben  Stoff  ju  bem  unjerftörbaren  japanifd^en,  eine  9(ralie  mit  gtän= 
jenben  ^anbförmigen  SBlättem  in  il^rem  meinen  Wlaxt  baö  SKaterial 
5u  bem  d^inef ifd^en  SRei^papier.  '^*)  ©tattlid^e  gäd^erpalmen  toieber* 
Idolen  bie  3^^^9P^'"^c"fonn  be^  SKittetmeeres;  unb  Slfefifanifdljen 
®olfö  in  ftoljerem  SBud^^;  eine  ganj  frembartige  ^f|t)fiognomie  jcigen 
bie  fteifen  gieberfronen  ber  ßpcabeen  ^)  unb  bie  ®ebüfd^e  bid^t  üer^ 
jtoeigter  iBaumgröfer,  beren  fd^tanle  SRiefen^alme  cbenfo  jum  9)au 
ber  Käufer  unb  ®rürfen,  xok  ju  i^&äftxn,  Ääftd[)en  unb  fjunbert 
anberen  ©erät^fc^aften  verarbeitet  werben,  ©urc^anö  eigenartig  finb 
auc^  bie  Äoniferen ;  fie  tragen  tl^eiU  bie  gönn  ber  Äiefer,  (Sibe  ober 
ß^preffe,  t^eifö  erinnern  fie  an  bie  Dteanberform  ober  gar,  toie  ber 
®ingfo  mit  ben  SBüfd^eln  tanggeftielter,  im  ^erbft  abfaöenber  gäc^er* 
blätter  an  bie  Saubbäume. '^')  S)en  größten  Slnt^eil  in  ben  über= 
üölferten  fiänbern  beö  Sonnenaufgang^  ^at  ber  9lcferbau  in  9rn= 
fprud^  genommen ;  SRei^  ift  bag  üötfernä^renbe  ^auptgetreibe.  ©ine 
unoerfieglic^e  Guelle  nationalen  Steid^tl^umd  bleibt  i^nen  gen)a^rt, 
fo  lange  ber  Xfyreftrauc^,  ber  mit  ber  ÄameHie  in  ba^  gleid)e  ®e- 
fd)lec^t  gehört,  fid^  toeigert,  aufeer^alb  i^re^  ®ebieteö  ba^  feine 
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Stroma  ju  enttuicfeln,  ba^  feine  Slättcr  ju  einem  über  bic  gan^e 
Grbe  [id)  üerbreitcnben,  üon  Sal^r  ju  Sa^r  ftärler  begehrten  Äu«^ 
fufjrartifel  gemad^t  ijat;  öom  »eißen  STOauIbeerbaum,  ber  and)  f)iet 
cin^cimifdi  unb  an  ben  ber  ©eibenbau  gebunben  ift,  ^abcn  fie  fid^ 
ba^  üWonopoI  feit  länger  atö  einem  Sa^rtaufenb  fd^on  entreißen 
lüffen.  '^») 

X. 

3n  ber  füblid^en  ©rbfjalbfugel  gehören  ber  fubtropifd^en  ß^ne 
jene  ®ebiete  an,  xoddjc  bie  Dreierffpi^en  ber  brei  [üblichen  Äon^ 
tinente  einnehmen,  bie  flapfolonien,  9ruftralien  unb  6^ile.  Sebcs^ 
biefer  ©ebiete  ift  ein  felbftänbigeö  gtorenreid^.  3n  S^ile  ift  ber 
$)orf)tüalb  \)üu  immergrünen  ®uc^en,  ®eifen==,  öorbeer«,  9W^rten=^  unb 
9D?agnolicnbäumen  gebitbet,  auf  beren  Sleften  üorant^en,  garne  unb 
©romclicn  fc^maro^cn,  unb  bie  uon  Sapagerien  mit  rotten  Silien- 
blütfjcn  lianenartig  burc^ranft  finb;  ®aumgräfer  unb  immergrüne^ 
®ebü)d)  uon  ^^^rotcacccn,  9D?t)rten  unb  ffiörbcf)enblüt^ern  bilben  bad 
Unter^ülj,  unter  bem  bie  9(nana^erbbeere  i^re  großen  faftigen  Ji^üc^tc 
reift;  jierlicf)e  Jud^fien,  gelbe  3?eil(^en,  getüpfelte  ^Pantoffelblumen, 
^eüblauc  ÜKeerjmiebeln  unb  anbere  ^rarf)tblumen  fc^mücfen  e^  mit 
Iieblicf)cn  Slütfjen ;  bie  fd^önften  finb  längft  in  unfere  ®ärten  auf«: 
genommen.  •'^*^)  SBie  ben  beutfd^en  ®uc^entt)alb  bie  (Sbeltannen,  fo 
überragen  ben  immergrünen  Sudienloalb  S^ile^  Straufarien  öon 
45  üWeter  ^bf)c,  beren  fparrige,  fd^Iangenartig  au^greifenbe  Äeftc 
üon  ftad)elfpitjen  SBlättern  ftarren;  bod^  fefjlen  auc^  nid^t  bie  tro* 
pifd)en  formen  ber  SWimofen,  nod^  aud^  ftattlid^e,  je^n  STOeter  ^o^ 
Jieberpalmcn ;  bie  glufe^f^i^  finb  oom  ©ebüfd^  ber  ^umbolbtdtoeibe 
eingefaßt,  unb  bie  bürren  ©teintoüften  oon  fäulenartigen  Shxftud* 
unb  Siliengemädjfen  bemo^nt.  S)iefe  Jlora  feftt  fic^  bi^  nad^  ^euer* 
lanb  in  bie  gemäßigte  ^ont  fort,  too  ber  Sud^entoalb  im  Sinter 
baö  Saub  ocdiert.  ^**) 
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Uebcrreid)  an  3^^'  ^^^  ?trtcn  unb  an  garbcnprad)t  ber  SBIumen, 
bie  mit  bcr  einförmigen  SBelaubung  unb  bcm  SKangel  genie^arer 
^tüc^te  in  auffaHenbem  Äontraft  fte^t,  ift  bie  glora  beg  Sap  ber 
guten  Hoffnung;  fie  mag  10000  ?trten  umfaffen,  bie  ungefellig 
unb  jcrftreut  leben,  unb  öon  benen  öiele  auf  eine  einjige  Sd^Iudjt 
bef darauf t  finb.  Der  S^arafter  bt^  Süftenftricf)g,  ber  bi^  ju  ben 
^ottentottenbergen  reicht,  ift  baumtofei^  §eibelanb,  tt)ie  eö  in  9Jorb= 
beutfd^Ianb  öon  ber  ©pige  3ütlanbö  in  faft  ununterbrod)encm  ^wqc 
fid^  bid  an  bie  SWünbung  ber  ©d^elbe  jie^t ;  aber  bie  fübafrifauifcf)c 
,f)eibe  toirb  nid^t  gleid^  ber  norbbeutfd^en  üon  einer  einjigcn/M 
fonbern  t)on  einem  Oemifcft  üon  na^eju  400  öerfc^iebcnen  ©rifa* 
arten  gcbilbet;  eö  finb  ©träud^er  üon  einem  bi^  jtpei  3Keter  §ö^e, 
beren  feinbenabelte  Qxoäq^  an  i^rer  ©pige  bie  jierlid^ften  »eifeen 
ober  rotl)en  iötüt^entrauben  enttuicleln ;  in  it)rer  ®efeUfd^aft  befiuben 
fic^  aromatifd^eö  SRautengefträud^  unb  nicbrige  SBüfd^e  immergrüner, 
filberbtättriger  ^ßroteaceen,  beren  lebl^aft  gefärbte  SBIüt^enföpfe  üon 
^onigliebenben  Snfeften  umfd^tuärmt  finb.  3^if^^"  ^^^  ®ebüfd| 
tpad^fen  ftro^btumartige  Smmortetten,  ©trief binfen  (9ieftiaceen),  blaue 
Sobelien  unb  runbblätterige  ^ßelargonien  mit  feuerrot^cn  ©(umen* 
bolben.  3)er  ©ommerbürre  »ibcrfte^en  am  beften  bie  jaljlreic^en 
gettpflanjen  unb  (Siöfrauter  mit  i^ren  bicffaftigen  Ujaljlid^en  Statte 
rofetten  unb  ben  großen  einfad^en  ober  traubigen  SBlumen ;  bod)  nad^ 
bem  ^erbftregen  erblüfjt  auö  unterirbifc^en  SnoQen  unb  ß^i^^l« 
ein  präd^tiger,  aber  fd)nell  üorfiberge^enber  SBIumenflor  fd^öner  Sri^* 
been,  ?lmart)IIibeen  unb  Crd^ibeen.  2)ic  ^ö^eren  ®ebirg^terraffen 
nimmt  niebriger  95ufd)tt)alb  ein;  er  beftefjt  an^  immergrünen  ?rfa* 
jien,  ^ßroteaceen,  9D?t)rten,  Celbäumen,  Sifenljolj  unb  Sorbeerarten, 
gemifc^t  mit  ct)preffenü^n(ic^en  ober  oliüenblätterigen  Äouiferen,  bie 
ju  mäd^tigen  ©tämmen  erftarfen.  3n  ben  feud^ten  ©d^Iuc^ten  ber 
großen  glufetl^iiler  crreid^t  ber  2Bü(b  10—15  SKetcr  ^öl^e  unb  mrb 
t)on  SBeiben,  SKimofen  unb  ©umad^bäumen  gebitbet;  Snccp^elarten 
tragen  auf  unförmlid^em  ©tamm  auS  ber  SWitte  blau  bereister 
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bätmu  Cadnarinai  —  ö^nlk^  SäfodfUHfoiaA^dfat,  ndiifc  aai  ben 

9eiun  unD  ^oäapi  tincd  oonrnflaiuiicd  ^cntb^öngm.    Uük  bitn^ 

and  fignufrümlidie  ^otir  bcr  SalbfooasiR  fiiib  btc  SradtnmiK,  bit 
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foloffatcr    £)ä^;    bic    SKanbcU 

eufolQpten  überrag  ade  9Mume 

ber  SBell,  fo  bog  n<  niit  i^rni 

Si{)fe(n  bte  ^{^ften  ^Sautocrfe, 

bie    (S^opdp^ramtbe    unb    bie 

UnittalüAti  »raebaum   x«i-     j^gt^fr  3)omtf(ünne,    btiAatttn 

tfaorrlHiea  Preis«!),  .  ,.,„.„ 

Wnnlen:  ttbec  i^re  Slätter  finb 
ftart,  leberartig,  blau  beixifl,  läbetjönnig  mit  bet  £(^neibe  nac^ 
oben  gerichtet,  fo  bog  fie  ben  fengenben  Sonnenftra^len  feine 
^ngriffäf(öc^  barbieten  unb  baEiet  aud)  in  bcr  ^eigeften  Sommei' 
glut  nur  nienig  3Baffer  t»erbunflcn;  bafür  finb  bicfe  ©ölber  auc^ 
fcfiattenloS.  *")  3ta(^  bet  Slegenjeit  brechen  aud  ben  Steffen  Stei^n 
grofeer  ffltiitl)cn  t|ertPor,  wo  an  ©teile  bcr  ffllumenfrone ,  bie  rote 
eine  Sappe  abgeworfen  wirb,  Süf^l  langer  fc^arlac^rotfier  Staub« 
fäbcn  bie  befriiditenbcn  3nfe(ten  anloden.  Auf  magerem  ©oben 
wirb  ber  ($ufalt)))tudWQ[b  ftrau^tg  unb  erreicht  gewöt)nitc^  nur 
fjeben  bis  je{)n  ^cltx  ^bf)e;  er  ift  ^ier  mit  fta^eltgen  SJjQrten  unb 
9Ifajicn  gcmifc^t,  bie  ben  @ufall)pten  butd)  bie  buntgefärblen  Staub' 
fabcnbüfc^cl  unb  bie  ftanen,  mefferortigen  99fSttci  äfinlid)  werben. 
Türt  unb   fuliurfcinbüc^   ift  ber  auftroUfc^e  Suft^  (Scrub), 
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ein  unburdibrlnglic^ö  S)icficf)t  üon  immergrünem,  mannö^o^cm  ®e* 
ftrdud^,  basJ  au^  mannigfaltigen  ®etoäd)fen,  meift  Jrfajicn,  ^ro^ 
teaceen,  SW^rten  unb  SRautengemäc^fcn  befte^t;  alle  mit  fteifer, 
filbergrauer ,  glanjlofer  ©elanbung,  bie  an  Cliüe,  D(eanber  unb 
9D?t)rte,  ober  aud^  an  bie  Senabelung  beg  §eibefrantö  erinnert.  Grft 
beim  SBIü^en  laffen  fid^  bie  einjcinen  ®attungen  unterf c^eiben ;  fie 
jeic^ncn  ftd^  fämmtlid)  burc^  üppige  t^nüc  fopfig  gehäufter,  feb^aft  ge:= 
färbter,  aber  buftlofer  SBIumen  auö;  befonberö  jierlicf)  finb  bie  bunten 
^[rauben  ber  ©pacribeen  mit  i^ren  erifaä^ntic^en  SBIüt^engtöcId^cn. 
3)ie  ®a(jtt)üfte  öon  Sluftralien  ift  öon  grauen  (gaftgemäd^fen  au^ 
ber  g^milie  ber  ©alfotaceen,  ber  ?(marantl^e  unb  Sfnöteric^c,  t)on 
3)om*  unb  ©infterbüfc^en  bett)o^nt ;  fie  trägt  bie  nämlid^e  ^l?^t)fio* 
gnomie,  loie  in  6entra(afien  unb  anberen  SBüftenlanbfd^aften. 

XI. 

9Benn  tt)ir  bie  SBenbefreife  überfd^reiten,  treten  tuir  ein  in  ba^ 
®ebiet  ber  l^eißcn  3^^"^,  bie  ju  beiben  ©eiten  be^  Stequator^  bie 
(Srbe  an  i^rem  größten  Umfang  in  ununterbrod^ener  Stuöbe^nung  üon 
47  ©reitegraben  umfpannt.  ©ie  läfet  einen  mittleren  ®ürtel  unter^^ 
fd^eiben,  ber  fic^  5 — 10®  t)om  9tequator  gegen  Siorb  unb  ©üb  ent» 
fernt  unb  üon  ben  SKetcoroIogen  al^  Salmenjone,  üon  ben  ^ffanjen* 
geograp^en  a(^  9requatoriaIjone  bejeicf)nct  tt)irb;  t)on  ba  biö  ju 
ben  Söenbefreifen  reicf)en  bie  beiben  eigentlicf)en  tropifcfienßonen. 
2)icfe  fielen  unter  ber  ipcrrfc^aft  ber  ^ßaffatc,  bie  ein^  ober  jtoeimal 
im  Sa^re  ben  regelmäßigen,  üom  ©tanbe  ber  ©onne  bebingten 
SBed^fel  einer  regentofen  unb  einer  SRegenjeit  ^erbeifül^ren.  3Sm 
Äalmengürtet  bagegen  bewirft  ber  ftetige,  fenfred^t  auffteigenbe  Suft«« 
ftrom  fd^einbare  SBinbftiUe  unb  täglid^e  ®ett)itterregen ;  ein  9Bed^fel 
ber  3at)re«5eiten  finbet  ^ier  nid^t  ftatt ;  ber  »ärmfte  unb  ber  fältefte 
Wonat,  ja  ber  ^ißefte  unb  ber  fältefte  2;ag  be«  ganjen  Sa^re«  geigen 
laum  größere  SBärmeunterfd^iebe ,  ate  fie  innerl^alb  24  ©tunben 
jtt)ifc^en  aWittag«*  unb  SRat^ttemperatur  auftreten. 

26 
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9ln  ber  Stcquatorialjone  mit  i^rcr  gleid)mftfeigcn  SBärmc  uon 
25 — 30  ®  unb  i^rcn  täglichen  SRegcngüffcn  finbcn  fid^  bic  günftigften 
©cbingungcn  für  baö  5ßffanjcnle6cn  bereinigt,  toit  tuir  fic  in  unfcrcn 
^almcn*  unb  Drd^ibecn^äufcm  fünftlicf)  nadijua^mcn  fud^cn;  ^ier 
entfaltet  fid^  o^ne  Untcrbrecf)ung  eine  immergrüne  SBegetation  in 
fold^er  Ueppigteit,  bafe  fie  Suft,  SBaffer  unb  (Srbboben  ööHig  in 
SBefd^lag  nimmt,  unb  ber  SKenfcf)  gegen  i^re  UeberfüHe  um  fo 
fd^Ujieriger  aufjufommen  üermag,  ate  über  bem  fd^tuülen  Urttjalb 
töbtlicf)e  SKalaria  brütet.  ®o  üerl^alt  e^  fid^  in  ben  (Stromgebieten 
beö  Drinofo  unb  Slmajona^,  in  Get)Ion,  9KaIaRa,  ben  ©unba= 
infein,  ben  ^^ilippinen,  5Reuguinea,  Kamerun,  Gongo  unb  bcm 
afrilünifcf)en  ©uban,  beffen  g^ora  ol^ne  beutlid^e  ©renje  big  gum 
füblirfien  S33enbefreife  fic^  fortfe^t. 

3ur  tropifd^en  3one  bagegen  gel)ören  in  ber  nörbtid^cn  ^aI6= 
higel  9?ubien,  Stbcffinien,  ©übarabien,  Dft*  unb  SBeftinbien,  ßentral* 
amerifa,  ©übmeyüo,  bie  ©anbnjid^öinfeln ;  in  ber  füblic^en :  2)eutfc^ 
C\U  unb  S33eftaf rüa ,  SKabagaöfar,  SRorbauftralien ,  ^ol^neficn, 
^ßeru  unb  ber  größte  X^eil  öon  SBrafilien;  ^ier  erleibet  mä^renb 
ber  regenlofen  Sa^reögeit  ber  ^ftanjenttjud^ö  eine  Hemmung,  bie 
bem  9Kenfrf)en  bie  9ÄögIicf)feit  jur  83en)ältigung  ber  SJatur  getuSl^rt, 
aber  in  tuaff erarmen  ®ebieten  völligen  ©tillftanb  herbeiführt,  fo 
bafe  bie  SBäume  loäl^renb  beö.Sommerfd^Iafö  il^r  Saub  abwerfen, 
tt)ie  bei  unö  im  SBinter;  baburc^  loirb  bie  ©Übung  blumenreid^er 
SEBiefen  ober  SBalbfaüannen  begünftigt,  too  parfartig  jtoifd^en  ^ol^cm 
®rafe  üereinjelte  SBäume  ober  lichte  SBatbmaffen  fielen;  unb  e^ 
fe^It  felbft  nid^t  an  SBüften,  in  benen,  njie  in  SRejifo,  nur  bebomte 
Äa!tuggett)äd^fe,  tupferfarbige  ßraffulaceen,  ^od^ftämmige  ^ßalmlilien, 
?)ucca,  gourcrot)a  unb  Stgaüe  gebei^en. 

S)ie  große  Stu^bel^nung  ber  Reißen  3<>tt^f  ^^^  SKannigfattigfeit 
ber  SBert^eilung  öon  2anb  unb  SBaffer,  @bene  unb  ®ebirge  l)at 
and)  in  i^rer  glora  gro^e  9Serfrf)ieben^eiten  jur  i^olQt  unb  üer* 
langt  bie  9Sert{)ei(ung  in  mel^rere  gtorenreid^e ;  üor  allem  ift  ba^ 
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Iro))cn9cbict  bcr  alten  unb  bcr  neuen  S33c(t  botanifd^  gefd^icben. 
3n  beiben  Srb^älften  laffen  fid^  bann  jlDifc^en  ben  SBcnbefrcifcn 
tt)ieber  eine  Änjal^I  ^roüinjen  abgrenjcn,  bercn  jebe  ber  WliiitU 
puntt  einer  felbftänbigen  ©ntrticielung  eigent^flmlid^er  ^ßflanjen* 
formen  getuefen  ift;  fetbft  einjelne  Snfeln,  tt)ie  STOabagaöIar,  bie 
ÜWa^Iarenen,  bie  @et)ci^ellen  bilben  eigenartige  glorenrcid^e.  SBir 
muffen  un^  fjm  barauf  befc^ränfen,  bie  gemeinfamen  ^üQe  biefer 
SBunbertoelt  anjubeuten. 

®(eic^tDie  bie  ^eifee  Qont  in  bcr  ^^ierrtelt  bie  größten  ©äuger, 
SBögel,  ©aurier,  ©d^Iangen,  Safer,  ©c^metterlinge  u.  f.  tt).  beherbergt, 
fo  ernährt  fie  auc^  bie  9iiefen  be^  ^ßflanjenreic^^.  S^re  ©äume 
übertreffen  bie  unfrigen  aud^  in  ber  aufeerorbentlic^en  SWannig* 
faltigfeit  ber  ®attungen  unb  9lrten ;  boc^  fommen  fie  i^nen  jumeift 
an  ©d^ön^eit  be^  S33uc^feö  nic^t  gleich ;  befigen  fie  aud^  oft  »eit 
gewaltigere  ©tämme,  tt)eit  größere  ©lätter,  (eud^tenbere  Slüt^en,  fo 
tragen  fie  bod^  meift  il^r  immergrüne«  gtänjenbeö  2aub  büfc^efig  ge*^ 
^äuft  an  ben  fanbelaberartigen  Äu^jmeigungen  ber  S33ipfe(,  fo  bafe 
man,  öon  unten  nad^  bem  Äftttjerf  ^oc^  hinauf f d^auenb ,  SBIätter, 
Stützen  unb  grüc^te  laum  ju  ®efid^t  befommt.  Unter  bem  ©d^irm 
be«  ^oc^tt)üIbe«  gebei{)t  bann  nod^  ein  niebrigerer  SSJalb  fd^atten== 
liebenber  Saumgefc^Iec^tcr ,  ber  felbft  »icber  ein  ©ebüfc^  üon 
©träud^ern  unb  frautigen  ^ßflanjen  bef chattet.  „SBcnn  bie  ^od^^* 
tt)älber  in  unferen  ©reiten  ben  Sinbrudt  ber  fäulengctragenen  f)allen 
eine«  got^ifd^en  S)ome«  mad^en,  fo  gleid^en  fie  in  jenem  feuc^t< 
loarmen  JHima  üielme^r  überfüllten  Ireib^äufern ,  in  tucld^en  ba« 
©njelne  nur  unüollfommen  jur  Slnfd^auung  gelangt."®*) 

SBiele  5ßflanjenf amilien ,  bie  bei  un«  in  ber  ß^^^flfotm  ber 
fträuter  fteclen  bleiben,  ergeben  fid^  ^ier  jur  93aumgefta(t  unb  be* 
t^eifigen  fid)  am  Aufbau  be«  Urtt^albeä.  3)er  gamilienfrei«  ber 
ÜWüIt)en,  bei  un«  burd^  befd^eibene  Unfräuter  Vertreten,  erfc^eint 
fc^on  am  SKitteImcer  in  ftattlic^en  ®ebüfc^n,  bie  mit  rofenä^n* 
liefen  Stützen  prangen,*')  in  ber  ^eifeen  3^"^  entmicfelt  er  fid^  ju 
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SRicfcnbäumcn  mit  fcibengtänjcnben,  fäd^crfötmigen  ober  gefingerten 
SBlättern,  naö)  Slrt  bcr  Slralien  ober  SRofefaftanien ;  in  il^re  fßtv^ 
»anbtfc^aft  gehören  bie  ®oabab,  bie  ßl^araftcrbäume  beö  afrifa- 
nifd^en  ©uban,  „bie  SWaftobonten  be^  ^flanjenreid^ö.'' ®^  3^r 
maftiger,  auftuärtg  Verjüngter  ©tamm  fc^tuiUt  big  ju  fieben  unb 
acf)t  ÜKeter  2)urc^meffer  auf,  loä^renb  bie  Von  gewaltigen,  ^orijontal 
gefd^iüungenen  3teften  getragene  Ärone  faum  bie  breifad^e  ^ö^e  er* 
reid^t ;  in  bcr  l^ei^eften  SaJ^reöjeit  vertieren  fie  bag  Saub  unb  fielen 
bann  fa^I;  ba^  3tlter  fold^er  SBaumfotoffe  fann  nur  burd^  ©er* 
g(eirf)ung  mit  jüngeren  Stämmen  auf  mehrere  Sa^rtaufenbe  ab* 
gefc^ägt  ujerben,  ba  ber  ^oljförper  ber  tropifc^en  ©äume  jtpar 
mit  bem  Srtter  an  2)idfe  ftetig  junimmt,  aber  feine  beuttid^en  Sa^reö- 
ringe  abfegt.*®)  Qnx  SKalüenüerUjanbtfd^aft  gehört  aud^  ber  iiafao« 
bäum  mit  [orbcerä^ntid^em  Saube,  beffen  fußlange  golbrot^e  grüd^te, 
loie  bei  vielen  Xropenbäumen ,  aug  bem  nadEten  Stamme  ^erüor* 
Bred^en,  unb  ber  gigantifd^e  SBoHbaum,  von  beffen  SBurjeln  breite 
§oIjtafetn  fenfrccf)t  big  jur  SWitte  beg  tonnenartig  aufgefc^mollenen 
©tammeg  ^inaufmad^fen ,  unb  in  beffen  grud^tlapfeln  bie  ©amen 
in  tt)ciße,  feibenartige  S33oIIe  gefjüHt  finb. '^®) 

2)ie  SSerUjanbten  unferer  93rennneffel  erfd^einen  unter  bcr 
Reißen  ©onne  ber  3Bcnbcfrei)e  in  einer  güHe  ber  ftoljeften  ®aum- 
gefd^terf)ter.  Unferer  SJiauIbeere  entfprid^t  bie  lopfgröfee,  ftürfereid^e 
®rotfrud^t,  bie  in  ®eftalt  einer  riefigen  Sugel  an  ben  ^tocxQ^n 
eineg  ^ot)en  ®aumeg  mit  großen,  eid^enä^nlid^  gebud^teten  blättern 
heranreift;  i^r  üertoaubt  ift  ber  Upagbaum  von  Dftinbien  unb  ben 
©unbainfeln,  beffen  9»i(d[)faft  töbtlid^eg  ^feilgift  liefert,  unb  ber 
40  SKeter  ^ol^e  Sul^baum  von  ®uatemala,  auö  beffen  angefd^nittener 
SRinbe  füfie  Wü6)  hervorquillt.  ^^)  S)ag  oerrtanbte  ©efd^Ied^t  ber 
geigenbäume  ift  in  ©übeuropa  nur  burc^  bie  feit  bem  frü^eften 
Slltert^um  überall  angepflanjte  unb  aucf)  oertoilberte,  ffißfrüd^tige 
?trt  Vertreten,  bereu  fd^Iangcnartig  ^in  unb  ^er  gefrümmteö  ^ell« 
graueg  ®eäft  bie  ^anbförmig  gelappten  ©(ätter  im  §erbft  Von  fic^ 
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®in  foId)er  SBaumtüürger  ift  auc^  bic  öan^ane  öon  ^inboftan ;  bic 
treuefte  SBefc^reibung  biefeö  5ßflanjenIoroffc§  f)at  öor  22  Sa^r* 
^unberten  in  feiner  ^Slaturgefc^ic^tc  ber  ^flanjen"  S^eop^rafto^  gc* 
geben,  ber  i^n  burc^  ben  inbifd)en  S^Ibjug  9Kejanberö  lennen  gelernt 
fjatte :  „(So  ift  ein  gewaltiger  öanm  mit  Ireiörunber  Ärone  unb  t)on 
riefigem  3)urc^meffer,  er  bebecft  mit  feinem  ©chatten  einen  SRaum  Don 
jtpei  ©tabien  (250  ©d^ritt) ;  ber  Umfang  be^  Stammet  beträgt  mcift 
40,  mand)mat  60  Schritt ;  bie  SStätter  fiaben  bie  ©röfee  unb  ©cftalt 
öon  ©c^ilben,  bie  fü§e  grud)t  bagegcn  ift  Hein  wie  eine  Äic^ercrbfe, 
?(ug  ben  ungel^eüren,  n)agered)t  ausgebreiteten  Sleften  fenlen  fid^ 
jäl^rlic^  SBurjeln  in  ben  SBoben,  bie  nur  burc^  bie  raul^e  SBe^aarung^ 
bie  bleichere  garbe  unb  ben  STOangel  ber  SBIätter  fic^  Don  ben 
Sleften  unterfc^eiben  unb  aümäfilic^  felbft  ju  ©tämmen  werben ;  fic 
bitben,  wie  burc^  Sunftgärtnerei  gepflanjt,  einen  Saubengang  um 
ben  ^auptftamm;  unter  ifirem  ©chatten,  wie  unter  einem  3^^^^* 
l^alten  fic^  bic  Wirten  im  ©ommer  auf;  unter  i§m  lönnen  felbft 
JReiterfc^wabronen  fid^  lagern."  3)er  burd)  bie  Safjrtaufenbc  un* 
unterbrochen  fortfproffenbe  SRiefenbaum  erfd)eint  ben  SBral^mancn 
ate  ein  ©innbitb  ber  ewig  fd)affenben  SRaturfraft,  afö  ein  lebenbigcr 
Stempel  öra^maS;  bie  SSere^rer  beö  SBubbfia  fjaben  einen  anbercn 
geigenbaum,  bie  ber  ©c^warjpappel  ä^nlic^e  SlSöatl^a,  geheiligt  unb 
t)or  il^ren  Stempeln  angepffanjt. '*) 

3)ie  gamilie  ber  9Bo(fSmi(c^,  bie  bei  unS  auf  furgen  9iut^cn 
fdftmale  ötättd^en  trägt,  erfd)eint  im  tropifd)en  Slmerifa  in  lorbeer* 
blättrigen  SBalbbäumen,  auö  bereu  SKilc^faft  Äautfd)uf  gewonnen 
wirb;  ju  \i)x  gehört  aud)  ber  burc^  SWetjerbeerö  „Slfrilanerin*' 
berühmt  geworbene,  in  ben  SlntiCen  einl^eimifc^e  SWanjaniUabaum 
mit  apfetartigen  ©iftfrüd^ten. '*^)  2)ie  gamilie  ber  SRubiaceen 
wirb  bei  un§  nur  burd)  eine  ^^gmäengrnppe  repräf entirt ,  bie 
burc^  bünne  öierlantige  ©tengel  mit  faft  nabelartig  fc^malen  Statt* 
quirlen  leicht  erfennbar,  ben  SJöalbmeifter ,  bc^  Sabfraut  unb  bie 
gärberrötl^e  afö  bie  befannteften  SKitglieber  aufweift;  in  ben  ^^ropen 


408  ^om  $o(  ^um  ^equator. 

QUO  bcn  fübamerifanifc^en  2Inben  ftammcnbcn  Säume  bcr  S^ina* 
rinben  fjaben  fic^  ber  flangen  SBelt  unentbehrlich  gemad^t.  '^  * 

3)ie  §ülfen9cn)äd)fe  l^alten  fic^  bei  unö  in  ben  befc^eibencn 
2)imenfionen  bcä  Älee  unb  ber  SBicfe,  ^öc^fteni^  erl^eben  fie  ficf)  ju 
bem  nicbrigen  Oebüfc^  ber  ®infter*  unb  öef cnfträuc^er ;  in  bcn 
Xropen  finb  fie  bic  Könige  bcig  Urtoalbeg,  baft  mit  jarlerem,  ein- 
fach gefiebertem  Saube  nac^  8Irt  ber  SRobinien,  balb  mit  bunßer, 
immergrüner  öelaubung  nac^  Slrt  ber  Sol^anniöbrobbäume ,  bencn 
tt)ir  fc^on  an  ben  ®cftaben  beö  9Witte(meereö  begegneten;  balb  in 
tt)ieber^otter  giebertl^eihmg  ber  reijbaren  SBldtter  geftaften  fie  fic^ 
jur  jiertic^ften  SKimofenform,  burd^  beren  fpi^enartig  burc^broc^ene 
©c^irmfronen  ber  blaue  ^immel  ^inburd))d)aut ;  öon  i^ren  3^cigcn 
l^ängen  an  foraQrotl^en  Stielen  üppige  rotl^e,  tt^eifee,  golbgelbc 
Slütl^entrauben  ^erab,  bic  ju  Haftcriangcn  §ülfen  l^eranreifen. 

3)ie  §alme  ber  ®räfer,  bie  auf  unferen  SESiefen  ^u  tt)eid)em 
JRafen  fic^  gcfeHen,  fc^iefeen  in  ben  feuchten  SRieberungen  ber  S^ropen 
innerhalb  brci  biö  uier  9)?onaten  20,  30,  ja  40  SWeter  f|oc^  empor 
unb  treiben  auö  ben  Snoten  biegte,  in  eleganten  SBogen  fid)  neigenbe 
Quirle  öon  tieften  unb  B^^ifl^"  ^^^^  langem,  tt)eibenäf|nticiöem  Saube, 
fo  ba^  fie  f|of|en  Xrauern)eiben  gteic^Iommen ;  nad)  bem  SBlü^en, 
bag  allerbingö  nid)t  aQjä^rlid)  eintritt,  gel^t  ber  Siambun^alb,  ber 
leine  anbere  SSegctation  jtpifd)en  fic^  auffommen  l&^t,  ebenfo  fdineU 
tt)ieber  ju  ®runbe,  tt)ie  er  aufgefc^ofet  tt)ar. 

Der  3gelIolben,  ein  unfd)einbareg  @umpfgett)äc^ö,  bag  bei  un^ 
an  bünnem,  grasartig  beblättertem  ©tengel  jierlid)e  SBlüt^enlöpfc^n 
bilbet,  ift  ber  jtpergige  SSertreter  ber  ftoljen  5ßanbanen,  beren  Stamm, 
tt)ieber]^olt  gegabelt,  an  ber  ©pige  jebeö  9lfteg  einen  mäd)tigen 
öufd^  blaugrüner,  in  brei  regelmäßigen  @d)raubenjeilen  georbneter, 
am  Slanbe  bomig  gefägter  ©d^mertblätter  Don  brei  biö  Dier  9Reter 
Säuge  trägt,  jnjifc^en  benen  entnjeber  fd^neettjeißc,  buftigcn  SBlütfien* 
ftaub  au^ftrömenbe  SRifpen  ober  golbige  grud^ttrauben  l^erab^ängen; 
um  baö  ®en)ic^t  ber  fc^n)eren  Sronen  ju  ertragen,  ftü^t  fic^  ber 
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SBaum  auf  ein  ®erfift  ftetjenartigec  Sufttourjetn,  bie  au§  bem  ©tomin 
(letBorbrerfien  unb  i^n  in  lueitem  Umlteiä  umgeben.  '^)  Me^ntid)  ben 
^anbanen,  hoä)  noc^  eleganter,  ift  bct  äBud)ä  ber  SJrataenen  unb 
ßorb^linen,  bie  toir  ofö  bie  Säaumform  be«  ®parfle(ö  betrachten 
Knnen;  i^re  ireic^ren  unb  biesteren  Äronen  »on  blaulic^grünen 
ober  puTpurrottien  ©diilfbrättern  (laben  fid)  in  unfcrcn  ^ioiniErj 
flfirten  überall  ©ingang  Derfrfjafft. 

9Iu(^  unferc  SBafferrofe  roitb  unter  ben  3:ro|ien  gigantift^ ;  an 
i^re  ©teile  treten  große  gelbe,  rot^e,  blaue,  rceifee  SoloSblumcn ; 
ju  i^nen  geliört 
auc^  bie  [&nigliä)e 
iBictorio,  bie  itire 
freiärunben  ffliät* 
ter  gleich  Jfiiefen« 
fct)ilben  auf  ben 
ftiQen  ®en)äffern 

ber  fübameritani=  Victori«  regia  oom  Slmajona^itrome. 

fc^en  aBolbftröme 

fc^niimmen  ISftt,  jmifdien  benen  in  ber  Slbenbbämmerung  bie  rofig= 
toeifeen  ®lumen  auftaui^n. 

©aju  bie  Un5at)l  ber  Säume,  ©ttäuc^er,  ffiröutcr,  ju  benen 
bie  uorbif^e  glora  niiit  einmal  bie  befc^eibenften  3iertreter  ftcllen 
lann,  bie  SKa^agoni-,  garb^oIä=  unb  ©eber^otäbaume  ber  ?tnlitlcn, 
bie  (Jben^öljer  Don  ?lfrifa  unb  Oftinbien,  bie  3'nimet=  unb  ©elourä- 
bäume  3nbienä,  bie  "Dipterocarpeen ,  Sapinbaceen ,  ©opotaceen, 
Mnonaceen  unb  mie  alle  biefe  Familien  Reißen.  SBor  allen  bie 
^ßalmen,  in  i^ren  1000  ?(tten  bie  watiren  S^aralterbfiume  ber 
'Jropenraett,  bie  einft  Sinnö,  ber  §o^eit  ifjreä  SBuc^feä  tiutbigenb, 
nidjt  wagte  in  bie  24  ftlaffen  feine«  ©^ftemä.  einjurei^en,  fonbeni 
fie  als  ein  bcfonbereä  gürftengefc^Iec^t  (Principes)  an  bie  ©pi^ 
beä  ^JJflanjenreii^e«  Boranftctlte.  Sn  ber  I^at  ift  in  ben  Spalmen 
baä    3bcal   pflanjtit^er  ©rajie,    elofiifcfier  Kraft    unb    erhabener 
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3Rajcftät  öcrförpcrt:  fei  c^,  ba§  fic  auf  fc^Ianlcr  ©äule  ba^  fi(H)iteII 
bcr  giebcrbifitter  grcid^  einer  5h:one  Don  JRiefenfcbern  in  anmutl^ig 
gefc^njungenen  Äuröcn  au^ftra^ten,  toie  bie  ^atttU  unb  Äofo^:' 
palme,  bie  Söniggpalme  ber '  Antillen ,  bie  So^Ipalme  örafitienS 
ober  bie  afrifanifd)e  Derpafme;  fei  e^,  ba§  fie  auf  fc^ief  auf^ 
fteigenbem  ©c^afte  bie  gigantifc^en  93fattfäd)er  ausbreiten,  njie  biei^ 
bie  ^atm^ra  öon  3nbien  ober  bie  3)e(ebpatme  beS  ©uban;  bie 
fiiuiftona  ober  Satanie  beS  tropifd^en  ß^ina  unb  Storbauftraüeni^, 
bie  SBeinpalme  beö  Drinofo  tl^un;  fei  eö,  ba^  fie  in  gefeQigem 
SBac^ötl^um  ju  ftunbenlangen  SBalbbeftänben  fid^  vereinen,  njie  bie 
Dattelpalme  unb  bie  ©umpalme  ber  .afrifanifd)en  Dafen,  ober 
bie  ^foSpalme,  bcrcn  §ainc  bie  Snfelgeftabe  DjeanienS  umfäumen, 
ober  bafe  fie  jn)ifd)en  bie  Saubbäume  gerftreut  über  beren  SBipfel 
il^re  fc^n)anfenben  Äronen  36,  ja  50  3Reter  l^oc^  erfieben,  unb 
„einen  SBalb  über  bem  SBalbe  bilben",  xok  bie  SBad^Spalme  ber 
Änben.  '^)  2)er  |)o^cit  be§  SBuc^feS  cntfprec^en  nic^t  bie  Keinen  un* 
fd^einbaren  geftgrünen  Stützen,  bie  freitid^  ju  taufenben  in  meter^* 
langen  Süfc^eln  bereinigt  f inb ;  bei  ber  inbif d^en  ©d)irmpafme  blül^t 
ber  ©tamm  nur  ein  einjigeö  2Wal,  nad)bem  er  auS  bcr  SKitte  ber 
gäc^erfrone  eine  riefige  S3Iütf|enrifpc  getrieben,  unb  ftirbt  erfc^öpft 
bann  ab;  bei  ben  meiften  ^^Jatmen  brechen  aUjä^rlic^  am  ®runbe 
ber  SBtätter  bie  SBIüt^cnjtüeige  in  abtoärtg  geneigtem  Sogen  t)eruor 
unb  reifen  grüc^te  öon  mannigfaltigfter  Oeftaltung,  trocfene  unb 
faftige,  öon  bcr  ©röfec  ber  ^irfc^e  big  jur  boppelten  eines  SWenfc^en* 
fopfcS,  in  benen  fett^  unb  ölreid)c,  oft  aber  aud^  elfcnbeinfjarte 
©amen  cingefc^toffen  finb. '^) 

Unter  bcn  frautigen  ®ett)äd^fen  ber  S^ropen  gebfil^rt  ber  erftc 
9iang  ber  gamitie  ber  SSananen,  bcn  SWufaceen;  il^re  faftgrünen, 
länglichen,  bis  ju  fieben  SWeter  langen  Mief enblätter ,  bie  nur  ju 
(eic^t  öom  SBinbc  in  quere  ^e^en  jcrriffen  njerben,  breiten  fic^  in 
eleganten  Sogen  üom  ®ipfel  eines  l^ol^en  ©d^einftammeS  auS,  ber  in 
SBirHid)feit  nur  burc^  bie  um  einanber  gerollten  SBIattfd^eiben  ge* 
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3m  tropifc^en  Uflualb  (tnii  bie  ?Cefte  unb  ^totiffi  bcx  Ber= 

fi^iebenften  Säume  fo  unter  einanber  getreuät,  bafe  faum  ein  ©trcifen 

bed  ^irnmeld  jmifci^n  bem  bi^t  gen)öl[>ten  Saubbac^  fidjtbor  ntrti 

unb  baä  t)Dä)   üben  von  ben  fptegeinben  S3Iättern  jurädgauorfene 

^iageälic^t  nur   eine  grüne  5)fimmerung  »erbrettet.    %U  böte  bie 

®rbe  nic^t  Slaum  genug,  fo  lour» 

jetn  aQerortS  auf  ben  Stämmen 

unb  $(eften  unjd^Iige  'Bä)ma'= 

togerpflonjen   ober  Epip^^ten, 

meldje    bie    nodtc   Sorfe    mit 

frembartigem  ^iatu  unb  SBlü« 

ttienfi^mud  bcfleiben :  gonte  lof = 

fen    i^re  Itc^tgtünen  'Sffiebel  in 

feinem  ©efiebcr  ober  in  breiten 

roaDenben  ©Anbem  ouä   ollen 

Sftigen  ber  9linbe  lierDorqueUcn; 

ünbere  Strien  gieii^en  einem  öo= 

gelneftartigen  jJorbe   ober  gar 

einem  Slennägemei^,  baS  an  ben 

Saum  geheftet  ift.*«)  Sletterube 

Straceen  flammem  fic^  mit  i^ren 

Suftrourjeln  fcft  unb  entfalten 

fofoffatc,  oft  metaüifcö  f(^im- 

mernbc  ober  buntgeflectte  ^feif' 

bfütter;  fcitener  finb  biefc  am 

3}anbe  auägcbuc^tet  ober  in  ber 

glätte  burc^Iödjert,  roie  fie  baS  auä  ajiejilo  ftammenbe  ^'^ilobenbron 

(Monstera)  unferer  3"ninfr9ärten  äcigt-    3"  Snbicn  touräeln  auf 

ben  Saiimftämmen  mannö^o^e  Süfc^e  feurigblüftcnbcr  Jttpenrofen, 

^ibelbeerfträudjcr,  ameifenttebenbe  SKtjrmecobicn  ober  ®cÖncraccen 

mit  buntgemotten  Öippenblumen ;  in  Smerita  mormorirte  SJegonicn, 

ffaitecn,  3:illünbfien  unb  anbere  ber  9tnana*  tcnoonbtc  Sromelioceen, 


Q)eiiiei^f atn  (Platjcerium  Knuid«], 

3Rit  ft^ilbfSrmigem  ^uppenUattt  an 

mumt  [vti  aatftftini.    9Ia[^einnr$f|D' 

tostoptiie  von  ftiuD  aai  bcm  fßxti' 

lauer  botonifdien  @ancn. 
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bic  aui^  ftarrcr,  bläuüd)  bereifter  SBlattrofctte  gotbgelbe  ober  fc^arlad^^ 
rot^e  Slütl^entrauben  entoicfeln.  SSor  aflcn  finb  eö  bie  buftcnben, 
farbenreid^en  Drd^ibeen,  bie  in  unglaublicher  SKannigfaltigfcit  ber 
®eftaltung  fid^  mit  einem  Jie^toerf  grauer  Sufttt)urje(n  an  ben 
©tämmen  beg  Urmatbeö  feftflammem  unb  fie  mit  einem  p^antafti« 
fc^en  S5(ütl^enfIor  überfd^üttcn.  ©elbft  auf  ber  jarten  Oberhaut  ber 
Slätter  fiebelt  fid^  frembartigeö  Seben  oon  SKgen,  glec^ten  unb 
SWoofen  an,  njie  bei  unef  auf  ber  9iinbe  ber  SBaumftämme.  3)ie 
mobernbe  ^umu^becfe  be^  ©rbbobenö  ift  öon  jafjUofen  ©tauben  unb 
ffltütl^engefträuc^  öerfiüHt,  jmifd^en  benen  gro^c  5ßilje  uon  bijarrer 
®eftalt  unb  gigantifd^e,  auf  ben  unterirbifc^cn  SBurjetn  feftgefaugte 
©d^maro^erblumen  ofine  ©tengel  unb  SBfätter  l^eröorbrec^en.  Unb 
ate  bürfte  fein  SRaum  unbenufet  bleiben,  fo  fpannt  fic^  quer  burc^ 
bic  Suft,  gleid^  bem  S^afetoerf  eineg  ©c^iffeg,  ein  bic^tcg  9?cg  üou 
braunen,  fc^njarjen,  grünlid^en  ©tridfen  unb  gäben  in  allen  ©tärlen 
auö,  ^ier  frau^  burc^  einanber  gen)irrt,  bort  in  bicfe  ßöpfc  fd)raubig 
öerflod^ten,  balb  ftraff  unb  gerablinig  uom  SBoben  nad^  ben  l^o^en 
SBipfeln  gejogen,  balb  in  fc^iefen  Sogen  uon  einem  Söaum  jum 
anberen  fjerabfallenb,  ate  feien  fie  für  bie  ©eiltänjertünfte  ber  9(ffen 
]^ergerid)tet.  Siur  f|oc^  oben  ttjerben  fc^ön  geformte,  meift  f|crj* 
förmige  SBtätter  unb  leuc^tenbe,  ttjeifee,  blaue,  rotfie  SBIüt^cn  in 
allen  möglid^en  gormcn  unb  ©röfeen  fic^tbar;  unb  bic  nadten 
2;auc  t)ern)anbcln  fid^  in  ölumcnguirtanbcn ,  bie  Don  Slft  ju  9lft 
fid^  fc^lingen.  ®§  ift  ein  uncrfc^öpflic^cr  9Jcic^tf|um  üon  Gattungen, 
bic  alg  fiianen  ben  tropifd^en  UrttJatb  burdfjranfen,  ober  mit  SRanfen 
ober  SBibcrl^af en  fid^  an  bie  ©tüfebäume  anhängen :  SBinben,  Pfeffer* 
reben,  ©c^Iingfarne,  SBaumgräfer,  SBad^^btumen,  geigen,  SBaniftcrien, 
?ßaullinien,  SBignonien  u.  a. ;  auf  ben  3nfe(n  bc^  3nbifd)en  Dcean^ 
finb  eg  SRcpent^ed,  bie  an  ben  ©pi^cn  ber  SBtätter  große  bunt* 
geficcftc,  mit  SBaffer  gefüllte  Äannen  tragen;  in  9lmcrifa  lommen 
§inju  SBougainüilleen  mit  großer  rofa  S5(ütl^enberfen,  9triftoIoc^ien 
mit    braungetupften ,    n)unberlic^    öerbogenen ,    pfeifenlopfä^nlid^en 
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mit  t' 


r  $l)i>tparapi|ie  Don  firuD  auä  btm  Sitelauer  botantl^en  Qtarttn. 


IBfumen    uon    40  (lentimeteni  Suidjineffer   unb  ^fftfloren  mit 

mljftifc^cn  ^urpurblüt^n  unb  faftigeii,  flurfenä^nfidjen  grütl^tcn. 

3n  Snbieii  imb  im  ©uban  terfc^mä^n  fel6ft  Ißanbaitcn  unb  ißalmcn 

cä  nid)t,  rantcnattig  üon  einem  Saum  jum  anbeten  ^u  (leltctn; 

bic  rofjrattigcn  fta^ligen  Sftmmftciiflcl 

ber  3I(ittan))atmen  fc^iegen  bis  ju  160 

lOtttfc  £änge  auf  unb  tragen  an  ben 

Jhtoten  in  nciten  Slbftdnben  mäcf)dge 

gicbetloebel.  *')    ©o  roirb  bet  Unnolb 

jU  einei  lebcnbigcu  ^flan^mauer  t>er'> 

fliK^ten,  butäi  melt^  nur  ba^  93etl  fic^ 

»DU  ©d)ritt  jU  Schritt  Sa^n  bricht 

nnb  butrfi  bic  felbft  bie  Xiflerfa^e  nic^t 

^inbun^bringen  fann. 

igelbft  uom  TOcere  au2  ift  ber  tro« 
pif(fy;  Unpalb  uniugänglidi;  bcnn  long«  ber  Äüfte  jie^t  fi(^  überall 
ein  breiter  Saum  unbui^bringltc^er  SRangrobemalbung,  belebt  bon 
jaf)Ilofen  Riffen,  Papageien  unb  SäJaffcrwögeln,  bie  an  ben  Ärabbrn 
unb  ?(uitcTu  rei(l)li(f)c  Sta^rung  finbcn,  aber  aui)  bie  ^imat^  bon 
<^itti(f)laiiQcn,  ^{oStito«  unb  töbtlic^cn  9){iadmen.    'hk  SNangroM* 


Sa|fion«bIuniE  (Passiflora). 

91act|  einer  ^liologFQp^ie  wa 

AniQ  mxi  bem  ßxciiautt  bo- 

lanifdten  0arlen. 


9Som  $o(  3um  ^equator.  417 

bäume  ftB^cn  im  flachen  SWcereiStoaffcr  auf  ftarfcn  ©tüfetouiäeln  toic 
auf  ©tcljcn,  toä^rcnb  glcid)jcitig  auig  i^ren  Slcften  fräftige  Suft* 
tourädn  in  bcn  ©d^Iamm  fic^  cinfcnfcn,  bic  über  ber  SBafferfldc^e 
fid^  oft  ftra^lig  au^jineigen  unb  fid^  fo  auf  bem  ®runbe  ber  ©ee 
t»eranfem ;  i§re  ©amen  feimen,  toä^renb  bie  grud^t  nod^  am  JBaumc 
§ängt;  n)enn  ber  Steimling,  bie  ^uc^tfc^ate  burd^bred^nb ,  feine 
SBurjel  ju  einer  frei  in  ber  Suft  ^ängenben,  einen  big  jtt)ei  gufe 
langen  Äeule  enttt)icfelt  f|at,  fäBt  er  in  golge  feiner  ©d^ttjere  l^crunter, 
fpiefet  fid^  lot^red^t  in  ben  »eid^en  ©c^famm  unb  ertoäd^ft  nun  ju 
einem  neuen  öaum.  9Son  ben  9Kangrot)ett)äIbem  am  3trabifd)en  ®o(f 
giebt  3;^eop^raftoi^  unb  nac^  il^m  ^liniug  eine  anfc^aulic^e  95e* 
fd^reibung:  ^®ort  erfd^eine  ber  ©tranb  ju  (Sbbejcit  njie  mit  einem 
SBaQ  Don  SBfiumen  umgürtet,  n)eld)e  im  SBud^ig  bie  größten  Rappeln 
unb  ^latanen  überragen,  in  ber  immergrünen  öelaubung  bem  Sorbeer 
ober  bem  ©rbbeerbaum,  in  i^ren  njol^lried^enben  SBIumen  ber  SSioIe 
gleichen;  fie  fielen  auf  ifjren  nacften  SBurjeln  toie  ber  2;intenfifd^ 
auf  feinen  ?lrmen,  unb  obtt)ol^l  fie  jur  glutl^jeit  öon  ben  333ogen 
gepeitfc^t  unb  öon  ber  tt)ieberfe§renben  ©ee  big  an  bie  SBipfct  be* 
becft  »erben,  fo  leiften  fie  bod^  unben)egHd6  SBiberftanb."  **-) 

xn. 

SBir  fjaben  unferc  SReifc  um  bie  Srbe  nunmel^r  öoBcnbet ;  auÄ 

ber  3^"^  ^^^  ^olarblumen  fticgen  toir  l^inab  ju  bem  arftifc^en 

®ürtel  ber  ^^unbren  unb  beg  ^ßolargeftröud^i^ ;  burc^  ben  fubarf« 

tifc^en  Siabetoalb  gelangten  tt)ir  fobann  in  bie  fältcre  gemäßigte 

3one  mit  i^ren  blattabttjerfenben  Saubtt)älbem ;  Don  ber  »ärmeren 

gemäßigten  3*^"^  ^^^  öorfjerrfd^enb  immergrüner  SBelaubung  öer* 

mittelte  bie  »interlofe  fubtropifc^e  3one  mit  torbeer«  unb  märten* 

blätterigen  Säumen  unb  ©träud^ern  ben  Uebergang  ju  ber  tro* 

pifc^en  unb  Äequatorialjone ,  ben  ©ebieten  ber  geigenbäume  unb 

ber  Saumfarne,  ber  Sianen  unb  Spip^^ten,  ber  Sananen  unb  ber 

^almen. 

27 
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^bem  iptr  in  rafc^  ^(ge  Me  Sanbelbilbtr  ber  Srbtiege^ 
tation  Dor  une  Dorfibtrjte^en  liefen,  fytbtn  ttrir  gleic^jettig  einen 
Sinblid  getuonnen  in  bie  9c)d)xd)tt  ber  menfc^lic^  fiultur.  2>enn 
aud)  ber  SKenfc^  in  ber  f^errfc^oft  ber  Sonne  Untertan,  fo  gut 
lüie  bie  ^flanje:  unb  n^nn  i^m  bie  Xnfgabe  gefteflt  UKirb,  bie 
ungebunbcnc  2iatux  5U  belSmpfen  unb  ju  jö^en,  fo  tft  boc^  ber 
Sieg  ibm  nur  ba  möglich,  tt^o  Sinb  unb  Setter  gunftig  ftnb. 
$olar^  unb  ^equatorial^one  geuü^ren  bem  fiulturmenfc^en  feine 
bauembc  ^imati):  lie  u^irb  nur  Don  ^gem  unb  ^nblem  burc^- 
ftreift:  bae  Steppen^  unb  9ufc6(anb,  möge  ed  nun  im  9{oii>en  ober 
Süben  neb  bchnbcn,  in  bae  Steicb  ber  %omaben:  nur  im  @ebiete 
ber  SSälbcr  unb  ©iefen  iit  bie  iKögücbfeit  bee  Xdrrbaud  unb  ge« 
orbneten  2taat*3lebcn«  geboten.  • 

(r^  iit  eine  alte  ^^eoboAtung,  ba^  bie  Sonne  ber  fiultur,  gleich 
ber  bc^  ^immele,  im  C'ten  aurgegangen  ift    S^^renb  im  frü^"ten 
Ältertbum   ber  Crient   bereit^   im  ooOen  Xogeelic^t  ber  @efc^t(^te 
bülicoit.    bc^^^et    nd)    vruropa    nocb    in    tiefer   Xämmemng    unb 
in  Smcrifa    von    lI^^urd)^ringlicber  ^adft  oei^üHt     Sangfonten 
Scbritte^^   roanbert    bie   Viifilifation    tpeftmörtd,   Don   9ften    nac^ 
©rietbenlanb ,    t>on   ba   nach   Italien:    unter  ber  SUmer^errfc^ft 
berübn    ne  ben  'Jltlantücbcn   Ccean:  ent  Dier  ^^r^unberte  finb 
t^ergangen,   ieit   ne  bie  neue  3&Ht  betreten,    irrft  in  unferer  3^^ 
bat  bie  Äultur  an  ben  O^'itaben  jialiiomiene  bad  StiQe  SReer 
erreicht,  unb   nacbbem   ne  über  bie  JinfelmeU  ber  Sübfee  ^oud 
Qud)   ba^  gegenüberliegenbe  ^iwn  unb  v5bina  Don  neuem  in  i^rt 
©etpegung  cie^ogen,  bat  ne  ibrtn  Ärcielauf  um  bie  Srbe  t>onenbtt. 

"Aber  gleicb^eitig  mit  ber  ^^enwgung  t>on  Cn  nacb  SSeft  jeigt 
bie  Äulturgeicbicbte  nod)  eine  j^nwie.  t>on  Süb  naA  Sforb  gerichtete 
gtrömunci,  bie  ber  Betrachtung  ber  pfIan;cngeogrQp6ifd)tn  ^ismta 
eine  neue  :iPcbeutung  giebt.  Äeine  Uebcrliefcrung  giebi  und  Shuibe, 
in  UKlcbcm  Ibeile  ber  ^Jrbe  ber  iVenicb  aU  ScbluBttnn  ber  (hrt* 
micfelunij    Nt    organifcben  j&it    bcrrorgegangen :   Nie   3Kcm(|^« 
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gcfd^lcd^t,  glctd^  bcm  cinjclncn  SWcnfd^cn  f)at  auö  feiner  frül^eften 
Äinb^eit  feine  Srinncrung  betoal^rt.  5iur  bunKe  ©puren  beuten 
barauf  ^in,  bafe  in  ber  ß^nc  ber  ^almen  unb  Sananen,  bie  in 
ifjren  UrttJäftem  nod^  ^eutjutage  bie  bem  SKenfc^en  am  näd)ften 
ftel^enben,  ant^ropomorpl^en  9Iffen  bel^erbergt,  ber  SRenfd^  bie  erften 
©c^ritte  getl^an  ^at,  um  auS  bem  S^^f^nbe  beig  tt)i(ben  Statur»» 
lebend  fid^  ju  ebterer  ©efittung  empor juarbeiten.  ®*)  Qwav  unfere 
äfteften  5Wac^rid)ten  über  ©taatenbilbung  unb  ^ö^ere  ^ulturjuftänbe 
ttjeifen  auf  bie  fubtropifd^e  3one,  auf  Sl^ina,  Snbien,  SWefopotamien 
unb  ?teg^pten.  2)od^  ift  nac^  bem  ®Iauben  bei^  9((tcrtf|umö  bie 
Kultur  Äeg^teng  erft  auS  bem  tropifd^en  Stet^iopien,  norbn)ärt§ 
im  9?i(tl^at  bem  Sauf  beg  gluffeö  fotgenb,  öorgcbrungen;  aud)  bie 
uralten  Äutturftätten  öon  93ab^(onien,  Slff^rien  unb  ^ß^önijien  finb 
lange  t)or  ber  ©ntoanberung  femitifd^er  ©tämmc  üon  einem  öor* 
l^iftorifd)en  SSotte  begrünbet  tt)orben,  beffen  urfprünglic^e  SBol^nfige 
in  ber  fjeifeen  3*^"^  ^^S^"  ^^^  ^^^  ^on  bort  auö  auf  bcm  JRotfien 
SWeere  norbtoärtg  gejogen  ift.  9tug  ben  ®efilben  beg  Slilbelta 
tt)anbert  bann  ein  Heiner  SBoIfeftamm  nad^  5Worben,  ben  ttjclt^ 
bettjegenben  ®ebanfen  beg  einigen  ®ottc^  mit  fic^  tragenb ;  ein  fec^ 
befa^rewbe^  ©d)tt)efteröoIf  an  ber  Dftlüfte  bcg  SKittelmecre^  bringt 
bie  ©d^rift  unb  mit  il^r  bie  Ä'eime  l^umaner  SBilbung  nac^  ©riechen* 
lanb;  erft  je^t  ift  bie  SBeltgefc^ic^te  in  bie  »ärmere  gemäßigte 
aWebiterranjone  eingetreten,  bie  fie  ttjS^renb  beö  gangen  SUtertJ^um^ 
nic^t  öerlfifet.  ®egen  ba^  ®nbe  ber  römifd^en  JRepublil  njagt  fid^ 
bie  Äultur  über  bie  Sltpen;  mit  bem  erften  Saf|rt)unbert  unferer 
3eitred^nung  beginnen  bie  Sämpfe  }n)ifc^en  ben  3onen  ber  immer« 
grünen  unb  ber  b(attabn)crfenben  2aubtt)älber;  ba^  ®nbe  bei^ 
SKittelalterö  bejeidinet  ben  ©ieg  ber  te^tercn;  feit  SBeginn  ber 
neueren  ©efc^ic^te  ift  bie  foltere  gemäßigte  3one  in  ber  alten  unb 
in  ber  neuen  SBelt  ber  eigentliche  ©d^aupla^  »elt^iftorifc^er 
S3ett)egung  unb  geiftiger  gortenttt)idfetung. 

Slber  tt)enn  bie  Äultur  unauf^aftfam  in  l^ö^ere  ©reiten  gezaubert 
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ift,  fo  ^t  fie  na(^  einanl>er  ifire  alten  SBoIinfi Je  öerlaffen ;  bic  bc- 
rü^mteften  ©tätten  im  ©üben  nnb  Dften,  »o  grofee  ®ctfter  «nft 
UnftetMidieä  gef(^affen,  finb  Berfaffen,  Diele  jut  Sttppt  ober  ©üftc 
geworben.  @o  ift  ber  Sibgürtel,  ben  mir  aU  ben  beS  tDeltgeft^tc^t« 
(id^n  SebenS  6ejeid|nen,  im  Sauf  ber  Sa^i^unberte  gleid)  breit 
geblieben  nnb  ^at  nur  feine  Sage  toeränbert,  bem  Sid|t  ber  ©onnc 
glei(^,  bie,  Wenn  fie  bem  einen  Sanbe  lag  bringt,  ba«  bisher  im 
35unfel  tag,  bofür  ein  anbete«  in  Sioi^t  oerfinlen  läfet,  baä  fie 
frü^r  beleuchtet  ^atte. 


CSrläuferungBtt* 


')  (@.  349.)  9Jac^  ®ar(fe,  „gßuftrirte  Sflora  t)on  3)eutf c^Ianb  ^'^  »crlin, 
1895.  (Sin  mit  groger  Sorgfalt  ausgeführte^  S^arafterbilb  ber  beutfc^en  gflora 
giebt  baS  Iduc^  t)on  ^rube  ,,^eut{c^Ianbd  $flan5engeogra|>^ie,''  Stuttgart,  1896. 

«)  (©.  352.)  $efc^el,  in  „%.  t).  |)umbolbt«  toiffenfc^aftliti&er  »iogra|)^ie/' 
l^erau^egeben  t)on  ^.  ^ru^nd,  HI.,  @.  197. 

«)  (@.  352.)  Orifebac^  in  „«.  o.  |)umboIbt«  wiffenfc^aftlic^er  «iograp^ie," 
in.,  @.  292. 

*)  (@.  352.)  »ergl.  bie  »oricfung  „®oet^e  al«  ©otanifer/'  @.  110  unb 
146,  (5rl.  35. 

*)  (@.  361.)  ®ie  ?(ufftcßung  t)on  ac^t  |)flonaengeogra^^if(^n  gonen  auf 
ber  erbe  rü^rt  ^er  t)on  SRe^en,  „Orunbrig  ber  $flanaengeogra|)^ie,"  Berlin,  1836. 

•)  (©.  363.)  ©c^outt),  „®runbaüge  ber  allgemeinen  ^flanaengeogra^^ie," 
aus  bem  2)änif(^n  (1822)  überfe^t  t)om  »erfaffcr  1823. 

')  (@.  363.)  Orifebac^,  „2)ie  Vegetation  ber  (grbe  nac^  i^rer  flimatifd^n 
STnorbnung,"  2  ©be.,  1872;  ^ier  werben  folgenbe  fjlorenreic^e  ober  S^egetation*- 
gebiete  aufgeftettt:  1.  9(rftifc^e  glora;  2.  ^albgebiet  beS  öftlic^en  Kontinents; 
3.  SKittelmeergebiet;  4.  @te^|)engebiet;  5.  (J^inefifti^^iapamfc^eS  0ebiet;  6.  3^- 
bifc^ed  SJ^onfungebiet;  7.  Samara;  8.  ©uban;  9.  Kala^ari;  10.  Ka|>fIora; 
11.  ^uftralien;  12.  SBalbgebiet  beS  meftlic^en  Kontinents;  13.  9lorbameri!ani{c^e0 
$räriengebiet;  14.  Kalif omifc^eS  Küftengebiet;  15.  SJ^e^fanifc^eS  @(ebiet; 
16.  ^eftinbten;  17.  ©übamerifanifc^eS  Gebiet  bieSfeit  beS  ^equatorS;  18.  ^^laea 
(^albgebiet  beS  tSma^onenftromS) ;  19.  VraftUen;  20.  Sf^ora  ber  tropifc^ 
tSnben  ©übamerifaS;  21.  $am^aSgebiet ;  22.  (S^ilenifc^eS  UebergangSgebiet; 
23.  Slntarftifc^eS  SBalbgebiet;  24.  JDceanifc^e  Snfeln. 

@)rifeba(!^  fteOte  fic^  bie  9(ufgabe,  bie  (Sigent^ümlic^Ieit  ber  einzelnen 
gfIorenrei(!^e  auS  bem  Klima  5U  erflären.  Quälte  unb  grflnblic^e  Unterfuc^ungen 
über  bie  ^^iel^ungen  ^mifcl^en  Vegetation  unb  Klima  gab  fc^on  SUp^onfe  2)ecan« 
boQe,  „G^graphie  botanique  rsdsonnee/'  $ariS  unb  ®enf,  1855,  2  Vbe. 

^)  (®.  363.)  engler,  „Verfuc^  einer  entn>i(f(ungSgef(!^i(!^te  ber  ^flan^« 
»elt,''  ßei^aiß.  1879/82,  u.  a.  a.  0. 

^rube,  „|)anbbuc^  ber  $fIanaengeogra|)^ie,''  ©tutt^rt,  1890. 
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^)  (@.  366.)  «.  t).  ^umbolbt,  „3bccn  ju  einer  ^l^^fiognotni!  ber  (Se* 
wäc^fe,"  Äb^anblungen  ber  berliner  «labemic  1806;  ?(nfic^ten  ber  "Statax 
1803,  3.  «ufl.,  1849. 

SSi,  ®rifebac^  (,,2)te  SSegetation  ber  (grbe  nac!^  il^rer  flimotif^en  ^(norbnung,'' 
I.  @.  11  f.)  giebt  folgenbe  |)]^^fiognomtfc^e  ßlaffiftlation  ber  ^flanjen:  @r  unteri^ 
fc^ibet  unter  ben  16  ä  unten  junäc^ft  bie  ber  l^eigengone  eigentümliche  gfomt 
bed  ©ftulenftammeg  mit  einfachem  ^Ifttterfapitäl;  l^ier^u  gehören  bie  f^ormen 
ber  ^almen,  ber  grambäume,  ber  Bananen,  ber  ^anbauen  ober  ©aumlilien, 
ber  (Slra^bäume  ober  Xant^orrl^öen  unb  ber  bifot^Ien  (Slaüiiabäume  (Theophrasta) 
u.  a.  2)ic  öerjweigten  83aumgräfcr  (©ambufcn)  bilben  ben  Uebergang  ju  ben 
un3  vertrauten  ©aumformen  mit  öeräftclter  Saubfronc;  l^ier  nnrb  bie  fjorm 
ber  Siiabel^öl^,  ber  fommergrünen  ßaub^öljer  (gform  ber  ©uc^en,  ber  SBeiben, 
ber  ßinben,  ber  Strome,  ber  ©fc^en  unb  ber  SRimofen)  unb  ber  immergrünen 
fiaubl^öl^er  mit  ftarren  leberartigen  blättern  (2form  ber  Sorbeere,  ber  Oliöen, 
ber  (Sufal9|)ten  unb  ber  ©ummibäume  [©^fomoren])  unterf^ieben.  (Sigen* 
tl^ümlic^e  ©aumformen  finb  bie  t)on  Suftwurjeln  getragenen  Äronen  ber  ©a* 
n^ancn  (Ficus  indica)  unb  9Jiangroöc  (Rhizophora). 

Unter  ben  ©träuc^ern  ttjerben  bie  mit  immergrünen  ©lottern  (fjonn 
ber  &nfen,  ber  SW^rtcn,  bei?  Oleanber  unb  ber  ^roteaceen)  unb  bie  mit  fommer* 
grüner  ©elaubung  (Sfil^amnud«'  unb  @obabaform)  unterf (Rieben;  l^ieran  fc^Iiegen 
^v6)  bie  gormen  mit  unterbrücfter  ©lottbilbung  (bie  2)omfträu(i^er,  bie  ®infter* 
büfti^e  unb  bie  $amari^!cnform  mit  anliegenben  ©(i^u|)penblättem);  ber  le^tcrcn 
entf|)rid)t  unter  ben  ©äumen  bie  ©Qpreffenform  unb  bie  (Safuarinenform.  ©igen* 
tl^ümlic^  ift  bie  ©traud^form  ber  ^vott^i^almtn  unb  (S^cabeen. 

Unter  ben  Kräutern  n^erben  bie  gemö^nlic^en  ©tauben  unb |)albfträuc^er, 
p  benen  bie  meiftcn  unferer  ©lumen  gehören,  bie  fjormen  ber  ttjoßigen  ©c^immcl* 
fräuter  (GnaphaKum),  ber  Smmortcflen  (Helichrysum),  ber  S^icbelgewäc^fe,  ber 
©lumenfc^ilfe  (Canna),  ber  tÄroibeen,  ber  ©romclien  (^tnanaSpflanaen),  ber 
gamfräuter,  enblic^  bie  ®räfer  l^eröorgel^obcn,  bie  felbft  wieber  in  bie  grormcn 
ber  atiebgräfer,  ber  @te|)|)en»,  ©aoannen-,  betreibe*«,  SBiefcn-  unb  SRo^rgrftfcr 
öertl^cilt  werben. 

©efonbere  gormen  ftetten  bie  fleifti^igen  ®ctt)öc^fe  (ß^enopobeen, 
Slgaöen  unb  Äaftugform),  bie  ©c^Iinggewäc^fe  (^ol^lianen,  ^almlianen, 
SBinben  unb  fürbi^rtigc  ©(^lingpflanjcn),  femer  bie  eci^ten  (miftelartigen)  unb 
bie  falfd^en  ©c^maro Verpflanzen  (epip^^tifc^e  Drc^ibeen). 

©on  pflanaengeograp^ifc^cr  ©cbeutung  finb  unter  ben  3elHrt)ptogamcn 
bie  fjormen  ber  Saubmoofe  unb  ber  ©rbfled^ten.  Qu^ufügen  finb  noc3^ 
bie  gormen  ber  ©üßtoafferpflanjen  (bie  gorm  ber  fc^wimmblätterigcn 
SBafferrofen,  ber  untcrgetau^tcn  Slajabeen)  unb  unter  ben  SReereSpflanjen  bie 
gformen  ber  ©eegräfer  (Zostera)  unb  ber  5:ange  (grüne,  rotl^e  unb  braune 
Sllgen). 
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**)  (@.  368.)  ©c^nccalge,  Haematococcus  nivalis.    S^crgl.  ^b.  @.  334. 
^^)  (@.  369.)  Empetrom  nignim,  9{auf c^beere ;  Ehododendron  lapponicom, 

^*)  (@.  369.)  Andromeda  polifolia,  tetragona,  hypnoides;  leitete  äugerft 
^ierlid^  %tt  öl^nelt  einer  @elaginella  ober  einem  grogen  3Sloo\t.  ^af^t  t>ti* 
wanbt  ift  Phyllodooe  coerulea. 

*')  (@.  370.)  Xorfmoo«,  Sphagnum;  SBibert^on,  Polytrichum. 

**)  (@.  370.)  S)te  öerbreitetften  ©rbfleti^ten  [mt  bie  9flennt^ierfle(]^te, 
Cladonia  rengiferina,  eine  n^id^tige  9^Ql^rung  für  arltif(i^e  Siliere  unb  SJ^enfd^en, 
unb  bie  idldnbifc^e  ^Itd^te,  Cetraria  islandica ;  beibe  ^rten  finb  auc^  in  WlxtUU 
tuxopa  auf  ebenen  unb  ^erg^eiben  gemein. 

**)  (@.  371.)  SRamura,  SKoItebeere,  Rubus  Chamaemorus;  unter  ben 
Orc^ibeen  Coeloglossum  Tiride,  Chamaerepes  alpina  unb  bie  fc^öne  Calypso 
borealis;  gelber  3)^ol^n,  Papaver  nadicaule;  @ifen^ut,  Aconitam  Napellus; 
fjringer^ut,  Digitalis  purpurea;  ^albrian,  Valeriana  ofQcinalis. 

*^  (@.  371.)  ftiefer,  Pinus  silvestris;  Särc^e,  Larix  sibirica;  ^d^it,  Picea 
obovata;  in  @übfibirien  Abies  Pichta. 

'")  (@.  372.)  ^©ibiriWe  ©riefe/'  ßei^jig,  1894,  @.  16. 

**)  (@.  372.)  Oagelftrauc^,  Myrica  Gale. 

*•)  (@.  373.)  9lot^fic^te,  Picea  rubra;  2Bei6fid)te,  Picea  alba;  ©c^warj- 
fiepte,  Picea  nigra;  amerifanifc^e  £ärd^e,  Larix  pendula;  Salfamtanne,  Abiee 
balsamea;  $emIo(ftanne ,  Tsuga  canadensis;  n^eige  (Seber,  JOebendbaum,  Thuja 
occidentalis ;  ffiotf^cthtx,  Juniperus  virginiana;  SBe^mout^Iiefer,  Pinus  Strobus; 
Icjtere  f^at  i^ren  beutfc^en  iRamen  uon  fiorb  SSc^mout^,  ber  fie  1706  in 
(Suropa  eingefill^rt  ^at. 

*^)  (@.  373.)  3)ougIa3tanne,  Tsuga  Douglasii;  9licfenc^|)reffe ,  Thuja 
gigantea;  SD^erteniStanne ,  Tsuga  Mertensiana;  ©itd^aftc^te ,  Picea  Sitchensis; 
9hit!ac^preffe,  Chemaecjparis  nutkaensis. 

«*)  (@.  374.)  @te(^alme,  llex  Aquifolium. 

**)  (@.  374.)  ®eii^blatt,  Lonicera  Perichymenum;  SBalbrebc,  Clematis 
Vitalba;  $o|)fen,  Humulus  Lupulus ;  3<>unminbe,  Convolvulus  sepium;  @c^nee<- 
batt,  Vibumum  Opulus. 

")  (@.  374.)  SBcigc  SSafferrofe,  Nymphaea  alba ;  gelbe,  Nuphar  luteum ; 
Seic^Iinfe,  Lemna;  ^afferranunfel ,  Batrachium;  Talmud,  Acorus  Calamus; 
gelbe  ^n^,  Iris  Pseudacorus;  Slumenbinfe,  Butomus  umbellatus;  Sq^^^^^^^^^ 
Sparganium;  $feil!raut,  Sagittaria;  ©c^ilf,  Phragmites  communis. 

^)  (@.  375.)  ^(mberbaum,  liquidambar  styradflua;  ©affafradlorbeer^ 
Lauras  Sassafras;  ^attel|)flaume ,  Diospyros  virginiana;  @iftfumac^,  Rhus 
Toxicodendron  unb  typhina ;  @(!^ufferbaum,  Gymnodadus  canadensis ;  ®emür^ 
ftrauc!^,  Calycanthus  floridus;  ^apato,  Asimina  triloba;  milbe  Uthe,  Yitis  La- 
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brusca,  vulpina,  riparia,  cordifolia;  l^letterrof e ,  ^rärierofe,  Bosa  virginiana, 
Setigera;  ^ignonte,  Teooma  (Campsis)  radicans. 

**)  (©.  376.)  ©tac^eltoinbc,  Smilax;  SRonbblatt,  Menispermum  canadense: 
bet  blattartige  ^aftud  ift  Opantia  Baf&nesqoiana. 

*®)  (@.  378.)  Sorbccr,  Lauras  nobiliß;  SKljrte,  Myrtus  communis ;  öuc^d, 
Buxus  sempervirens ;  (Srbbeerbautn,  Arbutus  Unedo  unb  Andrachne;  £auruftin, 
Vibumum  Tinus;  ßorbcerfirf c^c ,  Prunus  Laurooerasus ;  ^autnl^be,  Erica  ar- 
borea;  Oleanber,  Nerium  Oleander.  @tn  l^oti^ftfttnmiger  Sorbeertualb,  tute  er 
bie  (Slel^änge  oberl^alb  SCbbo^ia  im  norböftlici^en  @(f  bed  Cuamero  jiert,  gel^ört 
p  bett  ©eltettl^eiten  im  Gebiet  ber  äl'^ebitteranflora ;  bei  aromatifd^e  ^uft  einei^ 
folci^ett  JOorbeerl^Qind,  ber  gett^ig  ebenf ogut  äRiaSmeit  abtoe^rt  tt^ie  bie  (fufa« 
lt)pttn,  lägt  ed  t)erfte^en,  bag  bad  ^Itert^um  itt  bett  fiorbeer^ainett  bad  ^eilig^ 
t^um  bed  ^eilgotted  ^aeatt  ^ollon  t)tttt)xtt. 

*')  (@.  378.)  Sctiti^fuö,  Pistada  Lentiscus;  ftitop|)ereic^c,  Quercus  in- 
fectoha  uttb  coccifera. 

***)  (6.  379.)  3ttrgelbaum,  Celtis  australis;  §opfetibu(i^e,  Ostrya  carpini- 
folia;  Qoxxt\ö)t,  Quercus  Cerris;  S^ba^baum,  Cercis  Siliquastrum. 

^)  (6.  379.)  ©teitieid^c,  Quercus  Ilex;  Äorfcic^c,  Quercus  Suber  unb 
lusitanica. 

^)  (©.  379.)  Acacia  Famesiana  ber  ^tttitten,  mit  feincit  boppelt  gc* 
fieberten  ©lättcm,  ttjirb  toegcti  il^rcr  buftigcn  gelben  ©Iüt]^enfö|)fc^en  in  Stalten 
unb  in  ber^roüence  angebaut  unb  t)ermilbert;  ^ifta^ie,  Pistada  vera;  Serebint^e, 
Rstacia  Terebinthus ;  $feff erbaum,  Schinus  molle  (au^  ©übamerila) ;  So^anni^ 
brotbaum,  ^arube,  Ceratonia  Siliqua. 

'*)  (S.  379.)  Chamaerops  humilis,  QtoexQpalme,  ift  bie  einzige  in  Europa 
dn^eimi|d^e  $alme,  bie  in  Spanien  unb  ©übitalien  am  äJ^eere^ufer  du  ftruppiged 
Oebüfd^  bilbet.    S5ergl.  @.  99  unb  grl.  17,  ©.  142. 

^  (@.  379.)  ©tranbfiefer,  Pinus  Pinaster;  Stieppofiefcr ,  Pinus  hale- 
pensis;  $inie,  Pinus  Pinea. 

^)  (©.  380.)  ?rgat)en  pnben  fic^  u.  a.  in  ben  Db^ffeelanbfd^aften  öon 
tpreßer.  ^c^nlic^e  Slnad^roniiSmen  begebt  (SJoetl^e,  ttjenn  er  in  „iRaurifau"  ben 
aparten  bed  Königs  ^Clünood  befc^reibt: 

,,^ie  ^omeran^e,  bie  Zitrone  blül^t 
3nt  bunflen  £aub ;  . . . 
^efc^ü^t  ift  ringd  uml^er  (ber  ©arten) 
9Wit  5lloe  unb  ©tac^elfeigen.'' 

^er  9Jame  Slloe  gebührt  nur  ben  Siliengewädifen  mit  bicfen  fleijcftigen,  bitter 
faftigen,  in  fd^raubige  gdlen  gcfteßten  83l&ttem  unb  dnfdtig  ge»enbeter,  oft 
lebl^aft  feurig  gefärbter  ©lütl^entraube,  bcren  ^dmatl^  ba§  ^dge  ^fnfa  unb  Sn*- 
bien  ift ;  bie  fälfd^Iic^  oft  auc^  ?lIoc  genannten  tÄgatjen,  bie  tjor  ber  ^ugbilbung 
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i^rer  riefigen  ©lütl^enfanbclaber  t)on  füftem,  ööl^runggfai^igem  (Safte  ftrojen, 
ftammen  aud  bent  toarmen  Sdnerila. 

'^)  (8.  380.)  Eucalyptus  Globulus,  Magnolia  grandiflora,  Eriobotrya  ja- 
ponica. 

■*)  (@.  380.)  Agrami  ift  ber  ßemeinfc^oftlic^e  3tamt  für  bic  jal^lreic^en 
werten  unb  IBarietAten  ber  Gattung  Citras:  Simone,  (Zitronat,  (Zitrone,  ^erga« 
motte,  ^omeran^,  SDlanbarine,  tCpfelfine  tc;  reicJ^  @ammlungen  t)on9[grumen 
finben  fi(!^  im  Jardin  des  Hesperides  ju  (^nned  unb  9h5^a. 

^  (@.  381.)  ©ottten  auc^  einige  biefer  (^tto&d^\t,  toxt  t)on  botanifc^ 
@eite  mal^rfti^einli^  gemacht  mürbe,  in  ben  europdifc^en  a)^ttelmeerlönbem  ur^ 
f|)rüngli(i^  ein^eimifd^  fein,  fo  ftammen  boti^,  mie  S^ctor  i^tf^n  jmeifellod  feft« 
gefteOt  ^at,  bie  in  ^Itur  genommenen  unb  burc^  biefe  verbreiteten  Sorten 
genug  nid^t  t)on  einl^eimifc^en  SBilblingen,  fonbem  finb  aud  bem  Orient  ein* 
gefül^rt  morben. 

^ag  bie  !DQtteU)Qlme  (Phoenix  dactylifera)  jur  3^^  ^^^  ^omerifc^en 
^iti^tungen  in  ®rie(]^enlanb  noc^  ein  f^rembling  mar,  ^at  fc^on  ^ctor  $e^n 
aus  ber  fc^önen  ©tette  in  ber  JDb^ffee  (VI.  162)  gefc^Ioffen,  wo  Db^ffeujä  bie 
9Jaufifaa  mit  ber  wunberbaren  ^alme  oerglciti^t,  bie  er  einmal  auf  ber  3nfel 
2)eIo«  gefc^en  f^aht,  S)agegen  berichtet  ber  filtere  $liniug  in  feiner  9latur» 
gefc^id^te  XTTT.  6,  ba6  a«  f^"^  3^*  ^vh&a  burt^  feine  $almcn  berühmt  fei, 
bag  biefe  jeboc^  auc^  aQent^alben  in  Italien  ju  finben  feien,  aber  nur  an  ber 
^fte  oon  @|)anien  gfrüc^te  tragen  unb  ^toax  i^erbe;  füg  würben  [it  erft  in 
$(frifa.  3lod^  l^eute  ift  ber  groge  ^almenwalb  in  (Slc^e  bei  ^licante  ber  einzige 
Ort  in  (Suropa,  wo  bie  Datteln  reif  werben;  bie  fügen  aber  lommen  auS 
SRaroffo:  @3  ift  bie«  ein  ©ewei«  bafür,  bag  fid^  in  ben  legten  jwei  3«^^' 
taufenben  bad  ^lima  in  @übeuro|)a  ni(!^t,  wie  oielfac^  ol^ne  ®runb  bel^auptet 
wirb,  oerfinbert  f^at 

•^  (@.  382.)  ©erül^mt  ift  ha»  gfebergraS,  Stipa  pennata  unb  capillata, 
bad  in  berfprengten  Soften,  bieQeiti^t  ald  ein  9lelift  oorl^iftorifc^er  ^erioben, 
bid  nat!^  9aben  unb  bem  (Slfag  borgebrungen  ift. 

^)  (@.  383.)   Sajaul,  Haloxylon  Ammodendron. 

'*)  (@.  383.)  Ferula  Asa  foetida,  Ferula  erabescens  (©albanum),  Dorema 
Ammoniacum;  W^ahaxhtt,  Rheam  offidnale,  palmatum  u.  a.  fi. 

^  (@.  384.)  »üffelgraiS,  Buchloe  dactyloides;  IBüfd^elgra«,  (Mesquite) 
Bontelona  oligostachys. 

^^)  (®.  385.)  fieben^c^e,  Quercas  vlrens;  Delbaum,  Olea  americana; 
Lorbeer,  Persea  caiolineana;  fpanif^ed  SD^ood,  TUlandsia  usneoides;  bie  nac^  (Snt* 
femung  ber  grauen  SRinbe  ^urücfbleibenben  fc^war^en,  borftenfi^nli^en  @tenge( 
lommen  ald  „begetabilifc^ed  Siogi^aar"  in  ben  |)anbel. 

*■)  (@.  385.)  Magnolia  grandiflora. 

*^  (@.  385.)  3)ie  Oelbfiefer  (Yellow  pine),  Pinus  ponderosa,  bilbet  groge 
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SBöIbcr  (Pine  barrens)  an  ben  Dftfüften  bcr  füblk^cn  SScrcinigtcn  ©taoten,  be* 
{onbcrg  in  gloriba. 

**)  (@.  385.)  Palmlilie,  Yucca;  äl^nlic!^  flnb  auc^  bic  l^oc^ftämmigen 
^gaüen  bed  tropifc^en  tSmerifa,  n)el(!^  bie  Gattung  Foarcroya  büben. 

**)  (@.  386.)  Sum^fc^prcffc ,  Taxodium  diBtichum;  ^umbolbt  bcjc^rcibt 
einen  uralten  $aunt  biefer  ^rt  aud  a^onteaumoiS  harten  bei  Da^raca  (^tjcito), 
beffcn  ©tamm  bei  120  gug  ©ö^e  117  gug  10  goß  im  Umfang  ^otte.  »ei 
ben  iSmerifanem  ^eigt  bad  Taxodium  lal^Ie  (S^|)reffe  (bald  cypress),  meil  ber 
©aum  im  SSinter  {ein  Saub  verliert. 

*^)  (©.  386.)  Äalifomifc^er  ßorbeer,  Umbellularia  califomica;  immergrüne 
(üä^e,  Quercus  agrifolia;  ©olbfaftanie,  Castaniopsis  chiysopbjUa. 

*')  (@.  389.)  ßoto^baum,  Zizyphus  Lotos  unb  Spina  Christi;  D^d^nx, 
CalotropiB  procera;  äBüftenfnöteric^,  Calligonum  Caput  Medusae;  Sßüftengtnfter, 
Retama  Alkagi,  8uaf,  Salvadora  persica;  ^alfagra^,  Stipa  tenacissima;  Letten« 
grad,  Aristida  pungcns. 

**)  (@.  389.)  Qethra  arborea,  Vaccinium  maderense,  Erica  arborea, 
Prunus  lusitanica,  Ilex  Perado. 

*^)  ((&.  389.)  Echeveria,  Sempervivum,  Crassula,  Kleinia. 

^)  (©.  389.)  Euphorbia  canariensis. 

^^)  (©.  389.)  Dracaena  Draco.  2)er  burd^  ÄIejanber  oon  ©umbolbt  be- 
rül^mt  geworbene  ^rad^enbaum  üon  Drotaüa  auf  Senerife,  ber  fti^on  bei  ber 
(Jntbecfung  ber  3nfel  1402  öon  ben  eingeborenen  ©uanc^eS  wegen  feiner  ^röge 
öerel^rt  würbe  unb  einen  Umfang  t>on  15  m  befaß,  ift  1867  burd^  ©türm  jer* 
ftört  worbcn;  gegenwärtig  ift  ber  größte  2)rac^enbaum  bcr  auf  @.  390  ab* 
gebilbete  t)on  Scob,  beffen  ^l^otograp^ie  ic^  meinem  gfreunbe  ^rofeffor  (S^un 
üerbanfe.  ^ie  @t&mme  ber  ^rac^enböume  nel^men  aQjiftl^rlic^  an  ^<fe  ^u^ 
wä^renb  bie  ber  Saumfarne  unb  ^almen  fein  ^idenwad^dtl^um  ^aben  unb  ba^er 
im  ^ter  ^5^er,  aber  nidit  bidcr  werben. 

Ueber  bie  SJegetation  ber  Äanarifc^en  Snfeln  öergl.  ©l^rift  ^@ine  grü^Iing«- 
fal^rt  nac^  ben  Äanarifc^en  Snfeln"  unb  $an3  SRe^er  „3)ie  3nfel  2:enerife,'' 
Sei^aig,  1896. 

^^)  (@.  391.)  Hyphaene  thebaica. 

*•)  (@.  391.)  ?[tö  Sotog  werben  brei  oerfd)icbene  Arten  t)on  SBaffer^ 
gewöti^fen  bejeic^net,  bereu  Slütl^en  im  alten  ^eg^pten  jur  3^  ^  Ueber^- 
fc^wemmung  aud  bem  9hl  auftauchten,  ^ie  eigentliche  ög^|)tifc^e  2otoSbiumc 
war  Nymphaea  Lotus,  bereu  auf  bem  äBaffer  fc^wimmenbe  Blätter  unb  weige, 
große,  buftige  Blumen  benen  unterer  einl^eimifC^en  ^afferrofe,  Nymphaea  alba, 
öl^nlid^  finb,  bie  aber  eine  SEBurjelfnoÜe  befi^t;  ald  @^mboI  bed  ^eiligen  Strome^ 
f(!^müc!te  bie  weiße  Sotodblume  bie  Silber  ber  fianbe^gottl^eiten ,  biente  aber 
auc^  alg  ©timjierbe  unb  §ategel^&nge  jur  2:oüettc  ber  grauen.  SermifC^t  mit 
i^r  wud)S  im  92il  bie  himmelblaue  iOotodblume,  Nymphaea  coerulea.    2)ie  rot^e 
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fiotodblume,  Nelambiuin  speciosam,  bie  in  ber  inbifd^en  SJl^tl^e  eine  groge  9{o0e 
fpielt,  ift  erft  feit  ber  |)eTftf(i^en  d^oberung  (525  t).  ^f)t.),  t)ennut]^Itc^  au^  bem 
@u|)]^rQt,  nad^  bem  9h(  t)erpflQn5t  n^orben,  ba  fte  in  ben  älteren  ^enhndlem  fic^ 
ntd^t  bargefteQt  finbet;  ^u  |)erobotod  3^^^"  mürbe  [it  megen  i^rer  grogen  mt^U 
reichen  ©amen  unter  bem  9Jamen  ^ägtjptifc^  ©o^ne"  aU  ein  attgemeine«  Solf*- 
na^rungiSmittel  lultibirt;  auc^  bie  @amen  ber  metgen  unb  ber  himmelblauen 
Nymphaea  mürben  aU  ^rotlom  benu^t.  9{oc^  am  9(nfang  biefed  ^Q^i^^unbertiS 
waren  bie  beiben  lejteren,  bie  in  ?(fri!a  ein^eimifti^  finb,  in  groger  SJlenge  in  ben 
(Skmdffern  üon  Unterftg^|)ten  verbreitet;  gegenwärtig  finb  fie  nad^  bem  oberen 
9h(  5urüc!gewi(i^en ;  ber  inbifc^e  üoto^,  atö  ein  audlänbifci^eiS  ®määi^,  ift  Idngft 
nac^  feiner  aftatifc^  f)eimat^  prüdgefel^rt.  $ergl.  grran^  ^oenig,  „^ie 
^flanjen  im  alten  SSitqt^pttn/*  fiei|)aig,  1886,  @.  23  u.  ff. 

^u(i^  CjperuB  Papyrns,  bie  ög^ptifc^e  $apierftaube,  l^at  ftc^  naci^  bem 
tropifc^en  ^frifa  ^urüdgegogen ;  eine  Kolonie  l^at  [td^  aud  arabifd^er  ^tit  bei 
@^rafud  erhalten,  ^ie  brei  SJleter  ^ol^en,  breilantigen ,  an  ber  @pi|e  üon 
einem  ^lattfci^opf  unb  einem  ^üfc^el  langer  f^ben  gefrönten  @tengel  ber  ^a^er« 
ftaube  würben  im  ^Iterti^um  ber  Sänge  nac!^  in  bünne  Streifen  gefpalten,  biefe 
bic^t  neben  einanber  gelegt  unb  auf  ber  9{fl(ffeite  burci^  aufgeflebte  Ouerftreifen 
befeftigt;  fie  ftellten  nac^  bem  treffen  bie  SioQen  bar,  bie  nur  auf  einer  @eite  be* 
fc^rieben  würben.  3)er  befannte  gfrembenfül^rer  öon  ©^rafug,  ^oliti,  l^at  au8  ben 
$a|)Qrudftauben  bed  Sf^uffed  ^napo  mobemed  Rapier  nac^9(rt  bed  antifen  verfertigt. 

^)  (©.  392.)  Gleditschia  sinensis,  Paulownia  imperialis,  Ailanthas  glan- 
(liilosa  (^fötterbaum). 

^)  (@.  393.)  RbuB  vemidfera ,  ia^anif(!^er  fiacfbaum ;  Stillingia  sebifera, 
c6ineftfd)er  äBac^dbaum;  Launis  Camphora,  ^am^l^erbaum;  Fatsia  (Aralia) 
papyrifera,  Sleiöpapierbaum ;  Broussonetia  papyrifera,  ^a|)iermaulbeerbaum, 

*^)  (©.  393.)  Chamaerops  excelsa,  Livistona  chinensis  (gew5^nlid()  I^tania 
genannt)  finb  2fä(!Öcr|)almen ;  bon  Cycas  revoluta  werben  bie  grogen  gfieber» 
blätter  gegenwärtig  bei  und  aOgemein  aU  fogenannte  $almjweige  ^u  belorativen 
gweden,  befonber*  bei  $rauerfeiem,  benu^t. 

*')  (©.  393.)  S5on  ben  ja^anifc^  Äoniferen  ähnelt  Sdadopitys  ber  ftiefer, 
Gephalotaxos  ber  (Sibe,  Cryptomeria  ber  S^|)reffe  ober  ^eüingtonie,  Podocarpos 
bem  jDleanber;  gan^  eigentümlich  ift  Gingko  biloba. 

'^)  (©.  394.)  ^^eeftrauc^ ,  Camelüa  Tbea ;  ßameOia ,  Camellia  japonica ; 
feiger  äl'^aulbeerbaum,  Monis  alba. 

**•)  (©.  394.)  immergrüne  ©ud^e,  Fagus  obliqua,  Dombeyi ;  ©eifenbaum, 
QoiUaja  Saponaria;  ^nanaderbbeere ,  Fragaria  chiloensis;  Pantoffelblume,  Cal- 
ceolaria;  ä^eer^wiebel,  Scilla. 

^)  (©.  394.)  Araucaria  imbricata  ift  neben  libocedrus  tetragona,  Podo- 
carpas  unb  Rtzroya,  bie  c^arafterifKfc^  Konifere  von  C^ile.  Jubaea  spectabilis 
ift  bie  ^eberlHiIme  he^  fianbed.  Fagos  antarctica  ift  eine  laubabwerfenbe  Idud^. 
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^^)  (@.  395.)  ^eutf^Ianb  befi^t  ouger  bem  gemeinen  f^eibehraut,  Calluna 
vulgariB,  noc!^  brei  Sncaarten,  tooüon  bie  eine  fel^r  feltene,  Erica  cinerea,  auf 
ben  SBeften,  bie  jtoeite,  Erica  Tetralix,  auf  bie  ^ooxt  bti  9lorbeni^,  bie  britte, 
Erica  camea,  auf  ha&  fftblid^e  IBerglanb  6ef(!^rän!t  ift. 

<"')  (@.  397.)  ßalla,  Zantedeschia  aethiopica;  ^almettof c^ilf ,  Prionium 
Palmetto;  9i]^inocerodbuf(!^ ,  Elytropappos  Rhinocerotis;  (Sle^l^antenfugtoinbe, 
Testadinaria  Elephantopas. 

•')  (@.  398.)  2)0«  einzige  genießbare  Dbft  bringt  ber  f onberbare  aufhäufele 
Äirjd^baum,  Exocarpus,  ber  bie  ^l^^fiognomie  einer  Äonifere  befijt  unb  gfrfid^te, 
äl^nlic^  ^rfd^n,  trägt,  bie  aber  ben  ^n  audmenbig  l^aben. 

^)  (@.  400.)  ^afuarbaum,  Casuarina;  ^xa^hanm,  Xanthorrhoea. 

**)  (@.  400.)  3)er  aJJanbeleuIal^ptug ,  Eucalyptus  amygdalina,  ift  ber 
l^dc^fte  aOer  j[e|t  auf  ber  @rbe  lebenben  Zäunte;  bie  fiönge  ber  ftfirfften  @tftmtne 
mürbe  auf  150  m,  i^r  Umfang  auf  20  m  gemeffen.  Eucalyptus  globulus  tuirb 
130  m  l^oc^;  bie|er  fc^neUmfic^fige  Saum  ift  feit  einigen  Sa^r^el^nten  megen 
feiner  aromatijti^en  ^u^bünftung,  bie  man  für  ein  Heilmittel  gegen  6um|)fficber 
^ält,  in  aßen  ber  SWalaria  aui^efejten  ©egenben,  nid^t  bloß  ber  SRittelmcer- 
länber,  fonbern  aud^  in  3lfien  unb  3lmerifa  maffen^aft  angepflanzt  worben.  3" 
bem  ftrengen  3Binter  1893  maren  in  Stauen  bie  meiften  @uIalQpten  bid  in  bie 
®egenb  öon  9iom  erfroren. 

^)  (@.  403.)  ®rifcbad^,  S^egetation  ber  (grbe  H.  18.  Sebenbige  »cge- 
tationdbilber  beS  tropifc^en  äBalbed  im  inbifci^malat)ifc^en  Gebiet  giebt  (^,  $aber«> 
lanbt,  „eine  botanifd)e  $ro|)enreife/'  Seipjig,  1895.  ©ingel^enbe  ©tubien  über 
einzelne,  befonberS  diarafteriftifd^e  S^egetationSformen  ber  2^ropen  öerbanfen  wir 
SB.  ©c^imper  (ßpipl^^ten) ,  ©c^enf  (ßianen),  ®.  Äarften  (SRangroöe) ;  üergl. 
a.  2f.  SS.  ©c^imper,  „S3otanifc^e  TOttl^eilungen  aug  ben  Xxoptn/'  3ena,  1888—89. 

•')  (@.  403.)  HibiscuB  syriacus,  ^äufig  aud^  in  (SJörtcn  für  ben  ^erbflflor 
ange|)flanzt;  t)em7anbt  ift  ber  S3aumn7oIIenftraud(),  Gossypium  herbaceum  u.  a.  9(. 

^)  (@.  404.)  ^ad)  ^ierre  Soti,  Le  Roman  d'un  Spahi. 

**)  (@.  404.)  ©oabab,  Affenbrotbaum,  Adansonla  digitata;  ber  lateinif(!^e 
SRame  be«  ©aume«  erinnert  an  ben  frangöfifd^en  ©otanifer  SRid^el  ?[banfon 
(1727—1806),  ber  in  feiner  iRaturgejc^ic^te  be«  Senegal  (1757)  einen  bamald 
fd)on  feit  brei  Sa^rl^unberten  berül^mten  S3aum  biefer  ?lrt  befci^rieben  l^at.  (Sine 
5tt)eite  foloffale  Art  beg  Affenbrotbaume«  (Adansonia  Gregorii)  ttJöc^ft  im  tro* 
pifti^en  9iorbauftraIien. 

'^)  (©.  404.)  Äafaobaum,  Theobroma  Cacao;  ber  öon  ßinne  gegebene 
griec^ifc^e  3lamt  ber  @)attung  foH  anbeuten,  bag  (S^ofolabe  ein  ^ranf  für  bie 
Götter  fei.  ^ie  SBoQböume  (Eriodendron  aniractuosum ,  Geiba  pentandra)  ge>- 
l^ören  ^u  ber  gramilie  ber  Bombacaceae,  bie  ben  9)^alüaceen  fel^r  na^e  fte^t. 

'0  (@.  404.)  2)er  fjamilie  ber  ©rennneffeln  (ürticaoeae)  ift  näc^ft  t)er- 
n^anbt  bie  äl'^aulbeerfamilie  (Moraceae);  ^u  il^r  gel^ören  auger  bem  äl^^aulbeer«* 
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bäum  (Monis)  and^  ber  ^rotfrud^tboum  (Artocarpas),  ber  UpaiSbaum  (Antiares 
tozicaria),  ber  ^l^baum  (Brosimam  (ralactodendron)  unb  bie  (Bd^aai  ber  Seigett" 
bäume  (Ficas).  ^og  fci^on  bie  ^udbünftung  bed  UpoiSbaumed  tobbringenb  fei, 
ift  ein  mäxä^tn. 

'^)  (@.  405.)  ©ügfeige,  Ficus  Carica;  ©^fomore,  Ficus  Sycomorus. 

^')  (@.  405.)  Gummibaum,  Ficus  elastica.  ^e  (Sntiuidelung  ber  Suft^ 
tuur^eln  lögt  \id^  an  ber  ft^nlic^en  Ficus  rubiginosa  aud  iRorbauftralien  fc^on 
in  (Europa,  in  bem  ^errlic^en,  an  fröftig  entmidelten  ^ropenformen  reichen  $arf 
uon  9){onte  Sarlo  beobaci^ten. 

'*)  (S.  406.)  ©on^anc,  Ficus  bengalensis.  (^otppext  (,,3)ie  »tiefen  be« 
^flan^cnreiti^ö,''  ©erlin,  1869)  berid^tet  öon  einer  ©on^ane,  bie  eine  SBalbinfel 
im  9{erbubba  filr  fic^  allein  bilbete  unb  üor  i^rer  ©efc^öbigung  burd^  einen 
Drfan  aud  1300  um  ben  ^auptftamm  gereiften  9lebenftämmen  unb  3000  Heineren 
Suftmur^eln  beftanb;  ber  ^auptftamm  erreichte  einen  ^urc^meffer  t>on  10  m. 
IBergl.  Theophrast  Hist.  plant.  IV.  4.  4.  —  Asvatha,  Ficus  religiosa;  Slbbilbung 
eine)»  ©(atted  auf  @.  285. 

'*)  (@.  406.)  83rafilianifc^er  Äautfdftufboum,  Hovea;  aJianjaniflabaum, 
Hippomane  Mancinella. 

'•)  (@.  408.)  Äaffee,  Coffea  arabica,  ^ot  feine  ^eimatl^  in  Oftofrifa  unb 
ift  erft  burd^  bie  Araber  im  16.  Sal^rl^unbert  in  i^rem  83aterlanbe  ?)emen 
naturalifirt,  feit  Slnfang  bed  vorigen  ^a^r^unbertd  in  aQe  ttopx]d^tn  Kolonien 
üerpflan§t  morben;  eine  $[rt  mit  größeren  fjfrüc^ten,  Coffea,  liberica,  ifl  in 
S^eftafrifa  ^u  $aud.  ^ie  (S^^inabftume  führen  il^ren  Flamen  nxd)t  tttoa  nac^ 
bem  9ieic^  ber  SDlitte;  fonbern  biefer  gehört  ber  Qptad^t  i^rer  peruanifc^en 
^exmatt)  (Quina»9linbe)  an;  ber  lateinifd^e  9iame  Cinchona  erinnert  an  bie  ®e- 
ma^Iin  bed  ^cefönigd  t)on  $eru,  (SIrdfin  ^^inc^on,  bie  1639  nac^  il^rer  gfücfli^en 
Teilung  oom  gfieber  ben  ^ebrauc^  ber  9hnbe  in  Spanien  eingeführt  ^aben  foQ. 

")  (©.  409.)  Sö^Wolben,  Sparganium ;  ^anbaue,  Pandanus ;  bie  öerwanbten 
f^re^cinetien  gehören  §u  ben  fletternben  Dianen,  ^ie  gramilie  ber  $anbanen 
fe^lt  im  tropifc^cn  9tmerifa. 

'**)  (@.  411.)  ®Ieic^  ber  «gaoe,  blü^t  auc^  bie  3:aIipotpaIme  (Corypha 
umbraculifera)  nur  einmal  unb  ftirbt  bann ;  ba^er  bad  finnige  ©leic^nig  in  bem 
inbifc^en  ^ebic^te: 

?(ufgeblü^t  in  meinem  ^er^en 
3ft  bie  2itbe  übermäti^tig, 
Unb  ic^  fterb*  an  biefer  ßiebe, 
9Bie  bie  $alme  an  ber  ©lütl^e. 

^ie  2fä^erblätter  ber  2^aIipotpafme  werben  in  Snbien  in  lange  bünne  ©treifen 
gefti^nittcn,  in  bie  mit  bem  ®riffel  ©c^rift  eingerijt  unb  bie  in  biefer  SBeife  feit 
uralter  Qtii  aU  ©c^reib"  unb  Briefpapier  benu^t  würben. 
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^^)  (@.  411.)  Dattelpalme,  Phoenix  dactylifera;  Stoii}^palmt,  GoeoB  nad- 
fera ;  könxQ^paimt,  Oreodoxa  regia ;  !Stoi)ipalrM,  Eaterpe  oleraoea ;  fSkiapalmt, 
Mauritia  vinifera;  Dtlpalmt,  Elaeis  guineensis ;  ^alm^ra,  ^tUhpalmt,  Boraasns 
flabelliformis ;  fiatanie,  Livistona  chinensis  unb  aoBtralis ;  ^umpalmt,  Hyphaene 
thebaica;  ^adj^palmt,  Ceronylon  andioola;  ©c^irm^alme,  $ali|)0tpalme^  Corypha, 
umbraculifera ;  ®tetnfofod,  Attalea  Cohane;  (Slfenbeiit|)alme ,  Phytelephas  ma- 
crocarpa. 

^)  (8.  414.)  l^ogelneftfarn,  Aspidium  Nidos;  ©etoeil^fam,  Platyoerium 
alcicome  unb  grande. 

^^)  (@.  416.)  9{o^rpalme,Calamo8Rottan;bie  langen,  bünnen^flitnmenben 
©tengel  fommen  ald  {panifc^e^  9{o^r  in  ben  ^anbeL 

**^)  (©.  417.)  SWangroüebaunt,  Rhizophora;  bef einrieben  in  Xi^oplfxafto^, 
Eist,  plant.  IV.  7;  «ßliniu^,  Hist.  nat.  XIII.  51.  «e^nlic^  berl^altcn  fic^  Avi- 
cennia,  ßruguiera  u.  a. 

*®)  (6.  419.)  Der  lange  bcrgeblid^  gejud^tc  Uebergang  bom  Riffen  ^um 
9)^enfc^en  foü  nad)  einer  miffenfd)aftltc^en,  1894  in^atabia  berbffentlic^ten  Unteti- 
{uc^ung  t)on  ^ugen  Duboi^  in  einem  {pöt  tertiären  Shtcx^lager  ber  3nffl 
Sat>a  aufgefunben  fein;  eine  8d)äbelbecfe,  3^^"^  ^^^  ^^^  Cberfci^fel  ge- 
hörten einem  au^geftorbenen ,  aufred)t  ge^enben  ©efc^bpf  bon  ber  (Bröge  einti^ 
9HanneS  (1^7  m)  an,  ba^  Duboid  ald  ^ffenmen{(i^  (Pithecanthropas  erectus) 
be5eid)net:  e^  ftanb  nad)  ben  (^gebniffen  bed  internationalen  ^oologifc!^  Ih>n' 
greffe^  i^u  i>eiben  (Sept.  1895),  benen  aud)  S^rcftoro  (9iation,  Oft  1895)  beitritt, 
jebenfatl^  bem  3J^cnid)en  meit  nä^er,  aU  ber  ®ibbon  (Hjlobate«)  ober  trgenb 
ein  anbcrcr  ber  je^t  lebenben  menf(l^enäl)nlid)en  Riffen. 


•# 
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nämlidien,  bie  antS)  in  bcn  ©ditoeijcr  ?llpcn  unb  auf  bcn  ^^rcnäcn 
njac^fcn.  ^) 

«te  im  legten  SBicrtet  beö  18.  Sa^r^unbcrt^  §.  8.  ©auffurc 
unb  ß.  JRamonb  i^re  naturtoiffenfd)aftlid^cn  ©ntbcdfung^reifcn  btö  in 
bic  bamatö  nod)  uncrforfd)tc  Jpodigebirg^ioelt  beö  TOontblanc  unb  bcr 
?ß^rcnäen  auöjube^nen  tüagten,  mad^ten  fic  bic  nämli^e  öcobad^*» 
tung,  ba^  mit  ber  größeren  §ö^e  aud^  bie  Segetation  fid^  änbcrc 
unb  ber  glora  nörblid^crer  SBreiten  ä^nlic^er  Jtjerbe. 
•  9IIö  nun  am  23.  Suni  1802  Sdejanber  t)on  Jpumbolbt  bic 
©rfteigung  beö  faft  unter  bem  2(equator  gelegenen  ßl^imborajo 
unternahm  unb,  big  ju  einer  Sgöi)^  öon  5582  TOetem  gelangt,  fid^ 
toeiter  alö  je  öor  i^m  ein  SRenfd^  über  ben  SWecreöfpiegel  crl^obcn 
l^atte,  njurbe  i^m  ©elegen^eit  geboten,  bie  mit  toad^fenber  ^öl^c 
eintretenben  SJerönberungen  ber  SSegetation  im  grofeartigftcn  STOag* 
ftabe  ju  beobad)ten.  S)a  aber  §umbolbt  eö  alg  3lufgabc  beiS 
9?aturforfc^erg  erfannt  l^atte,  ,,in  bem  35range  ber  Srfd^einungcn 
baö  Se^arrenbe  aufjufinben",  fo  bemühte  er  fid^,  jene  SBanbc* 
lungen  ber  ®ebirgöf(ora  auö  ber  Sintoirfung  beö  mit  ber  ^ö^c 
fic^  änbernben  Slimaö  ju  erflören.  3(Ig  er  bal^er,  nod^  tt)ät)rcnb 
feinet  Stufent^altö  in  Quito  (1802),  feine  Sbeen  über  bie  ber  ?(n- 
orbnung  ber  5ßftanjcn  ju  ®runbe  liegenben  ®efe^e  in  feinem  ®ciftc 
jur  JReife  brad^te,  bef^äftigte  il^n  t)or  aQem  ba^  ©tubium  bcr 
3;cmperaturt)eränberungen ,  toeld^e  au^  ber  junel^menben  Srl^ebung 
über  ben  äReere^fpiegel  fi^  ergeben,  hierfür  boten  bie  STnbcn  öon 
Sübamerifa,  in  bereu  ©erjen  er  fid^  befanb,  ein  um  fo  günftigcrc^ 
gorfc^ungöfelb,  ate  in  ber  Srequatorialjone  ber  SBed^fel  ber  3at)reö^ 
jeiten  njegfäüt,  ber  in  nörblid^en  ©reiten  bie  ©rfenntnife  ber  tyon 
ber  §öl^e  über  bem  SKeere  bebingtcn  ftimatif^en  SBeränberungen 
erf^ttjert.  ®enn  am  Slequator  ift  ber  Unterfd^ieb  t)on  ©ommcr 
unb  aSinter  ni^t  blo^  in  ber  Tiefebene  üerfc^njunben,  fonbent  auc^ 
im  §orf)gebirge;  l^ier  liegt  über  einem  ®ebiet  ununterbrod^cncn 
©ommerö  ein  foId^e§  mit  ettjigem  grü^ting,  big  an  ber  ©d^nec^ 
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grenjc  ba^  SRcid^  bc^  etüigen  SBintcrö  anl^cbt.  ©0  fonntc  §um* 
bolbt  in  bcn  STnbcn  eine  SRcil^enfolge  t)on  ^öl^enregioncn  fcft* 
ftcUcn,  bic  fic^  burc^  bic  ftetige  STbnal^mc  ber  mittleren  Sa^reötüärme 
un terf treiben ;  mit  biefcn  Stegionen  liefen  fid^  biejenigen  geogra* 
pl^ifc^en  3*^"^^  öergleid^en ,  ttjeld^e  ba^  nämliche  Sa^reömittel 
bcfi^cn  ober  toelc^e,  ttjie  er  fic^  auöbrücfte,  unter  berfelben  ^\o^ 
t^erme  liegen. 

9Kit  bem  Sluffteigen  in  ^öf)ere  Siegionen  aber  öerminberte  fic^ 
nid^t  blofe  bie  aBärme,  fonbern  eö  üeränbertc  fic^  aud^  ftetig  bie 
Vegetation,  ^umbolbt  leitete  au^  feinen  öergleic^enben  SBeobad^^ 
tungen  bad  allgemeine  ®efe^  ab,  bafe  bie  ^ö^enregionen  be^  ®e« 
birgeg  in  il^rer  ^ora  benjenigen  pffanjengeograpl^ifd^en  ßonen  ent^ 
fprec^en,  mit  benen  fie  in  ber  mittleren  Sa^re^temperatur  über- 
einftimmen,  bafe  mit  anbercn  SBorten  burd^  bie  SBämieabnal^me  in 
oertifater  9iid)tung  bie  nämliche  Slnorbnung  ber  ^flangen  oeranlafet 
ttjerbe,  n)te  in  ber  JRid^tung  00m  Slequator  jum  ^ol. 

3n  ben  ®ebirgen  ber  S^ropen  erftredCt  fid^  aQerbingö  biefe 
Uebereinftimmung  meift  nur  auf  bie  allgemeine  ^l^^fiognomie  ber 
glora,  nic^t  auf  bie  ©leid^l^eit  ber  (Gattungen  unb  9(rten.  ©0 
liegt  Duito,  baö  fi^  unter  bem  Stequator  3000  äReter  über  ben 
SÄeeresifpiegel  erl^ebt,  in  ber  3fott)erme  oon  Siigja  (15,6^);  gleid^ 
biefem  trägt  ed  fübeuropäifd^e  Kulturen  unb  eine  einl^eimifc^e 
immergrüne  Vegetation;  boc^  ift  legtere  au«J  ganj  anberen  Slrten 
jufammengefe^t. 

3n  nod^  größerer  §ö^e  frcilid^  fteHen  fid^  aud^  größere  Unter* 
fd^iebe  l^erauö.  3;ambo  be  ?(ntifana,  baö  ebenfalls  unter  bem 
Sequator,  aber  3782  äReter  l^o^  gelegen  ift,  l^at  jtoar  bie  mittlere 
3a^reötemperatur  (5,7  <^)  mit  Xambon?  in  9iufelanb  (53^  n.  93r.) 
gemein;  aber  ^ier  mec^felt  mit  einem  SSinter  t)on  —9,1^  ein 
©ommer  oon  +18,9^  mittlerer  SBärme,  toä^renb  in  bem  Saratoanen* 
l^ofpij  oon  ©cuabor  ber  ttjärmfte  9Konat  (gebruar)  unb  ber  fältefte 
SÄonat  (Suli)  nid^t  me^r  ate  2,9^  t)om  Sa^reömittel  abtoeid^en. 

28* 
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Äcin  SBunbcr,  bafe  bic  bürftige  SBcgetation  öon  ?(ntifana  feinen 
Sßergteid^  mit  bcn  SBätbern,  SBiejen  unb  gelbent  ber  ruffifc^en 
®out)emementg[tabt  au^^ätt,  in  ber  auf  einen  furd^tbar  ftrengen 
SBinter  ein  l^eifecr  ©ommer  folgt. 

Slnber^  liegen  bie  SSer^ättniffe  in  bcm  gemäßigten  ©rbgürtef. 
35a§  aud^  in  unferer  ßone  bie  Temperatur  beg  ®ebirge^  in  größerer 
§ö^e  gleidijeitig  mit  bem  Suftbrucf  abnimmt,  bafe  im  ®ebirge  bie 
Sage  milber,  bie  9iäd^te  fül^ter,  bie  SBinbe  fd^ärfer,  9?ebel  unb 
Siegen  tjäufiger  finb,  afö  in  ber  ©bene,  ift  Sebermann  befannt, 
ber  in  t|odE)ge(egener  ©ommerfrifd^e  Järquicfung  unb  ß^P"^^  ^^r 
bcn  l^eifeen  Xagen  gefud^t  unb  gefunben  t|at.  9iid^t  afö  ob  in  ber 
^bf)t  bie  tpärmcerregenbe  Straft  ber  ©onnenftral^ten  fid^  tjcrminbere ; 
bafe  baö  ©egentl^eil  ftattfinbet,  mi^  Seber,  ber  einmal  auf  ber 
SBanberung  über  bie  gimfelber  ber  §rtpen  fein  ®efid^t  ber  ©onne 
preisgegeben  unb  bic  gotgen  an  ber  verbrannten  unb  aufgefprungeneu 
§aut  uod^  tt)odE)enlang  mit  fid)  trägt;  aber  bie  ©d^attentemperatiir 
ber  Suft,  tt)etc()er  bie  SBBärmc  nid^t  birett  üon  ber  Sonne,  fonbcrn 
öom  ©rbboben  mitgetl^eift  tt)irb,  ift  um  fo  niebriger,  je  größer 
bie  §öt)e. 

SIudE)  fel)tt  unferen  Sergen  nid^t  ber  SBcd^fet  ber  SaJ^reSjetten ; 
aud^  im  ®ebirge  üerl^üllt  im  SBinter  ber  ©d^nee  bie  grünen  Statten, 
bie  ber  ©ommer  mit  Stumen  fd^müdtt;  aber  ber  ©d^nce  fällt  um 
fo  frütjcr  unb  bleibt  um  fo  länger  liegen,  ber  grütiling  brid^t  um 
fo  fpäter  an,  ber  SBinter  um  fo  frütjer  herein,  je  l^ö^cr  bie  ßagc 
am  Serge,  ganj  ebenfo,  afö  ob  biefelbe  fid^  in  einer  nörblid^eren 
3one  befänbe.  S)at|er  tt)irb  aud^  bie  ben  ^ßftaujen  für  il^re  @nt* 
tt)idtelung  getoä^rte  SBegetationSjeit  in  gleid^em  Serl^ältnife  t)erfür5t, 
toenn  tt)ir  unS  in  l^öl^ere  ^Breiten  ober  in  l^ö^ere  Sergregionen 
begeben. 

SBenn  bemnadE)  ba^  Jtlima  unferer  §odE)gebirge  bem  b^  l^o^en 
9?orbenS  äl^nlic^  tt)irb,  fo  bleibt  bod^  nod^  ber  Unterfd^ieb  in  ber 
Sänge  ber  "Jage  beftel^en.    S)enn  im  ®ebirge  ift  bie  S)auer   ber 
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Xagc  bic  nämlid^c,  toic  in  bcr  ®bene,  unb  [te  tüed^fetn  mit  längeren 
ober  lürjeren  Siäd^ten;  jenfeit^  bcg  ^otarf reifet  bagegen,  too  ber 
grül^Iing  erft  im  Suni  feinen  Sinjug  fjält,  befd^reibt  bie  ©onnc 
ttjäl^rcnb  ber  3^^^  ^^  l^öd^ften  ^ßflanjenenttoicfelung  nid^t  mel^r 
einen  tägfid^en  Sogen,  ber  beim  9luf*  unb  9liebergang  ben  §orijont 
fd^neibet,  fonbcrn  fie  bctt)egt  fid^  tage*  unb  felbft  monatelang  am 
§imme(  im  Äreife,  o^ne  jemafö  unter  ben  ^orijont  ju  finfen; 
^ier  geniest  ba^er  bie  gtora  mä^renb  i^rer  ganjcn  SBegetationgjeit 
ununterbrod^ene^  ©onnentid^t,  unb  bie  9iadE)t  tritt  erft  ein,  toenn 
mit  ber  ttjad^fenben  Äältc  aud^  baö  ^flanjenleben  jum  ©tiüftanb 
gebrad^t  tt)irb.  greilid^  ift  baö  Si^t  im  ^otarfommer  nie  fo  intenfio 
unb  lann  ba^er  nie  mit  ber  nämlid^en  ©nergie  in  ben  ^ffanjen 
arbeiten,  toie  in  füblid^eren  breiten,  ba  fetbft  um  SIÄittag  bie  ©onne 
nur  einen  niebrigen  ©taub  erreid^t. 

©0  ergiebt  alfo  eine  SBergteid^ung  beö  Älimaö  in  ben  Sergen 
mit  bem  im  9?orben  neben  üictem  Uebereinftimmenben  bod^  aud^ 
gemiffe  SBerfd^iebenl^eiten,  unb  e^  ift  nid^t  möglich,  für  biefelben  in 
cinfad^en  ®efe^en  einen  Sluöbrucf  ju  finbcn.  9iur  annäl^emb  rid^tig 
ift  bie  9(nna^me,  bafe  in  ber  gemäßigten  3^"^  ^^^  mittlere  Sa^reö* 
tcmperatur  in  gleicher  3Beife  fid^  um  einen  ßelfiu^grab  verringert, 
tt)enn  man  im  ®ebirge  150—200  TOeter  auffteigt  ober  tt)enn  man 
fid^  bem  ^ol  um  einen  93reitegrab  näfjert.  3)enn  nid^t  nur  in 
üerfd^iebenen  Steifen  ber  @rbe  jeigt  ba^  ®efe^  ber  SBärmeabnal^me 
größere  ober  geringere  STbtoeid^ungen  üon  biefer  SRegel;  e^  öer^ält 
fid^  anberö  auf  §od^ebenen  ate  auf  ifolirten  Sergfegefn  ober  gar 
im  SuftbaQon;  anberg  in  ber  Siä^e  be^  SKeere^  aU  im  Snnem 
ber  kontinente;  anberg  in  ^öl^eren  afö  in  nieberen  breiten.  3a 
fogar  in  berfetben  SRegion  t)er^atten  bie  oerfd^iebenen  3a^reöjeiten 
fid^  tjerf d^ieben ;  in  ber  JRegel  ift  bie  Temperatur  be^  3Binterg 
toeit  gleid^förmiger  in  Serg  unb  S^al;  tt)ir  muffen  ba^er  im  3Binter 
oiel  l^öl^er  fteigen,  e^e  tt)ir  bie  Temperatur  um  einen  ®rab  ab* 
nehmen  feigen;  ja  nid^t  feiten  ift  c«  in  ber  $ö^e  toärmer  ate 
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unten;  eg  ift  eine  ganj  allgemeine  ©rfa^rung,  ba§  in  ftrcngcn 
SQSintem  ober  anä)  naä)  grü^üng^fröften  bie  Dbft*  unb  anbere 
Säume  in  ber  ®bene  erfrieren,  ttjäl^renb  fte  in  ^öl^erer  ßage  tyev^ 
fd^ont  bleiben.  35efto  leidster  lönnen  tt)ir  im  grü^ting  bie  mit  bcr 
§öl^e  abnel^menbe  Temperatur  an  bem  längeren  Siegen  be§  ©d^necö 
unb  an  bem  ß^^ödEbleiben  ber  SSegetation^enttoicfelung  abmcffcii. 
9Kan  nimmt  an,  ba§  ber  g^u^ling  fid^  burd^fd^nittlid^  auf  ic 
l^unbert  üKeter  Steigung  um  ettoa  tjier  Sage  tjerfpätet,  cbenfo 
öiel  auc^  mit  jebem  p^eren  ©reitegrabe.  SBoQen  wir  bat)cr  eine 
5ßftanjenart,  j.  93.  ben  SRoggen  ober  ben  STpfelbaum,  in  bem  näm* 
lid^en  ßwftanbe  ber  Snttt)icfetung  tpieberfinben,  ben  fie  in  ber  6bene 
öor  üierje^n  "Jagen  erreid^t  Ratten,  fo  ^aben  toir  nur  nötJ^ig,  bicfe 
(Setpäd^fe  enttt)eber  350  9D?eter  ^öl^er  im  ®ebirgc  ober  in  einer  um 
brei  big  üier  ®rab  tt)eiter  nad^  9iorben  gelegenen  ®egcnb  auf* 
jufud^en. 

n. 

3)ie  SSerge  öon  SIÄittelbeutfd^Ianb,  ja  faft  alle  mitteleuropäifc^en 
®ebirge  erl^eben  fid^  au^  einer  Tiefebene,  ttjeld^e  öom  ©tranbe  ber 
9iorb-  unb  Dftfee  fübtt)ärtg  aHmä^lic^  big  ju  tttoa  200  SKeter 
anfteigt;  bann  beginnt  in  me^r  ober  minber  [teuer  ©rl^ebung  ber 
©intritt  in  bie  eigentti^e  ®ebirggtt)elt ,  in  ber  felbft  bie  tiefftcn 
Xt)atfo^Ien  nod^  minbefteng  300  9D?eter  über  bem  3Äeere  liegen. 
J^ätten  tt)ir  j.  S.  üKitte  3uni  einen  Jlugflug  in  bag  SRiefengebirge 
unternommen,  fo  toürben  toir  bereite  im  ^irfd^berger  X^albeden 
(350—450  SKeter)  ben  (Sinflufe  ber  größeren  §ö^e  bemerfen.  3n 
ber  Sbene  t)at  ha^  ®ctreibe  fd^on  abgeblül^t,  bie  Sinben  beginnen 
i^re  grüngotbenen ,  buftigen  93Iütl^enboIben  }u  öffnen,  toir  ^aben 
bereite  bie  erften  Äirf d^en  gegeffen ;  l^ier  ift  bie  Vegetation  um  ac^t 
big  öierje^n  Sage  jurüdE;  bie  Somfetber  ftel^en  in  öotter  SBtüt^, 
fetbft  bie  Dbftbäume  blühen  nod^  in  t)öl^eren  Sagen,  unb  bcr  gticber 
fd^mücft  nodE)  mit  feinen  lilafarbigen  ©träumen  bie  ®ärtcn. 
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35en  größten  g'äd^cnraum  ncl^mcn  jc^t  bic  ?Biefen  ein;  in 
ber  ®benc  ftnb  fie  fd^on  längft  gemälzt;  l^ier  ift  ba^  foftige  ®rün 
ber  ®räjer  nod^  burd^mirft  tjon  einer  bunten  SIumenfüHe  in  einer 
gorbenglut^,  mit  ber  bie  toftbarften  orientalijd^en  Seppid^e  fid^  nid^t 
vergleichen  fönnen;  fold^  leuc^tcnbed  ®elb,  toie  e^  ber  ^a^nenfuß, 
fold^  fd^immembeg  SBeife,  U)ie  e^  bie  großen  ©temblumen,  folc^ 
feurige^  ^iotf),  toie  eg  Sid^t*  unb  ^ed^nellen,  ber  Sergflee  unb 
ber  Heine  ©auerampfer  ber  ®ebirgött)iefen  jeigen,  fennt  unjere 
@bene  nid^t.^) 

SBiele  gemeine  5ßflanjen  unferer  SBBiefen  unb  gelber,  befonberd 
Unfräuter  unb  SBafferpffanjen ,  ^aben  ung  bereite  öertaffen.  3n 
ben  Äaneöai^  ber  blü^enben  ®etreibe}elber  ftnb  nod^  btaue  ^001== 
blumen  eingelebt;  aber  il^r  Segteiter,  ber  feuerrot^e  5Kol^n,  ift 
t)erfd^tt)unben,  mit  il^m  ber  blaue  SRitterfporn,  ber  fd^tt)arje  9iad^t» 
fd^atten,  bie  l^onigbuftenbe  Sifam*  unb  Sfelöbiftel,  felbft  bie  aroma* 
tif d^e  SamiHe.  ^)  2)en  Seid^en  fet)lt  bie  gelbe  unb  bie  tpeiße  SBaffer^^ 
röfe,  jugteid^  mit  i^nen  il^r  Sßtniaturabbilb ,  ber  grofd^bife;  an 
ben  Ufern  fud^en  toir  öergeblid^  ben  t)ol^en  großblumigen  $al^nen^ 
fuß,  bie  rofenfarbigen  3)otben  ber  Slumenbinfe,  bie  gelbe  3ri8, 
ben  SRol^r*  unb  Sgelfolben.  *)  2lud^  ba^  jierlic^e  ©d^neeglöcfd^en, 
ba^  in  ber  @bene  in  unjä^ligen  ©d^aaren  aug  bem  faum  üom 
©d^nee  befreiten  SBalbboben  l^eraugfd^aut,  ift  nidE)t  mel^r  ju  finben ; 
an  feine  ©teQe  ift  bie  größere,  tt)o^lried^enbe  2trt*)  getreten.  3n 
©d^lefien  finb  über  400  Slrten  öon  5ßftanjen  befannt,  bie  an  ber 
©d^ttjeUe  be^  ®ebirge^  jurüdEbteiben,  o^ne  in  biefe^  einjutreten ;  felbft 
bie  Siad^tigatt  toagt  nid^t  ben  SergttJaQ  ju  überfliegen,  ber  bag  §irfd^^ 
berger  Zf)at  tjon  ber  nieberfd^leftfd^en  @bene  trennt. 

35er  3Balb  be^  Xt)albobeng,  bem  fretlid^  gelber,  SBiefen  unb 
®ärten  nur  toenig  SRaum  laffen,  beftel^t  größtentl^eite  au^  fiaub^ 
bäumen,  meift  SBintereid^en ,  gemifd^t  mit  Sl^om,  Sinben,  @fpen 
unb  ©at)ltt)eiben;  am  SBalbranbe  blühen  nod^  bie  tt)eißen  ©d^tel^en* 
büfd^e  unb  bie  grünlid^en  Siifpen  be^  Serg^oDunber ;  an  §art^ 
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ricgcl  unb  ©d^nccbaUfträud^crn  ®)  bereiten  bic  Slütl^enfnofpen  fic^ 
Dor;  bic  toilben  SRofcnbüjd^c  an  ben  getbrainen  ftnb  nod^  o^nc 
bcn  ©d^mucf  i^rcr  SBIumen. 

©tcigcn  tt)ir  nun  auftoärtg  an  ben  ©ctiängen  be^  ®ebirgei^,  f o 
Deränbert  fid^  mit  jcber  SBegftunbe  bie  5ßl^^ftognomic  ber  fianbfd^aft. 
®ie  Somfelber  l^ören  balb  auf,  crft  ber  SBeijen  bei  400  SDietcm, 
ber  SRoggcn  unb  bie  ®erfte  bei  800  SKetern;  §afer  »irb  nod^  btS 
ju  900  Tltttm  gebaut,  aber  bie  §alme  finb  in  il^rer  SntttJtcfelung 
tt)eit  jurücf.  3Kit  bem  Stcfcrbau  nimmt  bie  ©etjötferung  ab;  bic 
enblofen  Dörfer,  bie  in  ununterbrod^enen  ß^'^en  mit  i^ren  öon 
einfad^en  Dbft*  unb  ^Blumengärten  umgebenen  gad^ttjerf^äufem  bcn 
glufe  begleiteten,  rüdfen  tpeiter  aug  einanber;  jule^t  treten  nur 
ijolirte  §öfe  (in  ©d^tefien  ©auben  genannt)  auf;  benn  bie  S5ic^* 
juc^t  toirb  je^t  augfd^Iie§(ic^er  @rtt)erbg5tt)eig  unb  jtoingt  bic  fpär* 
lid^e  93ct)ölferung  ju  einem  9iomabcnIebcn ,  ba  bag  5Bie^  mit  bcm 
©ommer  immer  pl^er  inö  ®ebirgc  jie^t. 

3n  ber  §öt)c  üon  ttxoa  450  3D?etcm  beginnt  ber  ^d^temDalb 
unb  bebecft  in  meitentt)eiten  93eftänben  ben  breiten  SRüdtcn  bci3  ®c* 
birgeö.  ,^ier  unb  ba  gefeilt  fi^  ju  il^r  bie  Sbeltanne;  bie  JKcfcr, 
ber  l^crrfc^enbe  Saum  ber  3^iefebene,  ift  fd^on  am  guße  bcö  ®c» 
birge^  jurücfgebtieben  ober  iüagt  fid^  nur  in  üereinjelten  ®TUpp€n 
in  bie  ^ö^eren  SRegionen.  SBon  fiaubbäumen  üerfc^ttjinbet  einer 
nad^  bem  anberen,  atö  bie  legten  ©ergal^om  unb  Sud^e;')  bicfc 
bilbet  too^I  aud^  ganje  Seftänbe  unb  teud^tet  mit  il^rer  ^eDen  Stinbc 
unb  i^rem  fptegelnben  feingetoimperten  Saube  leben^frifd^  au8  bcn 
finfteren  9iabeltt)albmaffen  ^erüor.  3)ie  SRinbe  ber  Säume  ift  mit 
fraufcm  gled^tenlaub  bcHeibet ;  öon  il^ren  Sleften  l^ängen  lange,  graue 
85artf(edE)ten  herunter ;  il^rc  3BurjeIn  finb  bebedft  mit  bid^ten  9Kooäp 
polftern,  ätt)ifdE)en  benen  ba^  gabelige  ©d^tangenmoog  ®)  meterlang  l^in* 
friec()t;  jumeift  übergietit  5ßreifeel*  unb  Staubeergefträud^  einförmig 
ben  3Batbboben.  Sn  ber  ©d^tu^t  be^  ©ebirg^bad^eg,  bem  ber  ftcilc 
SBeg  folgt,  blühen  l^ol^e  ©tauben,  üiel  fd^öner  ate  in  ber  Sbene: 
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Stfclei  mit  ben  bunflen  fünffpomigcn  Sfütl^englocfcn,  jartblättcrigc 
SBicfenrautc  mit  bcn  oiotetten  ©taubfäbcnbüfd^eln ,  bic  gelbliche 
Ste^rc  beg  S^riftopl^fraute^ ,  ßa^ntourj,  SKonbüiotc  ober  ©ilbcr- 
blatt;  bcn  93obcn  bcftrcut  SBalblabfraut  mit  tocifecn  Slüt^en* 
ftcrncn;®)  l^ier  unb  ba  geigt  fic^  ba^  ge^cimnifetJoQc  Äraut  ber 
ßirce,  beffen  Stütl^cn  in  aQen  X^eiten  nad^  ber  ßttJeijal^l  georbnet 
finb,  tpä^renb  in  einem  anbeten  SStümd)en  bie  ©iebenjal^I  loaltct.  *^) 
©päter  im  Saläre  folgen  gelbe  §abid^tdfrautcr,  ^o^e  ©lodenbfumcn 
unb  Die  fc^ttjanfen  SRifpen  be^  ^afenlattid^  mit  bcn  feinen  purpurnen 
Slütt)enlöpfcl^en ;  trodene  SBalbblöfeen  toerben  bann  t)on  ben  bxd)t 
gebrängten  ©d^aaren  be^  blül^enben  3Beibenrööd^eni8  toic  in  einen 
rotten  Xeppid^  cinge^üHt.  ^^)  ?Iucl^  ©iftpflanjen  brauen  il^re  ©äfte 
im  3iergtt)atbe:  bie  öierblätterige  ©inbeere,  bie  braune  XoHKrfd^e, 
ber  gelbe  gingerl^ut,  ber  blaue  ©ifen^ut.^^)  3)cn  5Ranb  bcg  foreUcn* 
rcid^en  93ad^eg,  ber  über  ©teinblöcfe  fid^  ftürjt,  faffcn  bie  filber* 
fd^immernben  ©d^itbbtätter  bc^  toä^tn  ^uflattid^^  ein;  ©albrian 
unb  ©ebirg^fätberfropf  jeigen  bereite  bie  toci§en  ©d^irmbolbcn, 
grauenfarn  beginnt  bie  ftraußfeberartigen  SBebel  au^  ber  jufammcn*' 
geroüten  S'nofpe  ju  entfalten.^*)  ®tettentt)eife  ift  ber  %iä)tmtDa\b 
t)on  grünen  §aferfelbern  ober  faftigen  SBiefen  burd^brod^en ;  ^ier 
feuchtet  ber  glor  gelber  §immeIgfdE)IüffeI  unb  üugelranunfcin  ober 
feuerrot^er  fiidötnelfen,  benen  bann  fpäter  fleifd^farbcne  Drd^ibeen, 
golbbrauner  Ä(ee,  öiolettcr  SBalbftord^fd^nabel,  orangcrot^er  9S3o]^I« 
Derlei^,  fd^tt)arjtöpfiger  SBiefenfnopf  nad^folgen.  S)ie  blaferofafarbene 
.^erbftjcittofe ")  bef ^liefet  afe  bic  aQerle^te  bcn  Slumenreigcn  biefer 
3Biefen  im  ®ebirggtoa(be. 

SBir  finb  nunmel^r  bi^  jur  §öl^e  öon  1200  SIÄetcrn  aufgefttegen ; 
ber  9?abeItoatb,  ber  jefet  auöfd^tiefttic^  aug  i^\ä)itn  beftel^t  —  f&näfc 
unb  Sänne  finb  in  ber  §ö^e  öon  800 — 1000  SKctern  jurüdtgcbüebcn 
—  njirb  immer  niebriger;  bie  gid^ten  rüdfen  toeiter  au^  etnanbcr 
unb  tt)erben  ftraudEjartig ;  i^re  tiefte  ^aben  fid^  unter  ber  Saft  be^ 
SBinterf^nee^   auf  ben   ©oben  gelagert;   bie  bid^t   über  etnanber 
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folgenbcn  §r[tquirlc  jcigen  ben  geringen  ^af)xc^ton6)^;  Don  bcn- 
©tünncn  entäftet  unb  entrinbet,  üerjd^tpinben  fie  jule^t  (1300  9D?eter). 
9iun  ift  bie  Saumgrenje  überfd^rittcn  unb  bic  JRegion  be^  Stiiit- 
^otjcö  erreid^t;  e^  ift  eine  ber  gemeinen  Äiefer  öertoanbte  Äoniferc,**) 
beren  fd^njarjfid^grauc  ?(efte  l^orijontal  am  ©oben  l^inlried^en  unb 
bort  antt)urjeln,  tt)ä^renb  bie  elaftifd^en  ^  büfc^clfönnigen  3tt>^i9<^ 
aufwärts  ftreben;  fo  entfte^en  bid^te  ^atbfugelige  Süfd^e  tjon 
5Kanne^l^ö^e^  mehrere  SWeter  im  3)urd^meffer;  anfängtid^  ju  unbur^* 
bringlid^em  S)idRc^t  eng  an  einanber  gebrängt,  toerben  fie  meiter 
oben  burd^  immer  größere  ß^iW^nräume  getrennt  unb  reid^n  Ijier 
nur  Bio  an  bie  99ruft  ober  Bio  jum  Änie;  bei  1500  SWetern  l^ört 
aud^  ba^  finie^olj  auf. 

3)er  93oben,  auf  bem  eö  tt)äd^ft,  gleicht  ber  Xunbra  be^  l^o^en 
SRorbeng ;  er  ift  üon  bteid^em  Xorfmoo^  ober  SBibert^on  überjogen 
unb  mit  SBaffer  überfättigt,  fo  ha^  ber  gi^fe  leidet  einftn!t ;  9ttpen^ 
tt)oDgraj^  erl^ebt  bie  grauen  SBBoHtöpfe  in  unjä^tigen  ©d^aaren; 
Sranblattid^  legt  bie  SRofetten  ber  runben,  bunfelgrünen  ©fättd^en 
auf  baö  TOooö,  über  tt)eld^eg  bie  purpurnen  93tüt^enföpfd^cn  fic^ 
ergeben ;  ja^treid^e  SRiebgräfer  fpriefeen  bajtoifc^en  in  ftarren  3?afen* 
büfc^eln.  §ier  unb  ba  jeigt  fic^  niebrigeg  ©ebüfd^  öon  9Koor*= 
unb  Maufc^beeren  ober  Slnbromeba  mit  ro^marinäl^nttd^er  93c* 
(aubung  unb  rofenrot^en  ©(üttjenglödEd^en ;  an  einjelnen  ©teilen 
n)äd&ft  bereite  bie  frautige  SKottebeere  mit  ben  tt)ür5igen,  orangerot^en 
§imbeerfrüd^ten  unb  bie  J^eQpurpurne  5ßebicu(arig  ber  arltifc^en 
3one.  ^«) 

Die  ©d^fudEjt,  in  ber  njir  fjinaufgeftiegen,  enbet  in  einem  gelfens^ 
ampl)itl^eater ;  feine  f aft  f enfrec^t  abftürjeuben  SBänbe  f daließen  einen 
fd^ioarjen  ©ee  ein,  auf  beffen  ®runbe  ba^  norbifc^e  Srad^fcnfraut 
Keine  SSäiefen  bifbet;  ober  eö  tagern  barin  l^o^e  ©d^neemaffen ,  bie 
biö  jum  §odf|fommer  liegen  bleiben.  3n  üppiger  5ßrad^t  entfaltet 
fic^  in  biefcn  gelfenfcffetn  ber  reid^e  gtor  ^o^er  fd^önblü^enber 
©tauben;  blauer  unb  gcfledter  Gifen^ut,  toeifebtumiger  ^al^uenfufe. 
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blauer  SWild^fattid^ ,  J^od^botbigc  ©ngctourj,  SlHermann^^arnifci^ 
mit  bcr  SKraunartigcn ,  in  ein  faferiged  §cmb  gelullten  Qtvkbcl, 
©d^tpaCbenttJUtj  mit  fomblauen  ®Iocfcn  unb  9?iedtt)urj  mit  ben 
großen,  fäd^erartig  gefältelten  SSlättem  unb  ben  mann^^ol^en  grün=» 
liefen  Slüt^enrifpen.  ^^  ßttjifd^en  bem  unbur^bringlic^en  ftnics? 
j^oljgeftrüpp  tt)äc^[t  lapplänbif^eg  3Beibengebüfcl^  ober  larpat^ifc^e 
©traud^birfe ;  l^ier  unb  ha  begegnen  njir  [tad^ellofen  Sergrofen, 
ftraud^igen  §ll^l!irf d^en ,  rot^früd^tigen  Glöbeeren  unb  (Sberefd^en, 
fd^ujaräbcerigcm  ®eiö6latt  ober  bem  Sol^anni^beerftraud^  bergelfen.***) 
?luf  ben  ©teinblödten  liegt  blül^enber  JRafen  Don  golbblumigem 
gingerfraut,  gelben  SSeild^en,  ajurblauem  SSergifemeinnid^t ,  fta^l* 
blauer  ©tt)eertie,  jdjli^blätterigem  Frauenmantel;  befonber^  jierlic^ 
[inb  bie  röt^lid^tt)ei6en  3)olben  ber  narjiffenblütl^igen  Anemone.  ^•) 
©elbft  an  ben  fc^roffften  getöttjänben  ^aben  feltene  ?llpenpflanjen 
gufe  gefafet;  ^autn)eibe,  ©d^nee*  unb  SIÄooöfteinbre^,  SIÄanndfd^ilb, 
refebablättriged  gelfenfd^aumfraut ,  JRofcnttJurj  unb  Sllpenfettfraut 
blühen  ^ier  jttjifd^en  arftifc^en  SWoofen,  g^c^ten  unb  ällpenfamen; 
aud^  bie  norbifc^e  üinnäa  friedet  l^ier  mit  il^rem  fabenförmigen 
©tämmdEjen  über  bie  ©teinblödte.  ^) 

(Snbli^  finb  n)ir  bei  1300—1400  3»eter  auf  bie  J^ö^e  bc^ 
©ebirgöfamme^  gelangt,  beffen  ober,  baum^  unb  ftraud^lof er ,  mit 
©teinblödten  befäter  SRüdten  nur  mageren  bleid^en  ©ra^ioud^g,  meift 
SBorftengraö ,  ©d^miele  unb  norbifd^e^  JRiebgraö*^)  trägt,  jtt)ifd^en 
benen  bie  iölänbifd^e  unb  anbere  ©rbfled^ten  tt)ud^ern.  lieber  bie  öbe 
^od^fläd^e  ragen  eiujelne  gelfenp^ramiben  tjerüor,  bereu  Dberflä^en, 
burdE)  3Binb  unb  SBetter  jerbrödelt,  tpüftcn  ©tein^aufen  gleichen; 
bie  ^ö^fte,  bie  ©c^nccfoppe,  ergebt  fid^  1605  SKeter  über  benüKeereö^ 
fpicgel.  §ier  ift  baö  9teic^  ber  Ärijptogamen ;  bie  ©teine  überjie^t 
bie  buftige  SSeild^enalge  gleid^  jinnoberrotl^em  ©ammet;*^  bie  Reifen 
finb  mit  rieftgen  grauen,  fd^ttjarjen,  gelben  ©teinfled^ten  inlrufürt, 
üon  benen  inöbefonbere  eine  ?lrt,  bie  burd^  fd^n)aräe  fiinien  in  fleine 
gelber,  gleid^  bcr  3ei^i^""9  einer  Sanbfarte,  geteilt  ift,  ben  ^ete* 
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bie  fd^toärjlid^cn  Äöpfe  bei8  ?llpcn^abid^t^frautc^  fte^eit  nod)  in 
ünofpcn.  *'^)  äDc  bicfc  ^ßflanjcn  jeigcn  bie  ^ti^ftognomic  bcr 
^olarblumen ;  bie  ©Idttcr  finb  in  jierlid^e  JRojetten  georbnct,  au^ 
bercn  3Kitte  lebhaft  gefärbte  grofte  Stützen  auf  bfattlofem  ©d^aft 
l^eröorf priesen ;  felbft  bie  Arten  ^  tpeld^e  bag  ipod^gebirge  mit  ber 
Sbene  gemein  i)at,  nel^men  bort  ben  (Sl^arafter  üon  Sllpcnpflanjen 
an  unb  finb  i^ren  tiefer  unten  »o^nenben  5Bcrtt)anbten  !aum  ö^n* 
fid^:  fo  bie  buftige  gebemelfe^  bie  ©c^euc^jerfd^e  ©lodEenblume,  bie 
rot^fül^enbc  ©c^afgarbe,  bie  fauft^o^e  Oolbrut^e,  ba^  jloergige 
^eibefraut  unb  Diele  ®räfer  mit  furjen  Sfattbüfd^eln  unb  bunten 
SRifpen.  *•)  9lur  in  ben  queQenreid^cn  galten  be^  Äamme^,  in  benen 
einfame  93auben  ftet)en,  gebeizt  unter  Kinftfid^er  35üngung  üppiger 
S33iefentt)ud^^  Doli  faftigen  ®rafe^,  jtoifc^en  bem  großblätteriger 
SBergampfer  unb  bie  rofenrot^en  2tel^ren  ber  Dttertt)urj  in  iaf)U 
tofen  ©d^aaren  an  einanber  gebrängt  fte^en.^') 

Unten  im  %i)ak  bebrüdtte  uns  ©ommerfd^toüle ;  oben  ift  baö 
Sieid^  bei8  3Binterö  faum  gebrod^en ;  an  ben  f c^attigen  2ef|nen  tagern 
nod^  weite  ©d^neefelber ;  ber  grül^Iing  l^at  eben  begonnen,  bem  fein 
©ommer  unb  fein  ^erbft  folgte  ber  nur  tjon  einem  neuen  SBinter 
abgetöft  mirb.  SBir  l^abcn  nac^  einanber  baö  filima  beg  Suni,  bc^ 
9Kai,  bcö  Stpril  unb  be^  SKärj  empfunben;  benn  roa^  bcr  Slraber 
Dom  Sibanon  erjäl^lt,  baö  gilt  oon  jebem  Hochgebirge:  baß  ju 
feinen  güfeen  ber  ©ommer  fid^  lagere,  auf  feinen  ©d^uttern  bcr 
grül^fing  ru^e  unb  auf  feinem  Raupte  ber  SEBinter  throne. 

3nbem  toir  beim  ©rfteigen  be^  ®ebirge^  in  wenig  Stunben 
ben  Sauf  ber  Sa^reöjeiten  rüdhoärtg  nod^  einmal  burc^tebten,  ^aben 
toir  gleidijeitig  eine  SBanberung  oottenbet,  atö  ob  wir  auö  bem 
§erjen  SuropaiS  unö  über  ben  5ßolarfrei^  l^inaug  nac^  ©pi^bergen 
ober  SRowaja  ©emta  begeben  t)ätten.  ?ll^  Wir  bei  450  3Kcter  bie 
SRegion  ber  Saubwälber  unb  ©etreibefluren  Derliefeen  unb  in  ben 
gid^tenwalb'mit  feinen  Sergwiefen  eintraten,  ^aben  wir  bie  nämlid^e 
Söegetation  unb  bag  nämlid^e  Älima  angetroffen,  afe  ob  wir  etwa 


am  58.  ®rab  bie  ®rcnjc  bcr  fubarftifd^cn  3*^"«  ^^  JRufelanb  ober 
©d^tpebcn  erreid^t  Ratten;  ätoci  ©tunbcn  rüftigcr  ^ergtoanberung 
brad^tcn  ung  fobann  bei  1200  3Äeter  §öf)c  an  bie  SBaumgrcnjc,  atö 
Ratten  mir  bcn  ^polartreid  übcrfd^ritten  unb  afe  feien  tt)ir  in  bie 
falte  3one  eingebrungen.  3)ie  Änie^oljrcgion,  bie  fd^on  öon  unten 
at^  ein  fc^arf  abgefonberter  ®ürtel  über  bcm  JJici^tcntpalbc  ftd^tbar 
tt)irb,  üerfefet  un^  in  ber  %\)at  in  baö  arftifc^e  ®ebiet  mit  feinem 
SBeiben*  unb  3^crgn)ad)^oIbergefträuc^,  feiner  fumpfigen,  Don  SßJoII* 
graö,  SKooö  unb  gled^ten  betoo^nten  Xuubra;  barüber  j^inauö  er- 
lieben  fic^  bie  ®ipfef  beö  ®ebirge^,  ben  ^effeninfeln  be^  ^olarmecres^ 
üergleid)bar ,  an  tt)e(d^e  fie  in  ber  ^^^fiognomie  unb  3itfö«^^^ii* 
fe^ung  il^rer  alpinen  gtora  erinnern.  §luc^  bie  mittlere  3al^ted» 
tt)ärme  ber  ©d^neeloppe  fommt  etttja  ber  beg  9iorbfap  gleid^.  ®aö 
^umbolbt'fc^e  ®efe^  finbet  im  Siiefengebirge  feine  ©eftätigung. 

m. 

greili^  ift  bie  5ßoIarfIora  im  SRiefengebirge,  tpenn  aud^  reic^^ 
üdEjer  afö  in  irgenb  einem  anbcren  beutfd^en  ®ebirge,  bod^  gegen* 
tt)ärtig  öer^öttnißmäJBig  nur  fd^tt)ad^  tjertreten:  fie  fteQt  üermut^Iid^ 
nur  ben  Ueberreft  einer  e^emalö  ja^Ireic^eren  arltifd^en  ^ffanjen* 
beüölterung  bar,  bie  im  3(u^ftcrben  begriffen  ift,  gleic^tt)ie  3?enn* 
t^ier,  @fenn,  TOofd^uöoc^g,  Semming  unb  anbere  norbifd^c  S^^iere, 
bereu  Änod^en  tüir  im  fdE)teftfd)en  93oben  begraben  finben,  fclbft 
Sär,  SBoIf  unb  Suc^ö,  bie  noc^  üor  nid^t  aQju  langer  3^^^  ^"^ 
®ebirge  Rauften,  au^geftorben  ftnb. 

SSoÜftänbiger  ift  bie  ben  ^ol  umgebenbe  glora  in  bcn  ©entraf- 
farpat^en  entwicfelt,  t)on  benen  bie  fd^Iefifd^en  ©ubeten  gettjiffer^^ 
maJBen  nur  bie  norbtt)eftnd^e  gortfe^ung  barfteUen.  2lu8  bcr 
^od^ebcne  üon  ^oprab,  baö  felbft  fd^on  675  SKeter  l^od^  liegt 
unb  t)on  mo  bie  SBaffer  in  faum  merflic^er  ©d^eibung  auf  ber 
einen  ©eite  burc^  bie  3)onau  nad^  bem  ©c^toaräen  üReer,  auf  ber 
anbereu  burc^  bie  SBeid^fet  in  bie  Dftfee  abfliegen,  fteigt  bie  ^o^c 
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2;atra  glcid^  einer  tjon  fpi^en  ßinnen  überragten  gelfenmauer  nod^ 

2000  SIÄeter  fteil  in  bie  ipö^e.    ®ie  (Srenjen  ber  Siegionen  ftnb 

um  3 — 500  SKeter  l^öl^er  gerütft  aU  im  SRiefengebirge;  ber  (Setreibe* 

bau  unb  bie  Saubbäume  ber  @bene,  t)or  aDen  bie  mfid^tigen  (^c^en^ 

ttjfitber,  erreid^en  il^rc  ©renje  bei  850  SKeter,  ^ö^r  fteigt  ber 

SBud^enttjatb ,  ber  im  ©üboften  be«  ®cbirge«  jwifd^en  800—1100 

SKeter  einen  3BalbgürteI  bilbet;  bann  beginnt  einförmiger  9iabel* 

toalb ,  ber  in  ununterbrochener .  Ausbreitung  bie  SBöfd^ungen  bis 

jur  ^ö^e  t)on  1 530  SKeter  bcHeibet.    ?lnfangS  mifd^en  fid^  in  bie 

®efettfd^aft  ber  ^errf^nben  gid^ten  noc^  Särd^en  unb  Saubbfiume, 

bie  aHmä^Iid^  jurüdtbleiben.  **)    ©ine  ^tit  lang  bleibt  bie  i^iditt  im 

ÄDeinbefi^;  bod^  na^e  ii^rer  oberen  ®renje  (tjon  1300  SJietcr  ab) 

gefettt  fid^  i^r  ein  anberer  Siabelbaum,  ben  tt)ir  bereits  an  ber 

fibirifd^en  Saumgrenje  angetroffen  Ratten:  bie  Hil^n  bem  SßJetter* 

fturm  tro^enbe  ßitbelfiefer  ober  Slröe,  auSgejeic^net  burd^  bie  fünf* 

jäl^ligen  SRabelbüfd^el  unb  bie  manbelartigen  Äeme  ber  runblid^n 

5rud^t}a<)fen. 

3n  bie  gigantifd^en  glanlen  beS  §od^gebirgcS  ^aben  bie  SBilb* 

bäd^e  il^r  S5ett  in  tiefen,  t)on  fenfred^ten  getötoänben  eingefaßten 

©d^Iud^ten  eingefd^nitten,  bie  fid^  auS  mehreren  über  einanber  liegen* 

ben  ©todEmerlen   aufbauen;   jebeS  ©tocftoer!  ift  Don  bem  näd^ft 

l^ö^eren  burc^  eine  fteile  gelStoanb  gefd^iebcn,  über  toefd^e  ber  Sad^ 

in  einem  SBafferfaD  fid^  ^rabftürjt,  unb  fd^tiefet  in  ber  Siegel  einen 

grünen  ©ee  ein;  baS  oberfte  ift  mit  ©d^nee  auSgefüÜt.    ©obatb 

toir  bie  ©tufe  Don  1500  SIÄeter  erHommen,  toirb  bie  gid^te  fhau^* 

artig ;  baS  ^ie^ol}  mif^t  fic^  ein  unb  getoinnt  baib  bie  Ober^nb ; 

bei   1530  SIÄeter  üerfd^toinbet  bie  ftraud^igc  tiid)it,  tjierjig  SReter 

^öl^er  bie  farpat^ifd^e  ©trauc^birle,  bei  1600  SKeter  aud^  bie  Ärtjc ; 

nun  übertoud^ert  nur  ^ie^oljgeftrüpp  bie  toiib  über  einanber  ge« 

ttjorfenen  getSblöcfe  bis  juripö^e  öon  1800— 1900  SReter.  SSon  ba 

an  bis  jum  Samm  beS  ®ebirgeS  (2200  äßeter)  unb  l^inauf  ju 

ben  ^öc^ften  (Sipfeln  (2660  TOcter)  l^aften  auf  bem  Qktbü  nur 
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üKoofe,  gtcd^tcn  unb  bie  blü^cnbcn  SRafcn  bcr  ^ßolar^^  ober  %lpcn^ 
gctpäd^fc,  bic  fid^  oberl^alb  bcr  Saumgrcnje  cinfteHen  unb  bic  toir 
bereite  in  ber  ^öd^ften  SRcgion  be^  Sücjengcbirgcg  angetroffen  Ratten; 
in  ben  Sarpat^en  f)(it  ftc§  i^r  lieblicher  glor  nod^  burc^  Slurifcin, 
S)r^a^,  ©teinbred^e ,  ®(etf d^emelfen ,  ©d^neeranunfetn,  Xltpenmol^n 
u.  a.  bereidEjert;  felbft  SHpenrofen  unb  (Sbeltoeife  f ermüden  l^ier  unb 
ba  bie  ^ofjen  SKatten,  bie  an  einer  ©teile  mit  SRed^t  ben  Siamen 
bei8  93Iumengartenö  führen. 

35ie  nämtic^e  SRei^enfofge  ber  ^Regionen  ift  auf  allen  ©ebirgen 
ber  gemäßigten  ßone  beobad^tet  ttjorben;  nur  begiitnt  bie  untere 
unb  »bie  obere  ®renje  beö  9iabettt)a(be^  in  um  fo  geringerer  ^ö^c^ 
je  nörblic^er  bie  Sage;  unb  bie  SRegion  beö  arftifd^en  ©efträud^^ 
unb  ber  ^olarblumen  ift  um  fo  fdE)n)ädE)er  enttt)idEeIt,  je  niebrtger 
baö  ©ebirge.  3m  ^arg  ^ört  ber  ©ud^entpalb,  ber  bie  iDeUenförmigen 
©ebirg^rücfen  ber  unteren  SRegionen  bebedt,  fd^on  bei  650  SKeter  auf; 
bann  beginnt  ber  5ic^tentt)alb,  ber  ol^ne  Unterbred^ung  bag  SBalbmecr 
bed  Dber^arjeö  biö  in  bie  §ö^e  üon  1000  3Äeter  bitbet;  nur  bcr 
la^le  ®ipfel  be^  SrodEen  überragt  ba^felbe  nod^  um  140  9Keter 
unb  jeigt  in  feinen  norbifdEjen  SRoofen  unb  glec^ten^  in  feinen 
ßtDergbirfen,  feinem  jtpeif arbigen  unb  ©pießmeibengefträud^,  feinen 
Sllpenanemonen  unb  ©teinbrec^rafen  ©puren  ber  arltifc^en  glora.**) 

©igent^ümlid^e  SSer^äftniffe  geigt  ©rofebritannien.  ®Ieid^  einem 
ungel^eueren  3)amm  üon  4000  Silometer  Sänge  bem  SBogenanbrang 
be^  ertoärmten  Sltlantifd^en  Dcean^  vorgelagert,  ^^)  erfreut  fic^  bie 
lang  geftredtte  Snfet  faft  bi^  jum  äuJBerften  SRorben  gteic^  milber 
SBinter.  S)er  SBinter  in  ©binburg  (56^)  ift  bem  öon  Sonbon 
gleid^  (46%  aber  milber  afe  ber  öon  SBenebig  (45®  27')  unb  felbft 
öon  ^Bologna  (44^/2®).  3)a^er  finben  toir  in  ben  öffentlid^en 
Einlagen  oon  ©binburg  unb  ®Iaögott)  bie  nämlichen  immergrünen 
®e^ö(je  toie  bei  Sonbon :  §imala^a*  unb  Sibanoncebem,  d^ilentf d^e 
?traufarien,  pontifd^e  Stlpenrofen  unb  Sorbeerfirfd^en.  2)od^  ift 
bie  bem  Äanal  jugefe^rtc  ©übfüfte  üon  ©nglanb,    bereu  toetge 


85om  SKeere^fpicgel  aum  cmigcn  ©d^nce.  451 

Sreibcflippcn  an  200  ÜKetcr  tief  jur  ©cc  abftütjcn,  bcfonbcr^ 
beflünftigt ;  bcr  SBintcr  üon  ^ßl^mout^  ift  bem  t)on  glorcnj  gleic^ ; 
bad  Unbcrcliff,  bie  fübtücfttic^e  ©tciltüfte  bei*  3nfcl  SBig^t  erinnert 
mit  feinen  bi^  unter  ba^  S)ac^  t)on  blüt)enben  ÜK^rten,  gud^fien, 
^Pelargonien  belleibeten  S)orf Käufern,  mit  feinen  ®a(erien  üon 
Ulmen  unb  ©teineid^en,  feinen  2orbeer=»  unb  ^^amariöfen^ecfen, 
feinen  ©tranbfiefern  unb  Sl)preffen  faft  an  bie  SSegetation  ber 
SRitjiera. 

3n  aWittetenglanb  ift  ber  ©oben  faft  gänjlic^  t)on  ber  Äultur 
in  Stnfprud^  genommen,  bie  gelber  finb  mit  grünen  ^erfen  ein* 
gefafet;  ^icr  unb  ba  l^at  fic^  nod^  parfartiger  Saubtoalb  ermatten, 
in  bem  bie  Söfiumc  o^ne  Unter^olj  toeit  aud  einanber  ftel^en;  öor^^ 
^errfd^enb  finb  bie  Sid^en,  gemifc^t  mit  (Sfd^en  unb  anberen  fiaub* 
bäumen;  Unter^olj  fe^It  gänjüd^;  bie  immergrüne  öaumform  ift 
nur  burd^  bie  ©ted^palme  (Hex)  vertreten. 

S)er  SSeftranb  öon  ©rofebritannien  erl^ebt  fid^  ju  mäd^tigen 

©ebirgdftöden,  bie  in  ben  fd^ottifd^en  §od^Ianben  i^re  größte  §öl^e 

erreid^en;  fic  fteigen  unmittelbar  aud  bem  ÜKeere  auf,  fo  bafe  bie 

©o^Ie  ber  §aupttl^äter  felbft  auf  ber  SBSafferfd^eibe  jn)ifd^en  3loxb^ 

fee  unb  9lt(antifd^em  Dcean  fid^  !aum  breifeig  SWeter  über  ben  ÜKeere^* 

fpiegel  ^ebt  unb  ba^er  leidet  üon  ßanälen  burd^fd^nitten  toirb,  bie 

ÜKeer  mit  ÜKeer  üerbinben.    SSiele  biefer  langen  f^malen  %f)&ltx, 

bie  meift  öon  Siorboft  nad^  ©übtoeft  ftreid^en,  fcnfen  fid^  in  i^ren 

Su^gängen  tief  unter  baö  SWeer  unb  erfc^einen  ba^er  afö  ftufe* 

ä^nlid^e,  t)on  ©teitoänben  eingefaßte  gjorbe,  ^ier  Sod^  genannt; 

au§  i^ren  Snbigungen  fließt  jur  (Sbbejeit  ba^  ÜKeer  in  mächtigem 

©trome  au§,  um  mit  ber  glutt)  ebenfo  gewaltig  jurudCäufet)ren ; 

burd^    fold^e    tief    in^   Sinnenlanb   einfc^neibenbe   9D?eere^bud^tcn 

ttierben  langgeftredte  ^atbinfcln  unb  3nfelarc^ipete  abgetrennt.  Auf 

einer  ^ö^eren  ©tufc  finb  biefe  2;^ä(cr  mit  Äetten  infelreic^er  ©üfe^ 

wafferfeen  aufgefüllt,  an  bereu  fumpfigen  SRänbem  bürftigcr  3BaIb:= 

beftanb  öon  SSeiben,  ©rfen,  JBirfen,  ©fpcn  unb  liefern  auftritt; 
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ober  i^rcn  ©oben  nimmt  SKoorl^eibc  ein,  bic  öon  ©afldftrflud^crn, 
SWoorbccren,  |)eibefraut,  SKebgrfifcm  unb  ©um^ffamcn  übcrtoad^fcn 
ift.  D^nc  SSort)üflcl  ftcigcn  bie  ©ctflc  fteil  öom  %f)albübtn  auf  unb 
crfd^cinen  majeftätif d^er ,  afe  i^rc  abfolutc  §öl^  crtüartcn  lic^;*^) 
bod^  finb  fie  baumlos  unb  bi^  oben  l^inauf  mit  ipcibcfraut  unb 
®ragn)ud)ö  beficibet;  ba^cr  crfd^eint  im  ^rbft,  jur  Slütl^cjcit  bcr 
(Jrifa,  ba^  ganje  ©cbirgc  toie  mit  5ßurpur  beficibet;  SWood  unb 
©rbffec^ten  überjiet)cn  weite  gtäd^en  toic  in  ber  arftifc^en  Xunbra ; 
beerben  njeifeer,  fd^warjWpfiger  ©d^afe  bilben  bie  einjige  ©taffagc 
biefer  oben  ©e^änge.  lieber  bie  ^eibe  ^inauö  fteigen  Qmvqbxxtt, 
ipeibel*  unb  SRaufc^beergefträuc^ ;  jerftreut  treffen  n)ir  Äiefcm  nod^ 
bi«  ju  700  unb  JBirfen  bi«  ju  800  SWeter  |)ö^e  an.  9iur  auf 
ben  ^öc^ften,  nebeluml^üHten  ®ipfe(n  treten  nadEte  gef^maffen  ^ertjor, 
an  benen  eine  grofee  3^^^  ^^^  arftifd^en  Sfumen  unb  gled^ten 
un^  n)ieber  begegnet. 

aSeit  großartiger  entwidCeln  fid^  bie  SRegionen  auf  ber  ftan* 
binaöifd^cn  ^albinfel.  @ie  ift  i^rer  ganjen  fiänge  nad^  öon  einer 
au^  ®ranit  unb  ®neife  aufgebauten  SRiefenmauer  burc^jogen,  bic 
1700  Jülometer  lang  unb  300  ^tometer  bidC,  nad^  ber  Dftfec  aU^ 
mät)Iid^  in  breiten  ^erraffen  fid^  abbad^t;  im  SEBeften  fteigt  fte  über 
1000  SWeter  fteit  au^  bem  9lttantifd^en  Dcean  auf  unb  ift  ^icr  öon 
jal^treirfien,  öietfarf)  verbogenen  unb  öerjnjeigten  Duerfpaften  burd^^ 
Küftet,  bie  an  t)unbert  ^tometer  n)eit  (anbeintoärt«  in  bie  gclfen* 
mauer  biö  auf  ben  SWeereögrunb  l^inab  einfi^neiben.  5)a^  finb  bie 
nortoegifd^en  gjorbe ;  Idng^  beg  ©tranbe^  finb  fie  noc^  t)on  Saub« 
bäumen  umfäumt;  aUerbing^  nii^t  met)r  t)on  ©d^en  unb  öu^n, 
n)ic  fie  in  üppiger  firaftfüQe  ©änemarfö  tieblirf)e  llfertanbfd^often 
fd^müdCcn;  ®rauerlen  unb  S33eifebirfen ,  ©a^Ittieiben,  Sfpen  unb 
Sberefc^en  bilben  ben  nornjegifd^en  ßaubn?alb.  9lu^  bem  hinter* 
grunb  be^  gjorbö  fü^rt  eine  ©trafee,  bie  an  Sü^nl^eit  mit  ben 
berül^mteften  Sllpenftrafeen  fid^  meffen  fann,  auf  bie  ipöl^  bcö 
breiten  ©cbirggfamme« ,  inbem  fie  bem  gluffe  folgt,  beffen  tief* 
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grüne  ©cipäffcr  in  ©tufentcrraffcn  batb  ju  füllen  ©een  fic^  er- 
tticitcm,  halb  fd^äumenb  in  ftcilem  Slbftutj  über  bic  gelötoänbc 
l^erabraufd^cn.  S)ie  ©trafec  fü^rt  burd^  Siobetoalb,  too  Äicfcr  unb 
gid^te  auf  Xob  unb  ßeben  fid^  um  ßic^t  unb  Suft  befämpfen ;  nur 
bie  Söirfe  öemtag  jn)ifci^en  il^ncn  i^ren  5ßtafe  jU  behaupten.  3n 
bcr  §ö^e  üon  800  SDJetcr  njcrbcn  gierten  unb  Sirfcn  ftrauc^* 
artig;    bei    1000  SKcter  weid^cn  fic  bcm  nicbrigcn  2(lpengcbüfd^ 

ber  tapplönbifd^en  3Beibcn,  ber  3^^^flf^i^^€  ^^^  ^^  3^^^fl^^^* 
l^olbcrö,  bie  fid^  mit  §eibefraut,  SRaufd^^»,  Stau*,  3)foor*  unb 
5ßreifelbeeren  in  bie  faft  ebenen  ^od^fläi^en  ber  ^jelbe  tl^eilen; 
ber  Blumenflor  fe^t  fid^  aud  ben  nämlid^en  ©tauben  ju^« 
fammen,  bie  toir  in  ber  Änie^otjregion  be^  SRicfengebirge^  an* 
getroffen  unb  t)on  benen  wir  nur  ben  blauen  2)iild^lattid^  unb  ben 
®ifent|ut  ermäl^nen ,  ber  in  Siortoegcn  I^or'^  ipelm  t)eifet.  S)ie 
gjclbe  finb  eine  1000 — 1300  SKeter  t)oc^gelegene  ?llpentunbra,  ba^ 
aSciberemer  n)ilber  9lenntt)ierl^eerben ;  fie  wirb  jum  großen  3;i^eil 
öon  traurigen,  mit  SSoll^  unb  SRiebgra^  bewad^fcnen  ÜKoorfümpfen 
ober  üon  Äetten  fc^toarjer  ©een  eingenommen,  bereu  Jluöftufebäd^e 
bann  in  ben  weißen  ©c^aumftreifen  }at)llofer  SBafferfälle  fid^  nad^ 
ber  liefe  beö  gjorb^  tiinunterftürjen.  Sluf  bie  gjelbe  finb  breit* 
gewölbte  SlüdCen  barf)artig  aufgefegt,  bie,  mit  uncrmefelid^em  gim 
überlagert,  gewaltige  ©letfd^er  big  an  bai^  9D?eer  t)inabfenben;  l^äufigcr 
nod^  erl^eben  fic^  fälble  ®ipfel,  bereu  ®eröll  unb  ©tein^ufen  mit 
magerem  ©rag  unb  bürftigen  Älpenblumen,  ^öl^er  hinauf  nur  nod^ 
mit  ©teinfled^ten  bewad^fen  finb,  unb  üon  benen  ©i^neefläc^en  in 
jerftreuten  weifecn  giedCen  fid^  abwärts  ju  ben  ^jelben  l^inunterjie^en. 

IV. 

S)ie  reid^fte  ©ntwidCelung  ber  ^ö^enregionen  in  ©uropa  finben 
wir  in  ben  Sllpen,  wo  narf)  bem  einftimmigen  Urteil  aller  SReifenben 
jugleic^  bie  grofeortigften  unb  bie  lieblii^ften  ®eftoltungcn  ber  §od^* 
gebirggnatur  Dereinigt  finb.    „3n  ber  9Sert^eilung  unb  Sage  ber 
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rcid^gcgUcbcrtcn  %f)äkx  unb  fctbft  in  bcr  STu^brcitunfl  ber  ©c^nec^ 
maffen  liegt  ein  ©benntafe,  eine  SSoÜenbung,  bie  öicQeid^t  in  feinem 
anbeten  ©ebirge  erreid^t  n)irb  unb  bie  $ßrad^t  ber  2r^)enitatur 
über  bie  getoaltigen  SWaffenbilbungen  be^  ^imala^a  unb  and)  bed 
Äaufafu^  erl^ebt  .  .  .  ©egenfpenbenb  tt^irlen  biefe  ©ebirge  nic^t 
blofe  in  bie  gerne,  inbem  fie  bie  SEBoßen  öerbid^ten,  über  baö  Xief^ 
tanb  bie  g^öff^  "^^  ^^^  Xt)älern  abgefonbert  öert^eifen,  ate  un*» 
crfd^öpftid^e  ©peid^er  au^  i^ren  DueÜenurfprüngen  bem  ^flanjen* 
leben  bie  mineralifd^en  9?af)runggftoffe  jufül^ren  unb  im  Serci^c 
be§  fUeßenben  3Bafferö  bie  Dberffäd^e  beö  (Srbboben^  ftetig  er* 
neuern;  fonbern  burc^  il^re  3Bätber,  it)re  S8ergn)iefen  unb  SUpcn* 
matten  befi^en  fie  aud^  im  eigenen  ^auöl^att  i^rer  Statur  eigene 
tl^ümlid^e  ®runb tagen  menfd^Iirf)er  Xt)ätigfeit."*^) 

Sang  l^ingcftredEt  üom  Sötpengolf  bi^  jum  §(egeifd^en  äWecr, 
l^ängt  baö  Slüdgrat  öon  ©uropa  burd^  bie  öuffanifd^en  ^od^Ianbc 
ber  9(ut)ergne  unb  ben  Sura  mit  bem  äWittelgebirge  öon  granfreid^ 
jufammcn;  burd^  SSogefen  unb  ©d^toarjn)alb  tritt  e^  mit  ben 
beutfd^cn  Mittelgebirgen  unb  il^rer  farpatl^ifdE)en  gortfe^ung  in 
SSerbinbung,  t)on  benen  eö  toeiter  im  Dften  burrf)  ba^  S)onaubecfen 
getrennt  bleibt.  3m  ©übtoeft  jttjeigt  fid^  an  ber  JBocd^etta  t)on 
®enua  ber  9tpennin  ab;  ^ier  ftcigen  bie  Sltpen  fd^roff  unb  un* 
mittelbar  auö  bem  9Äittetmeere  ober  auö  bem  nur  toenig  über 
feinen  ©piegel  gehobenen  ^otl^at;  t)ier  jeigt  fi(^  ba^er  aud^  bie 
öoUftänbigfte  Slei^enfolge  ber .  ^ö^enregionen.  9Bir  fflnnen  brei 
^auptgürtet  unterf d^eiben :  ben  ttiarmen,  ben  gemäßigten  unb  ben 
falten ;  bie  beiben  tc^teren  finb  nod^mafö  in  jn^ei  SRegionen  gefd^ieben. 

2lm  unterften  ©übfufee  ber  Sllpen,  loo  bie  STu^gang^t^äler 
mit  i^ren  blauen  ober  grünen  ©een  tief  in  ben  gelfenför^jer  ein* 
fd^neibcn,  entfaltet  fidl)  bie  3Kittclmeerflora  norf)  in  i^rcr  gangen 
^errlid^feit ;  eö  ift  ein  einjiger  93lüt^en=  unb  grud^tgarten,  in  ben 
bie  toti^Qix  ©teint)äufer,  bie  ja^lrei^en  Äird^lein  mit  il^ren  fd^Ianfen 
Sampanileö  eingeftreut  finb,  n)0  filbergraue  Delbäume  unb  fd^marjc 
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G^prcffen,  Sciflcn*  unb  SKanbcfbaum,  ÄamcQic  unb  SKagnotic  un^ 
im  grcicn  begrüben;  Drange  unb  Simone  bebürfen  nod^  einigen 
aBinterfcf)U|e^,  toenn  fie  in  baö  offne  Sanb  gepflanjt  werben;  Sieben^ 
tauben,  SKaulbeeralleen,  SKai^*  unb  ©org^of eiber  finb  bie  ^aupU 
futturcn  biefer  SRegion,  bie  in  ber  §ö^e  t)on  350  SKeter  i^re 
®renje  finbet;  it)re  burd^fd^nitttid^e  3al^reön?ärme,  j.  ®.  in  ^ßaÜanja 
am  Sago  maggiore  (200  SWeter),  entfprid^t  ettoa  ber  öon  Xrieft(13^). 

ipötier  t)inauf  bi^  900  äWeter  umfangen  un§  bunfelfd[)attige 
SBälber  ebler  Äaftanien ;  bie  ©trafee  fteigt  in  fünftlii^en  SSSinbungen 
empor,  bi^  fie  auf  einer  neuen  ©taffet  ttjieber  in  eine  Sbene  ein* 
tritt,  in  beren  SKittc  ein  5)orf  liegt,  öon  mäd^tigen  SBaKnufebäumen 
befd^attet.  S)ie  glora  Statienö  ift  üerfc^tounben ;  in  ben  ©arten 
reifen  präd^tige  ?(epfet  unb  SSimen;  auf  ben  gelbern  tt)irb  SSSeijen 
unb  SRoggen  gebaut;  ber  SJSeinbau  reicht  biö  430  SWeter.  3Bir  finb 
in  bie  fättere  gemäßigte  SRegion  eingetreten,  beren  Sllima  etn)a  bem 
beutfc^en  entfprid^t;  ®cnf,  baö  in  biefer  Siegion  400  SWeter  t)od^ 
liegt,  t)at  faft  bie  nämlid^e  mittlere  Sa^reön)ärme  n)ie  §eibelberg 
(11,5®),  ba§  ebenfo  \)oä)  belegene  Qüxxd)  faft  toic  SKünd^en  ober 
Sena  (9®),  bag  250  ÜKeter  ^ö^ere  ©t.  ®aKen  n)ie  ©anjig  (7,5 «). 

3lai)  furjcr  3^*  fteigt  bie  ©trafee  t)on  neuem,  fie  fü^rt  toieber 
burc^  SEBalb,  ber  je^t  auö  ®ud^en  befielet,  unter  n^eld^e  ©id^en, 
JBerga^om  unb  anberc  Saubbäume  mit  Sannen  fid^  mifrf)en.  S)er 
Saubtoalb  enbigt  auf  einer  ^ö^eren  lerraffe  mit  einer  Drtfc^aft  in 
berSRitte;  SEBiefen,  ipanf*  unb  Sartoffelgärt?n  breiten  fid^  umbiefelbe; 
®etreibebau  l^at  bei  850  SWeter  aufgehört;  ^ier  unb  ba  finbet  fid^ 
aud^  nod^  ein  $afer*  ober  ®erftenfelb  bi^  ju  1300  äWeter. 

S3ei  ber  ndd^ften  ©teigung  ber  ©trafee  beginnt  ber  SBalb 
aufö  neue;  aber  nun  ift  e^  ber  einförmige  SRabeltoalb;  bie  Saub* 
bäume  finb  bei  1300—1500  TOeter  öerfc^njunben.  3n  ben  S3erg* 
toälbem  ber  Siorbalpen  l^errfd^t  bie  girf)te  bi^  1700  STOeter,  auf 
ber  ©fibfeite  bleibt  fie  150  SWeter  tiefer  jurüd;  l^ier  erreid^t  fie 
aud^  i^re  ©übgrenje;  bie  italifc^e  ^albinfel  felbft  betritt  bie  gid^te 
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nic^t  tnei^r ;  t)iel  tpeiter  nacf)  ©üben  bringt  bie  (Sbeltamie,  irie  iu>d^ 
auf  bcm  Slpennin  fic^  l^eimifd^  mac^t.  ^fl^cr  ate  bcibc  crttunmt  bic 
fiärd^c  bie  fübtid^cn  Stb^änge  unb  ftcigt  big  2000  SWeter  tmpov ;  in 
i^rer  ©efeUfc^aft  crfd^eint  niieber  bic  ftolje  Slröe,  bie  toir  jule^t  auf 
ben  ^rpat^en  angetroffen  unb  bie  im  ©ngabin  unb  SBaHig  6id  ju 
2500  aReter  fic^  crl)ebt.  3m  »iabeltoalbc  blühen  ftattlid^c  ©cbirg«* 
ftauben,  atö  beren  5Re^)räfentant  ber  ©ifen^ut  gelten  fann.  Sn  biefcr 
SRegion  finben  toir  bie  ^öcf)ften  Dörfer;  3^^^^^  h-  ®-f  ^^  S^^fe 
beö  SKonte  Slofa,  1530  SWeter  ^od^  gelegen,  l^at  eine  burd^fd^nittlid^c 
3al^regn)ärme  üon  5,5®,  toit  3)rontl^eim. 

enbli(^  in  ber  Jpö^e  Don  1700—2000  STOeter  ^flrt  ber  ju* 
famment)ängenbe  S^abctoalb  auf,  mit  it)m  üerlaffen  n)ir  bie  ge* 
mäßigte  5Region  unb  gelangen  in  bie  !afte.  lieber  ber  SJaumgreitjc 
beginnen  bie  fd^önen  2(tpenmatten,  bie  in  fold^er  Sluöbe^nung  unb 
5ßrad^t  fic^  in  feinem  ©ebirge  ber  SBelt  n)ieberfinben.  ^icr  finb 
e«  nid^t  unergrünblic^e  9}?oorf ümpfe ,  bie  an  bie  arftifc^e  S^unbra 
erinnern,  nod^  öbe  grtön)üften;  bic  fanften  SJSölbungcn  finb  mit 
aromatifc^em  ®xa^xou6)^  belleibet:  Sllpcnüef c^ ,  SRuc^grag,  JBcrg«^ 
fd^n)ingel,  ^friemgraö,  Sorftgraö  unb  anbercn  guttergräf cm ; 
jn)ifc^cn  i^nen  entfaltet  fid^  ber  fd^önftc  Slumcnflor,  ber  nid^t  minbcr 
bie  ®eiDunberung  beö  ^ftanäcnfreunbeö  aU  bie  g^eube  beg  ©cntt* 
f)irten  ift,  ba  er  ber  Tlilö)  ber  ^ier  oben  fommcmben  SRinber  fetten 
SBotilgefd^mad  öerleil^t.  3n*  ber  S^^at  toirb  auf  biefen  SKatten  Don 
ben  beerben  fo  eifrig  l^crborifirt ,  bafe  gegen  @nbe  bc^  ©ommcr^ 
aufeer  giftigem  (Sifen^ut,  Sltpcnfcibcrbaft  ober  SBotf^mitd^  unb  auger 
tooKföpfigen  3)ifteln  faum  nod^  ettoaö  93Iül^enbeg  ju  finben  ift. 
3m  grüt)Iing  aber  ift  bic  3ltp  ein  bunter  Slumentcppic^ ,  tt)o  bie 
tjcrfd^iebenftcn  Strten  üon  (Snjian,  Sluri!e(n,  3Iretia,  S)n)ag,  Draba, 
IDO  ®IodCenbIumen ,  ®tctfd[)erncf!en ,  ©c^necranunfefn ,  3lIpenoftcm, 
?npengarbcn,  2^euf efef olben ,  unb  anbcre  anmut^ige  ©efd^Ie^ter 
bunt  burd^  einanber  n)ad[)fen;  ^ier  finbct  fic^  aud^  ©betraute,  @be^ 
ttjcife,  3t)a,  ©pcif  unb  ©d^n)äräling ,  bie  fiicblingc  beö  ©ennen.*^ 
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©elbft  bie  Selfnt  fi^müden  fic^  mit  einem  reidim  glor  iion  toeifeen, 

gelben,  puipurnen,  blauen  ©teinbrediatten;  ^au^laub  ^eftet  auf  ben 

nadten  Stein  feine  jieitidi  georbneten  fein  betvimperten  iStattrofetten, 

aus  benen  grünitdie  ober  pur))ume  bielftra^ßge  SBIßt^nftengel  ^er* 

oorfpioffen.    9Iud  bem  bi(^ten  9)afen  ber  ftrautnieiben  fd)auen  gelbe 

S3Iüt(|entä^n   ^eiDor;    bte 

^otfter  ber  jicrfii^en  äi^f^Ö* 

agalecn  unb  ®t(enen  finb  mit 

purpurnen  i8Iumenfteinenauä< 

gcftirft. ")    Sßan  fennt  über 

800  «rten  Bonatpenpftonjen, 

bie  baS  Xieflanb  meiben,  Don 

benen  aber  ein  günftet  gteiti^ 

jeitig  im  ^oticn  Siorben  lebt; 

bod)  ö^ne(n  aud|  alle  übrigen 

ben  ^polarblumen   unb   finb 

i^nen  nädift  Wrtoanbt.  **)  3n 

bcn  SHpen  felbft  änbern  ftd| 

bie  Mrten,  menn  wir  bie  SEette 

oon  5Beft  nad)  Oft  Derfolgen; 

oiefe  Mrten  md)fen  nur  in       ©»-"Henbea  ^auaiaub  in  siüil,e, 

(Semperyivum  Bobolifenim.) 
benfiorfolpen,roätirenbanbere        ^„^  ^„„  ^^otogtap^ic  »on  gniH. 
ba*  Urgebirge   ber  ßentraU 

atpen  beöorjugen;  eä  giebt  Arten,  bie  \iä}  nur  in  einem  einjigen 
9I[pent^at  unb  fonft  nirgenb«  in  ber  Seit  finben;**)  bo(§  tragen 
fie  aBc  bie  nfimlidie  ^tigfiognomie. 

Drtfc^aften  giebt  e«  in  biefen  ^ö^en  nii^t  me^r,  nur  jer» 
ftreute  ©enn^ütten,  in  benen  bie  §irten  toö^renb  beS  ©ommerS 
^ufen.  35ic  untere  Megion  ber  Sflpenmatten,  unmittelbar  über 
ber  öaumgrenje  uon  1700—2000  SKeter,  ift  nod|  mit  ®efträuc| 
beroadifen:  ©trauc^fit^ten,  Stlpennwiben,  Stt^fi^B^irf^/  @rüner(cn; 
in  ben  ^od)mooren  ber  Oftalpen  t|errf(^t  baS  fc^toatje  ^ie^olj 
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bet  ©ubeten  unb  Sotpattien.    §iet  tft  aud)  bie  ^mat^  bei  9(Ipen' 

rofcn;  fie  finb  mit  i£|ren  pur})umen  SBfütlicnfträufeeit  unb  i^rcr 

m^rtenä^nlictien,  auf  bec  Unterfeite  bafb  roftrot^en,  kttb  hellgrünen 

unb  bann  am  Sianbe  beioimjjerten,  im  ©pät()er&ft  feuerrot^  fitl^ 

Derfärbenben  Selaubung  eine  un»erglei{^[i{^e  3ierbe  biefer  SRcgion.  ■") 

®ei  2000—2400  5Keter  t)flrt  baä  aipengeftrduci)  auf  unb  über* 

läßt  bie  nun  mieber  fteiter  ftd)  auft^ünnenben  gelfengrate  ganj 

allein  ben  glediten,  Sffoofen,  ®täfern  uiib  Slfpenblumcn.  "*)    läinige 

ber  dec^ften  9Itpen()offc  führen 

nod)  auf  bequemet  ©trage  ben 

ffleifenben  in  biefc  Wegion,  bie 

fonft  nur  tton  ^tfpenjägern  unb 

atpenMubiften    befugt    roirb ; 

haS  ^ofpij  auf  beut  ®ott^arti 

in  2000  Sneter  $öE)e  ^at  eine 

mittlere  ^a^redtemperatur  Don 

—0,6"*,  mieSrtutSf  in  ©ibiricn, 

unb  baS  no*  SOOSTOeter  böbcr 

aipenroten0ebütd^  (Rhododendron  ,  ^    ,  . 

ferragineiim).  ieUQem  |)Dfptä  fluf  bcm  gro- 

feen  ©t.  SSetntiarb   gleitet   in 

feinem  Saf)rcämittel  ©ob^aab  in  9Beft>®röutanb  (—1**). 

3n  bet  §iJ^e  »on  2500—2800  3Keter  (iegt  bie  ©c^ncegrenjc, 

100  im  Saufe  beä  ganjen  Sa^ieS  meljr  fSc^nec  fSIIt  aU  mätirenb 

b&B  turjen  ©ommetä  auft^aut;  obwotil  ber  Ueberfc^ufe  buix^  bie 

Siäfttöme  bet  ©(etfdier  ffetig  t^alrofirtä  abfliefet,  fo  breitet  htuSf 

eroiger  girn  bie  fc^immembe  3)ede  über  bie  flüd^en  SDhilbcn  ber 

obetfteii  Sb^änge  auä ;  nur  mo  wegen  oHju  gtofeer  ©teil^eit  ber 

Stfincc  ntc^t  ^aften  (ann,  ftarrcn  fdinjarjc  gfeläflippen  nadt  quo 

bcm  girnmantel  ^crDot.    53odi  aucE)  in  biefer  SRegion  bcd  einigen 

SBinter«  iff  bie  Cbcrftacfic  ber  getfcu  nod)  mit  SRoofen  unb  ©tein- 

flc(f|teii  brficibet,  unb  fcibft  an  SStüt^enpPauäen  fef)U  eg  nii^t;  man 

[|at  obertialb  ber  Si^neegrenje  im  ISngabin  bis  ju  3000  SRetcr  nodf 
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über  l^unbcrt  blü^cnbc  Arten  gcfunben;  auf  bem  aWontbtanc  liegt 
mitten  im  ©dmccr  be^  Glacier  du  Talöfre  ein  ©Ictfci^ergarten  in  ber 
^öl^e  t)on  2600  SKctcr,  too  neunjig  Derfd^iebene  Slumen  blül^cn,  öon 
benen  ber  britte  2^^cit  aud^  in  Sapptanb  wftd^ft ;  getben  SRoo^ftein* 
bred)  l^at  man  auf  bem  gi^ftcrar^om  noc^  über  4000  äWeter  unb 
weifte  ®[etfd^erranunfe(n  fogar  bei  4270  äWeter  angetroffen.  *•)  3)er 
en?ige  ©d^nee  felbft  wirb  öon  ben  rotl^en  ^geljeQen  beö  Haemato- 
coccus  nivalis  gefärbt,  ber  nämlid^en  ©d^neealge,  toeld^e  bie  fd^nee^ 
bebedften  ©d^arCad^tlippen  ber  5ßolarjone  rötl^et.**^) 

V. 

3Bir  fönnen  e§  un^  erfparen,  bie  übrigen  ®ebirge  ber  @rbe 
einjeln  ju  betrad^ten ;  überall  fe^ren  in  ben  ^öl^eren  SRegionen  Äüma 
unb  SSegetation  nörblid^erer  ßonen  wieber.  3m  SfÜgemeinen  rüdfen 
bie  ®renjen  ber  einjetnen  SRegioncn  um  fo  ^öl^er  hinauf,  je  fäb=» 
lieber  baö  ®ebirge;  in  ben  ?llpen  felbft  jeigt  9?orb*  unb  ©übfeite 
einen  Unterfd^ieb  öon  na^eju  l^unbert  SWeter.  Umgefel^rt  l^at  fd^on 
Sinnö  bemerft,  baft  öiele  ^flanjen  in  ©d^Weben  am  äWeeredftranbe 
toad^fen,  bie  öon  ben  alten  italienifd^en  öotanifem  nur  auf  ber 
^ö^e  beö  Slpennin  gefunben  unb  beöl^alb  Don  i^nen  alö  Sllpen* 
pffanjen  angefet)en  würben.  S)ie  ?lrten,  weldtje  in  ben  ?ltpcn  für 
bie  öerfd^iebenen  SRegionen  d^arafteriftifd^  finb,  werben  anberwärt^ 
burd^  anbere,  wenn  aud^  ä^nlid^e  gormcn  vertreten ;  anbere  SSäume 
bilben  bie  JBaumgrenje:  in  ben  5ßt)renäen  x^iiiU  unb  Äniel^olj; 
auf  bem  Ättag  Jtoergige  @teineidE)en ;  im  tlpennin  unb  5ßinbu^  @bet* 
tanne  unb  Sud^e;  am  2ltt)oö,  9letna  unb  Sauruö  ©c^warj! iefer ; 
am  Sibanon  ein  3Ba(^t)o(ber ;  am  japanifc^en  gufijama  eine  fiärd^e. 
Sn  fübtid^en  ©reiten  fteigen  tropifd^e  gormen  I)od^  l^inauf  unb 
mifd^en  fic^  in  feltfamer  ©ruppirung  unter  bie  norbeuropäifd^en 
®ef d^led^ter ,  bie  aud^  an  SWannigfaltigfeit  narf)  ©üben  abnct)men; 
bod^  ftet^  folgt  auf  ben  ®ürtel  immergrüner  SBäume  unb  ©träud^er 
ein  Saubwalb,  ber  im  SSinter  bie  Slfitter  vertiert  unb  wie  bei  un^ 
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au«  (Sid)cn,  ©bclfaftanicn ,  ©ud^cn,  ©fd^cn,  Sinbcn,  Äl^omcn, 
5ßappeln  beftcl^t  mib  ein  Untcrl^olj  üon  tpitbcit  Cbftbäumcn,  ^afeln, 
SRof en,  öcrbcrijcn  cinf erliefet ;  bod^  nimmt  bcrf clbc  in  bcn  ©cbirgcn 
bc«  ©üben«  eine  SWcngc  neuer  Arten  unb  felbft  neue  ©cfd^Icc^ter 
auf,  n)ie  SSaQnupäume  unb  ^latanen.  Ueber  bcm  Saubn^alb  folgt 
fobann  fubarftifd^er  ober  üietmcl^r  fubalpiner  Siabetoatb,  bann  arf* 
ttfd^e«  ober  alpine«  ®efträud^,  i^^^^t  bi«  jur  ©d^neegrcnäc  Sllpcn* 
bfumen,  ©teinmoofc  unb  ©teinflec^ten.  S)ie  SEBalböenoüftung  ^at 
in  üielen  ©ebirgen  ber  aRittelmecrIänber  ben  Gl^araftcr  cinjciner 
Siegionen  üertüifd^t ;  am  fiibanon  ift  ber  Srtabell^oljgürtel  ^cutc  nur 
burd^  S^preffen  unb  SJSad^^olberbäume  vertreten;  bic  berüJ^ntten 
Sebern)älber,  bie  einft  bie  S8en)unberung  be«  5|SfaImiftcn  erregten, 
„jene  Sebern  fiibanon«,  bie  ber  .^err  gepftanjt  l^at,  in  benen  bie 
Slbler  niften  unb  auf  beren  ®ipfe(  bie  9?eit)er  too^nen",  bie  ba* 
§oIj  jum  Sempelbau  be«  Äönig«  ©atomo  unb  ju  bcn  ^anbel^ 
flotten  ber  ^l^önijicr  barboten,  finb  bi«  auf  einen  ctma  in  ber 
^dt)c  ber  Sngabiner  ?(rt)enn)älber  (1925  äReter)  gelegenen  ^in 
t)on  377  ©tämmen  ausgerottet;  bie  5ßatriard^en  unter  i^nen,  öon 
je^n  ÜÄeter  ©tammeöburd^meffer  unb  mit  breitfd^attigen  ©d^irm« 
fronen,  werben  al«  überlebenbe  3^"9C^^  ^'^^^^  uralten  SSergangen^t 
öeretjrt.  2)agegen  ^at  fid^  ber  6ebern)alb  in  ber  Siabel^oljregion 
t)on  (i^pern,  im  fleinafiatifd^en  S^auru«  unb  im  norbafrifanifc^n 
Sltla«  ertialten,  n)o  er  mit  JRiefentoad^l^olber  unb  ©anbrad^c^rcffen 
gemifd^t  ift.**) 

2lu(^  in  ber  neuen  S33e(t,  wo  bie  §od^gebirg«Ietten  nid^t,  ttiie 
in  ber  alten,  öou  SSSeft  nad^  Oft,  fonbern  in  ber  Siid^tung  bcd 
SWeribian«  Don  9^orb  nad)  ©üb  Derlaufen,  gilt  ba«  ^umbolbtfd^ 
©cfefc.  3n  ben  JCtteg^anic«  üon  9?orb:=SaroIina  ift  bie  Saubmalb« 
region  üon  eigenartigen  (Sid^cn,  Sfc^en,  Siüftem,  Saftanien,  SBaQ« 
nuß*,  SOfagnolieu*  unb  'Julpenbäumen  gcbilbet,  unter  beren  ©d^otten 
im  grüt)ling  ^o^e«  ®ebü)c^  l^ellpurpurner  Süpenrofen,  orange^ 
rotl^cr  9CjaIccn   unb  rofenfarbiger  Äalmien  erblüht;  i^m  folgt  in 
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3n  bcn  9iodi)  9Kountain«5,  bcrcn  l^öcfifte  ©pi^en  bcn  SD?ontb(anc 
überragen,  folgt  über  bcm  einförmigen  9iabe(toalb  nod^  eine  9{egton 
t)on  arftifc^n  ober  Sltpenbfumen;  fie  reid^t  üon  2000 — 2700  SÄctcr, 
too  blx  enjige  ©c^nec  beginnt.*^    Sefonbcr^  reid^  an  eigent^um« 
lid^en  Slrten  ^oc^njüd^figer  Äonifercn  ift  ber  StobeC^oIjgürtel   ber 
falifornifd^en  ©terra  StetKiba;  Siot^^otjc^reffen ,  Samberldficfent 
unb  Sbeltannen  erreid)en  ^ier  eine  §ö^  öon  70—100  SRcter; 
aber  l^od^  über  i^re  5Riefenn)ipfc(  erl^eben  fid^  bie  3D?amntut^6äunie ; 
fie  ftnb  ©iganten  ber  SSortoelt,  bie  ben  Untergang  i^re^  ®efc^(ec^td  • 
überlebt  ^aben;  aud^  fie  to&xtn  bem  SSanbati^mu*  ber  ®egcnttKirt  * 
tängft    jum  Dpfer    gcfaKen,    loenn    nic^t    bie  SRorbamerifanifc^e 
SRegierung  ben  §ain  üon  äWaripofa,  ber  etn)a   100  ber  größten 
Säume  entt)ä(t,  jum  unüerle^Iid^en  9?ationa(eigent^um  erHärt  ^Stte : 
^ier  finbcn  fid^  nod^  ©tämme,  bie  110  SKeter  §ö^e  unb  12  5IRetcr 
Umfang   erreidjen    unb    nur   ben   auftralifd^en  SWanbelcufal^ptcn 
öergkid^bar  finb;  ein  folc^er  SSaum  mufe  jum  minbeften  fünfäe^n 
3a^rf)unbcrtc  überbauert  ^aben.*^) 

VI. 

3tt)ifd^en  ben  SKenbefreifen  njirb  nid^t  blofe  %f)kv^  unb  ^ßfranjcn:^ 
toelt  gigantifd^,  aud^  bie  ©ebirge  überragen  bie  SHpengi^fel  nod)  um 
ba^  S)oppeIte.  Umgürtet  gegen  baö  Snbifd^e  2Recr  l^in  öon  bcm  Icben^ 
bigen  ®e^ege  ber  3Rangrot)en)älber,  breitet  fid^  ba^  bengalifd^  3;icf* 
lanb  in  unermcfelid^e  SBeiten.  ^icr  allein  auf  ber  ganjen  ffirbc  öcr* 
mochte  bie  ^eifee  ©onne  in  ben  5ßflanjen  jene  ©etoürje  auiSjufoc^en, 
bie  fc^on  in  geringem  B^f^Ö  ^^^  ©peifen  aromatifd^cn  SSo^Igefc^mad 
öcrlei^en :  ben  Sto^rjudter,  ben  Pfeffer,  bie  ©emürjnelfe,  bie  SDhtdfat« 
nufe,  ben  3i"iwiet,  ben  Sngtoer,  3^^^^^^  ^^^  fiorbamom;**)  fie  ^ben 
feit  bcm  grauen  9ntcrtt)um  bi^  in  bie  ®egentt)art  bie  SSöIIer  Suropad 
balb  in  blutigen  Sroberung^friegcn ,  balb  in  frieblic^m  ^nbeld« 
Derfel^r  nad^  Snbien  unb  ju  ber  mala^ifd^en  Snfetoelt  im  ©üben 
bc0  J^ftlanbcö  geführt. 
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Unmittelbar  au^  bcr  ©angegebene  fteigt  ber  SRiefentoaH  be^ 
^imala^a  junt  ^imntel  auf;  feinen  gufe  umfäumt  in  fünfje^n  bid 
fünfjig  Kilometer  breitem  ©ürtel  ber  tropifd^c  Urn^alb  be^  SCcrai, 
bcr  bie  niebrigften  Xerraffen  biö  ju  300  SWeter  beHeibet.  §ier 
fallen  bie  größten  Siegenmengen  ber  SSelt;  ber  §immel  ift  ftetö 
öon  9?ebeln  ober  bunflem  ®etoötf  üerpUt,  ba^  ber  inbifd^e  S)ic]^ter 
einer  (SIepl^antent)cerbe  t)erg(eid)t;  in  ber  gleichmäßig  f endeten  3Bärme 
öon  25®  ertDad^fen  jene  unburd^bringüd^en,  fieberbrütenben  ®fd^ung== 
ten,  in  benen  bie  Königin  S)amajanti  i^ren  ®atten  9ial  fud^t: 

„^ic  t>on  ©fiten,  Marbeln,  Siigem  burd^brüHtcn, 

93on  Sle^^anten,  ^trfc^en  erfüllten, 

SBo  SBIumen,  Shäuter,  ©tauben  fi(^  ranfcn, 

©d^olabäume  im  Sßinbe  fc^manfen, 

Uralte  fjfeigenbäume  {tanben, 

Um  bie  fi(^  $almlianen  »anben, 

Drangen,  gieber^»  unb  gäc^erpalmen, 

IBaum^ol^er  Bambulen  riefige  ^almen, 

^oraQen",  SEBoQ«'  unb  ©anbelbaume 

erfüllen  beö  SBalbeg  grüne  Släume.''**) 

®er  berül^mte  engtifd^e  Sotanifer  ©ir  Sofepl^  §oofer,  bem 
toir  bie  botanifc^e  Grforfc^ung  be^  ©iffim^^imata^a,  n)ie  be^  21tlaö 
unb  ber  antarftifc^en  3nfeln)elt  öerbanfen,  l^at  biefe  SSegetation 
(ebenbig  gefc^ilbcrt:  „STOannigf altig  in  i^ren  gormen,  reid^  in  i^ren 
garbentönen,  erfüllt  üon  ben  fcitenften  unb  jarteften  ®ebilben,  n)irb 
fie  nic^t  öon  l^eiteren  grül^lingölüften  ertDärmt;  unter  fteten  liebeln, 
be^  blauen  ^immelö,  ber  ftra^lenben  ©onne  beraubt,  lodCt  fie  ujebcr 
bcr  SSögel  ®efang  l^eröor,  nod^  getoät)rt  fie  ben  linieren  SRa^rung; 
unbetümmert  um  ben  nieberftürjenben  SRegen,  treibt  fie  im  Sier^ 
borgenen  il^re  Änofpen,  il^re  Slumen  unb  grüd^te." 

3n  biefer  l^eigeften  SRegion  ergeben  fid^  bie  SBätber  ber  Xeaf* 
bäume,  beren  ©fenJ^otj  jum  95au  ber  englifd^en  glotte  üertoenbet 
toirb ;  ^ier  ift  aud^  bie  ^eimatl^  ber  ©ummibäume,  beren  SBurjeln, 
toie  bei  fielen  tropifd^en  Säumen,  in  brettartigen  Seiften  auf  bem 
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fernen  5ßalmbaum  ju  fernen,  ba  beibe  in  unmittelbarer  Siad^barfd^aft 
wad^fen.*')  3e  l^ö^er  l^inauf,  befto  mel^r  trägt  bie  SSegetation  bie 
5ßl^5fioflnomie  ber  toärmcren,  bann  ber  folteren  gemäßigten  3<^"^; 
in  ber  §öt)e  be^  SBigifutm  befte^t  ber  S33alb  auö  immergrünen 
Sorbeer*  unb  SWagnotienbäumen /^)  unter  bie  fid^  ^aftanien  ifnb 
©d^en,  Srtufebäume,  Rappeln  unb  STI^orn,  n)ilbe  Sirn*  unb  ftirfc^* 
bäume,  aber  aurf)  ja^Ireid^e  S^ropcnformen,  Ilimmenbe  SRo^rpalmen, 
Saumfarne,  epipl^^tif  d^e  Drc^ibeen,  bufrf)ige  unb  baumförmige  Söambu^ 
mifd^en ;  baumartige^  9?l^obobenbron  mit  feurigen  ober  jartgefärbfen 
ölüt^enbüfd^eln  *•)  bilbet  mit  ®en)ürjfd^ilfen,  S)eu§ien,  Serben jen 
unb  parafitifd^en  ^cibetbcerfträuc^em  baö  Unter^otj;  bie  ©tämme 
finb  t)on  mannigfaltigen  fiianen  umranf t ;  auf  bcn  S33albn)iefen  btül^en 
©nbeere,  Slronöfeld^,  SKaiglödd^en,  aber  aud^  SRiefenlitien  unb  bie 
ftoljen  5ßl)ramiben  beö  ebten  9?l^abarber;  in  ben  ®ärten  werben 
^ßfirfid^e  unb  Slprifofen,  in  neuerer  Qdt  auä)  SC^eefträudjer  unb 
©^inabäumc  gejogcn,  auf  ben  gelbem  ®ergrei^,  SRaiö  unb  ^irfe 
gebaut;  ujeiter  hinauf  liegen  SJSeijen^  ©erfte^»  unb  Sartoffclfelber, 
in  benen  ^irtentäfd^et  unb  Sön)enjat)n  ate  Unfraut  n)ud^ern.  S5aö 
Slima  gleicht  bem  t)on  5Keran ;  ber  Suropäer  finbet  in  erfrifd^enber 
Sergtuft  unb  unter  europäifd^er  Vegetation  ©enefung  für  bie  in 
ber  t)eißen  bengalifd^en  SCiefebene  erfc^ütterte  ©efunbl^eit.  5)cnn 
^ier  befinbet  er  fid^  in  jenen 

„SEBälbem  o^ne  @)(ei(^en 
Sott  ))arabieft{c^en  ^c^en, 
^ie  ^lütl^enge^änge  nmh&n^t, 
Unb  göttlic^cg  ßic^t  bcglänst". 

©d)on  in  tieferen  Siegionen  l^atten  fic^  Äiefeni  mit  fußlangen 

SRabelbüfi^efn  in  ben  tropifd^en  3BaIb  gebrängt;  aber  in  ber  §ö^e 

be^  gaul^om^,  too  bie  Saubbäume  bi§  auf  bie  Sirfe  öerfd^njunben 

finb,  tierrfd^t  einfam  ber  SRabeltoalb,  au^  Pannen,  Särc^en  unb 

®öttercebem  gebitbet.    3n  ber  §fl^e  ber  Slümliöatp  ober  be^  ©roß* 

gtodEner  ift  bie  Saumgrenje;  öon  ^ier  ab  wirb  ber  SBoben  in  ben 
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fernen  ^kilmbaum  ,^ii  fcbncn,  ba  bcibc  in  unmittelbarer  9Iacf)barfdKift 
iDQd^fen. ^'>  ^  ^ötKr  t^inauf,  befto  me^r  träßt  bie  ^^egetation  bie 
y^oftognomie  ber  mürmeren,  bann  ber  (älteren  gemäßigten  ^onc 
in  ber  .l^öbe  be«  Stigifulm  befte^t  ber  ^hkilb  oue  immergrünen 
Corbeer«  unb  Wagnolienl^aumen/")  unter  bie  ficb  ttaftanien  unb 
SidKn,  ^JJuHbdume»  ^^ppeln  unb  flborn,  milbe  $^irn»  unb  ftirfd)« 
bdume,  aber  aucf)  jablreicbc  Iropenformen,  flimmenbe  Mobrpalmen, 
Soumfame,  epipbUtifdK  C  r(l)ibecn,  bufct)ige  unb  Iniumformige  \Hambu4 
mtfc^en:  baumartigei?  Mbobobenbron  mit  feurigen  ober  ^artgefärbten 
^lüti^nbüfctKln^*)  bilbet  mit  (^wür\fct)ilfen,  Teuiuen.  iHerberi^en 
unb  parafitifdKn  .VH'ibellHeriträudKrn  Nie  Unterbot:  bic  2tämme 
ftnb  uon  mannigniltigcnl'iancn  umranft:  au?  ben  Ji^ilbn^iefcn  blüfKn 
dtnbeere,  ?lron*(cl(t),  IVaiglorfdKn,  alKr  and)  ^uunlilicn  unb  bie 
flogen  ^^urainiben  bco  cMen  'HbaKulvr.  in  ben  <^uten  iperbcn 
^firfidK  unb  flprifoKn,  in  neuerer  ,V»t  ^^^<b  IbeeftroudKr  unb 
tf^inabäume  gebogen,  au?  ben  /tvlbern  'A*rgrcio.  IVau^  unb  i^irfe 
gebaut.  u»eitcr  bniaut  lugen  *iiki\cn  ,  i^'\h<  unb  Maitom-lfelbcr. 
in  bencn  .virtcntaidni  unb  Vönn^Mabn  ai^  llnfrnut  uuidKrn.  Tae 
ftlima  glcui)t  bcm  uon  i)ieran.  ber  vS^uropäcr  nnbit  in  eririidKuber 
tWrgluft  unb  unter  europaiidKr  'j^egetatton  <^Vnciuitg  für  bte  m 
brr  beifien  tKngalijdKn  Jieü-knc  erubuttcrtc  i^VciuiiMKit  Tenn 
^ter  befinbet  er  fid)  in  )cnen 

.<^ülN"in  ohitf  iHlftdKn 
tlon  iMrabiftiulKn  V^t(t)rn. 
Itr  ^UuthfitiUbiliuK  utnfi.intt. 
U:t^  .^Mü'.ith?  l'uU  b<.\\M\ii 

rdjon  in  lutcren  'Kci^umicm  bauten  fut)  Wiefern  mit  tufilangen 
WabillMUtulii  in  N*n  inUMÜtKn  'hsilb  gebiangt.  olvr  in  ber  voIk 
be«  ,Viult)onK\  wo  bie  IMubtMume  b\^  out  bie  '^iitc  iterfdiuuinben 
ftnb.  b^nfd)!  iiniam  ber  iKabeliiMlb.  au^  lannen,  l'ätdKU  unb 
iHottiUibem  lUl'ilbel.  ^Xn  bii  -VObe  bei  *^lumlusilp  obei  bev^  «^tofi- 
gliHlner   lii  bie  i^uimgren\e.  luni  bier  ab  ivub  ber  ^oben  m  ben 
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fünf  SBintcrmonatcn  öon  ©d^nec  bcbecf t ;  junfid^ft  über  bcr  SBaum* 
grcnjc  folgt  eine  breite  SRegion  ftraud^iger  Sflpcnrofcn  mit  l^errlic^cn 
Stütl^enbotbcn :  barüber  grüne  Stl^enmatten,  in  »etd^e  Äftragalcn, 
©teinbred^,  SScitd^en,  ^ßrimeln,  Slnemoncn,  ©d^neeranunfcln,  Slittet:^ 
fpbrn,  ©fenl^ut,  gingerhaut  unb  anbcrc  "ißflanjen  ber  curopäifc^n 
atpen  il^rc  btül^enben  SRafen  einttjeben,  biö  enbti^  bie  legten  Junten 
be^  ficbend  in  ©tcinfledjten  nnb  einjetnen  l^od^atpinen  Slüt^it* 
pflanzen  au^Iöfc^en.  (Srft  in  einer  ^öl^e,  bie  ben  ®ipfel  be^  9)?ont* 
blanc  um  l^unbert  SReter  überragt,  lagert  ber  en)ige  ©d^nce  feinen 
flecfenlofen  SRantel  auf  bie  Äämme,  über  tt)dd)t  in  furchtbarer 
Sr^abenl^eit  bie  tjöc^ften  ®ipfe(  ber  ©rbe  faft  9000  SReter  in  ben 
tiefblauen  ^immel  l^ineintauc^en.  Sfuf  bem  9iorbabl^ange  be^  ^ima^ 
la^a,  tvo  bie  ©c^neegrenje  700  ü)?eter  l^öl^er  liegt,  fteigen  auc^ 
bie  Sflpenpflansen  big  jur  §ö^e  öon  6000  ü)?eter.'^) 

SBaö  bie  SJtatur  an  ?Pf[anjenformen  über  bie  n)eiten  gWc^^«  ^^ 
@rbe  öom  SIequator  big  jum  ^ol  auggeftreut  l)at,  bag  fa^t  fie  im 
engen  SRaume  in  ben  9[nben  ber  fübamerifanifc^en  SCequatorialjone 
jufammen.  ©g  n)ar  eine  für  bie  SBiffenfd^aft  befonberö  gunftige 
gügung,  bafe  eg  Sllejanber  üon  ^umbolbt  öergönnt  ttjar,  gerabc 
biefe  ^orfigebirge  ju  burd^forfc^en  unb  unfcrer  ?pi^antafie  il^rc  Slatur 
in  einem  ®emälbe  üorjufü^ren ,  beffen  garben  ebenfo  frifd^  unb 
lebhaft  in  bcr  ©eele  l^aften,  afö  ob  unferen  Stugen  i^r  ^Inbücf 
öergönnt  gen)efen  tt)äre;  bie  tropifd)en  Sanbfc^aftöbitber  fpätcrcr 
SReifenber,  unter  bencn  bie  bcg  ^almenforfc^erg  üon  SWartiug  unb 
bie  t)on  9nfreb  SBallace  burrf)  J^in^eit  ber  ß^ic^nung  unb  Sebl^aftig» 
feit  beg  Sotoritg  fic^  befonberg  auöjei^nen,  fonnten  jene  ©inbrücfe 
nur  öerüottftänbigen  unb  befeftigen. 

9lug  ben  S[Rangrot)cn)albungen,  njelc^e  bie  Süfte  beg  Äaraibifd^en 
SKecreg  umfäumen,  füt)rt  f^umbolbt  ung  über  trocfene  9Balb* 
faöannen,  tvo  bie  93aunnüoQenbäume  in  ber  ©ommerbürre  baö 
ßaub  verlieren,  in  ben  grenjentofen  SBatbocean,  ber,  üon  tägUd^n 
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Wegengüffen  getränft,  fic^  im  Dften  twr  SRief«i!ette  bi«  an  ifjren 

%ü%  äief)t;  im  greUften  ©egenlal  baju  bie  teflenlofe  ©aiib=  unb 

©teintttüfte,  loelt^  im  SBeften  bent  nabelt  ©tronbe  beS  ©tiflen 

JDieere«  torgelogett  ift.    3m  SSkften,  an  ber  penionift^n  Äiifte, 

feine  ©pur  Don  Saum  unb  ©traucö,  mit  ?tu§nat)mc  ierfttcuter  bor* 

ntger  9Kimo(enbüfcJ)c ;  nur  bie 

bcbürfnifalofen  9(gaDen  unb  bie 

in  allen  9]egionen  beä  wannen 

9(merifa  auftretenben  Kugel<unb 

©äuIenEaftud  betoatiren,  burc^ 

eine  tuafferbic^te  Oberhaut  ge> 

(d)ügt,  in  i^rem  faftrei(t)en  Qtü" 

gcroebe  (elbft  unter  bcr  auSbör' 

renben  ©onnenglut^  einen  cr= 

frifctjenben  Xrunf  für  bie  X^iere. 

aSenn  jut  3«it  ber  Sintemcbel 

bad  f^lummcrnbe  ^flanjenleben 

cODoc^t,  bann  (pcoffen  ou«  bem 

ftaaen  Äaltn«  grofee,  »unbcr= 

^ertlid)e  SSIüt^en"'),  unb  bie 

aSiüfte    bebeclt  firfi  mit  einem 

fcfineÜ    öorübcrgetienbcn    gtor 

öon    ©täfetn,    äi^'f^f''    '"''' 

^oQengeroädifen. 

3m  Dften  bcd  |n«^gcbirgeg  bef|nt  fid)  bcr  tropift^e  Urroatb, 
bie  ^xti&ü,  über  6aä  uncrmefeli^e  QJcbict  be«  aHagbalcnenftromä,  beä 
Drinofo  unb  ^tmajonaS,  in  bcrcn  füllen  Suchten  bie  fönigüdje 
SUictoria  itjre  gigantifcJten  ©c^ilbblätter  fc^mimmen  läßt,  infi^rcnb  an 
i^ren  Ufern  bie  ftammfofe  6lfcnbeinpa(me  am  ®runbe  i^rer  iDaßen« 
ben  giebertrone  bie  (noc^cn^arten  ©amen  in  lugligen,  fopftg  an 
einanber  gebrängten  JJmc^tgctläufcn  »erfi^tiefet.  §ier  entfoftet  fit^ 
bcr  ^cf)ft<  9Jeic{)t^uRt  bcr  ^ropcntKgetation ,  ^itr  ift  bie  ^eimatfi 


Ogeltattui  in  Slilti)e  (Echinopua 

Eyriesii). 

IRai)  ttnn  ^^otogTopgie  Don  StuII  aud 

tm  ^ittlautt  t)Cilaiuf(t)cn  fflatlen. 
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gnomic.  SBo  er  mcnf^tid^cn  Stnficbclungcn  SRaum  läfet,  ba  trägt 
bcr  Soben  in  gartenortiger  Suttur  alle  Srjcugniffc  ber  l^eifeen 
3one,  bcr  tierra  caliente.  ?patmcn  geben  3^^*^^^  SBcin,  Dbft,  Jtol^t, 
Sutter,  Det,  SSatfen  für  ben  SSau  ber  füttert,  gafern  für 
SRattcngcflec^t ;  ^0  eine  ^atmenart  liefert  an  il^ren  gieberblättern, 
eine  anbere  Don  il^rem  ©tamme  3Ba^d,  eine  britte  feineö  ipotj  mit 
pantl^eräl^nlic^  geficcfter  ß^if^^w^^fl- **)  ©cinanc  unb  Srotbaum 
bieten  il^re  nä^renben  grüc^te  bar;  l^ier  n)äc^ft  ber  Safaobaum, 
l^ier  reift  bie  Slnanaö,  bie  S^erimofia,  bie  ©uajaüe  unb  bie  SIt)o* 
gabobirne;  l)ier  ranfen  Drc^ibeen  mit  SSanillefc^oten,  unb  5ßaffifIoren 
mit  füfeen  TOelonenfrü^ten.^^)  5)ie  gelber  finb  t)on  bornigen  Slgaüen 
eingcl^egt,  treibe  ®en)ebefafem  unb  erfrifd)enbed  ®eträn!  fpenben, 
ober  t)on  Dpuntien^ecfen ,  auf  benen  bie  Soc^cnifle  gejüc^tet  toirb; 
ßucferro^r,  Äaffee,  S9aumn)ofle,  SRei^,  Snbigo,  3;abaf  unb  mel^freid^e, 
großblätterige  ober  ranfenbe  ^onengen)ä^fe  ttjerben  gebaut :  Satate, 
l^am,  3;aru  unb  üKanioca,  bie  baö  SBrot  ber  eingeborenen  Snbianer 
unb  Sieger  liefert.  ^^  SSermut^üc^  l^at  in  biefer  ^Region  ber  d^ile^ 
nif^en  9fnben  aud^  bie  Äartoffelpflanje  i^re  Ur^eimat^,  beren 
!urje  entmicHunggperiobe  fid^  itvax  unferen  Sommern  angepaßt 
l^at,  feitbcm  fie  nadö  bcr  üKitte  bed  Vorigen  Sa^rl^unbcrtd  il^re  mett* 
gefd)irf|tlid^e  SBanberung  über  bie  ganse  Srbe  angetreten,  bie  aber 
i^ren  tropifrf|cn  Urfprung  noc^  immer  baburd)  ocrrät^,  bafe  i^re 
Snollen  burrf)  ben  teic^teften  groft  getötet  njcrbcn.  *^  JJ^^iKc^  n)irb 
fie  ^eutjutage  in  toitbem  ßuftonbe  cbenfo  ttjcnig  gcfunben,  toie  i^re 
aSerttJanbten  auö  ber  gamitie  ber  9kc^tf chatten ,  bie  bas  tropifd^e 
Sfmerifa  ber  a(ten  SBelt  a(^  befc^eibene  ®egengabe  für  bie  üon  i^r 
empfangenen  SBol^ttl^aten  gcfpenbet:  3;abaf,  ^aprifa  unb  ^^omate 
ober  ßiebe^apfel.  *®) 

3n  ber  ipöl^e  t)on  1700  SWetern  beginnen  bie  tropifc^en  gormen 
attmäl^tic^  ju  fc^n)inben;  ber  SBatb  tvxxh  Don  ®en)äc^fen  mit  glänjen^* 
ber,  fameHienartiger  SSelaubung  gebitbet:  Don  immergrünen  ©^en, 
5ßroteaceen,  Sorbeer-  unb  SR^rtenbdumcn.    ipier  ift  bie  ipeimatl^  be^ 
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5ßfefferbaumcö,  beffcn  jicrlic^  gcfiebcrtc  SBctaubung  mit  bcn  ©d^irm* 
botbcn  foraQrotl^cr  SSceren  lebhaft  fontraftirt  unb  i^n  in  ben  Anlagen 
©übcuropag  fc^on  im  16.  Sa^r^unbert  beliebt  gemad^t  ^at;  I|ier 
toac^fen  elegante  guc^fienfträud^er;  auc^  ba^  DaniHebuftenbe  heliotrop 
ift  l^ier  jn  ipaufe.  Ueber  afle  Säume  empor  ragt  noc^  ber  ©äulcn* 
ttjatb  ber  SBac^^patmen,  ber  ®iganten  be^  5ö^f*^"9^Wteci^*^  ^^  SRcid^c 
ber  ^flanjen,  bie  auf  50 — 60  SReter  l^ol^em  ©c^aft  fec^g  SRetcr  lange 
gebcrbüf c^e  tragen ;  in  ®efettf c^af t  üon  bauml^ol^en  ipeliconien  baucrn 
fie  noc^  auö  än)if(i)en  |)umbo(bt^cic^en ,  ^ßeruanifc^en  Srlen  unb 
aSaQnupäumen  big  jur  ^ö^e  be^  ©tilffer  Soc^d  (2700  2]?etcr\ 
n)0  ber  93obcn  oft  mit  ©c^nec  bebecft  tt)irb.  Stber  ber  foftbarfte 
©c^ag  biefcr  9iegion,  xodd)c  ber  Peruaner  afö  bie  2(ugenbraue 
beö  Oebirgeg  (Ceja  de  la  montana)  bejeid)net,  finb  bie  Sind^oncn ; 
im  Urn)alb  jerftreut  ben)ol)ncn  fie  jnjifdöen  bem  7.  ®rab  9?.  ©. 
unb  bem  15.  ®rab  ©.  93.  einen  fd)malen  ©ürtel,  beffen  ^ö^cnlagc 
ettt)a  ber  SRcgion  jwifd^en  ber  Keinen  ©c^eibecf  unb  bem  gaul^om* 
gipfel  (2000—2500  SKeter)  entfprirf|t.  Stuf  niebrigen,  flec^tcnüber* 
jogenen  ©tämmen  entn)icfeln  fie  i^r  immergrüne^,  lorbeera^nlid^c^^ 
rötl^Iic^  f cf)immernbeö  Saub ;  i^re  »cifeen  ober  fi(a  buftigen  Stützen* 
rifpen  ähneln  bem  gtieber;  il^re  tiefte,  auf  benen  epip^t)tifc^e  ^rad^t* 
ord)ibeen  unb  Sromelien  niften,  finb  t)on  Sambu^liancn  umranft.  3n 
ben  n)i(ben,  Don  ©türmen  unb  Slebeln  ^eimgefud^ten  SBergfc^fucftten 
l^ätte  bie  aBalboerttJüftung  baö  eble  Saumgefd^Iec^t,  baö  allein  unter 
allen  ^ffaujen  in  feinen  SRinbengcnjeben  unerfeglirf|e  §eiIftoffe  ju  be* 
reiten  t)erftet)t,  mit  balbiger  Sfu^rottung  bebro^t,  ttjenn  nid^t  bie  85or* 
forge  ber  englifd^en  unb  ^ollänbifc^en  Regierung  burd^  aSerpffanjung 
nad^  Samaica,  bem  |)imalat)a  unb  ben  jaüanifdfien  ®ebirgen  bie  Sr* 
Haltung  ber  S^inarinben  gefid^ert  Ijättc.  9fuc^  ber  Äofaftrauc^  toäd^ft 
^ier  n)i(b  unb  mirb  ^äufig  angebaut;  feine  bittertid)  aromatif^en 
Stättcr,  bie  in  feltfamer  3Beife  bie  Gmpfinbung  berSRerüen  abftumpfen, 
Ratten  feit  ber  ß^it  ber  3nfag  nur  gebleut,  um  ben  fd^toer  belaftcten 
Xrägern  be^  ©ebirgeö  baö  ipungergefü^t  ju  betäuben,  big  in  unferen 
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Sagen  bie  ß^emie  au^  i^ncn  bcn  toirffamcn  ©toff  au^jic^cn  lernte, 
ber  jegt  ber  flanjen  2Kenfd)]^eit  fc^merjftiHenb  ju  ®ute  fommt.*^) 

3n  biefem  Älima  beö  mxQtn  grül^lingö,  ber  tierra  templada, 
gebci^en  alle  grüd)te  ber  gemäj^igten  Qont:  Drangen,  Simonen 
unb  Dlben,  SBeintrauben ,  Sol^nen,  SiRaiö,  SBeijen,  Duinoa  unb 
fiartoffefn.  ^ier  l^atten  einft  bie  Snfad  einen  gcorbneten  ftuftur* 
ftaat  gegrünbet,  in  bem  Slcferbau  unb  S^iel^juc^t,  aber  auc^  Sau- 
fünft,  bramatifc^e  unb  (^rifc^e  ^oefie  gepflegt  n)urben;  l^ier,  ttjie 
in  bem  unter  ä^ntid^en  flimatifc^en  SSebingungen  erbtül^ten  Sljtefcn* 
reirf)  ^at  bann  ber  gonatiömuö  unb  bie  Habgier  ber  ©panier  bie 
eingeborene  Suttur  ber  §Inben  über  ben  f^aufen  geftürjt  unb  ein  biö 
jum  l^eutigen  3^ge  noc^  nid^t  üöHig  gelichtetem  ß^aoö  jurüdgelaffen. 

2)ie  SRegion  ber  Iaubabn)erfenben  ©ic^en  ift  in  ben  fübamcrifa- 
nifc^en  ipoc^gebirgen  fc^tt)ac^  cnttüxddt,  unb  bie  ber  Slabet^ötjer 
fe^It  ganj,  toä^renb  im  tropifrf|en  SRejifo  fic^  in  ber  ^öl^e  öon 
2600—4000  SReter  SBälber  öon  brei-  unb  fünfnabefigen  liefern, 
^^afobien  unb  ß^preffen  ausbreiten.  3n  5|Jeru  toerben  fd)on  in 
ber  ipöl^e  üon  3000  TOeter  bie  Säume  jnjergartig.  ß^'f^^"  ^^^ 
fc^ncebebecften  SRanbgebirgen  ber  njefttic^en  Stufte  unb  ber  öftlic^en 
SöinnenforbiUere  betinen  fi^  bie  ^ßaramoS,  bie  oben  nebetreic^en 
^oc^ebenen  ber  Tierra  fria  auS,  beren  ^ö^e  ttxoa  ber  Siegion 
jn)ifct)en  Sliffel^orn  unb  ^^l^eobutpafe  am  SRontcrofa  (2800  biö 
3300  SWeter)  entfpric^t;  fie  finb  oon  m^rtenä^nlic^em  ®efträud^ 
aus  ber  gamilie  ber  SRagnofien,  ®^)  Don  ©ScaQonien,  ?lralien  unb 
baumförmigen  Sörbd^enbtüttiern  ®^)  über^jogen;  bie  fc^önen  SInbeS* 
rofen  (Bejaria)  öertreten  ^ier  bie  ©teile  ber  Dertüanbten  Sltpenrofen; 
bie  Santuen  leuchten  mit  i^ren  fd^ar(ad)rot^en  ©(umenbolben. 

Dberl^alb  ber  ftraud)ben)ac^fcnen  ^aramoS  enttt)icfelt  fic^  auf 
ben  fteiten  ttjitben  Jetfengc^ängen,  Qtxoa  in  ber  |)ö]^e  j^if^en  ^ij 
Sanguarb  unb  ?pij  Sernina  (3300 — 4000  9Reter),  noc^  eine  SRegion 
jierlic^er  Stipenfräuter ,  too  eigenartige  ßupinen,  Hungerblümchen, 
Satbrian,  ©teinbrec^,  Seitc^en,  g^auenmantet,  ©njian  unb  anbere 
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norbcuropäifc^e  (Sattungen  mit  alpinen  Sobelien,  SSerbeucn,  ÄaU 
ceolarien  unb  Saftuöpflanjen  gemifc^t  finb;  ttjeite  ®e^ängc  finb  mit 
pnrpurbtütienben  Shamerien  befleibet,  bereu  t)iel  üerjtueigte  SBurjcI 
beut  ^citfc^a^  bie  SRatan^a  (iefert;  befonberö  t)erbreitet  ift  auc^ 
ein  gefellige^  ©d^iututelfra ut  üon  bijarrem,  jttjergpalmenä^nlic^cm 
SBud)ö  (Espeletia),  bid  n)eiJ5n)oflig,  n)ie  ein  baumförmigeö  (Sbeltoeife. 
®ann  folgen  noc^  in  eifigem  Äüuta  bie  ©raöfturen  ber  Puna  brava^ 
bie  oft  tüod^enlaug  Don  ©c^nee  bebedt  finb,  fo  bafe  bie  fiama*  unb 
9Sicuuat|eerbcn ,  bie  l)ier  i^re  SBeibep(ä^e  l^aben,  in  bie  SRcgion  ber 
Snpenfräuter  t|inabfteigen  uiüffeu.  3n  ber  f)ö^e  beö  SWontbtanc 
(4600  5Dfeter)  üerfd^minben  auc^  bie  ®räfer;  bie  Dulfanifd^en  Siegel^ 
berge  seigen  nun  uod)  einen  fc^maten  nadten  ®ürtel  t)on  Sffd^c  unb 
fc^arffantigem  2) oferitgeftcin ;  crft  öon  4850  äWeter  ab  ift  t^r 
SRantel  big  ju  beu  t|immeIt|ot|eu  ®ipfefu  in  etuigen  ©c^uee  ge^üHt, 
aug  beut  einjelne  mit  ber  fianbfartenflec^te  überjogeue  flippen 
hervorragen.  9lur  ber  Äonbor  vermag  auf  feinen  breiten  ©d)tt)ingen 
no(^  l^ö^er  in  bie  bünue  eiöfafte  8uft  aufjufteigeu. 

©0  fiitb  bie  |)od^gebirge  ber  SEropcu  ein  SKihrofo^moö ,  njo 
ber  SReifenbe  an  einem  SEage  aQe  Äümate,  afle  ^ßflanjen formen 
unb  alle  Äulturerjeugniffe  ber  SBelt  in  fd|i(^tenn)eifer  Ueberein^ 
anberlagerung  bcobad^ten  fauit.  SBir  begreifen  je^t  ben  ®ebanfen 
Sinnet,  ber  bie  ganje  Srbe  mit  jluei  ^albfugelig  gen)ölbtcn  unb 
mit  ben  ®runbf(äd)cn  auf  einanber  gefejjten  SRiefenbergen  ücrglid^, 
bereu  gu^  unter  bem  ?lequator  üom  3Beltmeer  umraufd)t    njtrb. 
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beten  äbbac^ungen  in  ben  gemäßigten  3^"^"  ^^^  äaixi^  unb 
9iabeltt)ätbcrn,  SBicfen  unb  gelbem  umgürtet  finb  unb  beten  f^nee^ 
bebecfte,  nut  Don  Sttpenpftanjen  bettjo^nte  ©c^eitet  an  ben  ^olen 
in  ben  falten  3BeIttaum  l^ineintagen.  ^^) 

vn. 

6ö  fonnte  nirf|t  unfete  9(bfid^t  fein,  in  ben  engen  SRal^men 
biefet  Stattet  ein  in  g^tben  DoQftänbig  auögefü^tteö  ©emälbe  bet 
9Segetation  auf  bet  @tbe  ein juf daließen ;  nut  in  leichten  Umtiffen 
Detmoc^ten  n)it  bie  ipauptjüge  jenet  gefe^mäßigen  ?lnorbnung  bat* 
jufteflen,  nac^  n)elc^et  firf)  bie  SBett  bet  ^flanjen  in  bem  Sieben- 
einanbet  bet  ßonen  unb  in  bem  Uebeteinanbet  bet  SRcgionen  gliebett. 
2)0(^  Xö'xxi,  tt)ie  tt)it  l^offen,  biefe  ©fijäe  genügen,  um  eine  SSe* 
ttad)tung  ju  ted^tfettigen ,  mit  »eichet  tt)it  unfete  botanifc^en 
3Banbetungen  befc^liefeen  njoHen. 

9io(^  niemals  tt)at  baö  SSebütfnife,  attjä^ttic^  eine  ß^i^ang 
baö  gett)o^nte  ftlima  unb  bie  aHtägfic^e  SSegetation  mit  anbetem 
ipimmel  unb  ftembet  Umgebung  ju  öettaufc^en,  in  fo  tüeite  ©c^ic^ten 
bet  S9et)ölfetung  gebtungen,  n)ie  in  bet  ®egentt)att.  2)ie  ©inen 
fu^en  ben  ©eefttanb  auf,  bie  Stnbeten  baö  ®ebitge;  tütx  immet  eö 
Detmag,  etftif^t  3fuge  unb  ©eete  Don  ßcit  ju  3^^*  am  Slnbticf  bet 
©c^neegipfef  in  ben  9llpen;  eg  genja^tt  i^m  ^ol^en  ®enufe,  in  bie 
SRegion  bet  SHpentofen  unb  beö  ©betoeife  firf)  ju  etl^eben.  Smmet 
gtöfeeten  Steifen  ift  bie  gteube  üetgönnt,  einmal  in  bet  »atmeten 
gemäßigten  ßone  bet  SWittelmeettänbet  obet  in  ben  fubatftif^en 
9iabeltt)älbetn  unb  ben  batübet  getagettcn  alpinen  gjetben  ^ox^ 
toegen^  ju  Detttjeiten.  SRanc^et  bel^nt  feine  3Banbetungen  beteitö 
big  ju  ben  atftifc^en  ®tetfrf|etge6itgen  Don  ©pij}betgen  obet  jut 
fubttopifc^en  SBegetation  ?legt)pten^  unb  ju  ben  5ßalmen  bet 
f^tif^en  Äüfte  aud;  Dietteic^t  tvixb  c^  nirf|t  mel^t  lange  bouetn, 
bafe  auc^  bie  Xtopentt)elt  Don  ße^lon  unb  3nbien  jum  gen)öl^nli(^en 
SBanbetjiel  bet  Xoutiften  n)itb.    Um  fo  mel^t  ift  eö  ju  beflagen, 
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baJ5  fo  SBenigc  ^inrcic^cnb  vorbereitet  finb,  um  bie  Sanbfd^ft^ 
bitber,  bie  t)or  il^ren  Slugen  t)orüberjiel)en ,  fid^  jum  SBerftänbni§ 
ju  bringen  unb  ben  ®enu§  i^rer  SReifeeinbrücfe  ju  üertiefen.  SBiffen 
tüir  io6),  bafe  bie  ^ß^tifiognomie  einer  jeben  Sanbfd^aft  toeit  ipcnigcr 
burc^  ben  geofogifc^en  Sau,  a(^  burd^  i^rc  SBegetatton  beftimmt 
tt)irb.  SBer  t)crmöd)te  aber  ben  finntid^en  ©nbrurf  einer  fremben 
9iatur  fid)  ju  flarem  Senjufetfein  ju  bringen,  toenn  bad  Äuge 
nid)t  burc^  eine  allgemeine  naturtt)iffenfd^aftlid^e  Sitbung  gelernt  ^at^ 
bie  c^arafteriftifc^en  formen  bed  ®ebirg^baueö  unb  ber  ^flanjen* 
tödt  aufjufaffen  unb  auf  bie  balb  teifen,  batb  plö^tid^en  SSanbe* 
lungen,  njefc^e  bie  SJegetation  bei  bem  Uebergang  tjon  einer  3^"^ 
ober  ipö^enftufe  jur  anberen  burd)Iäuft,  auf  baö  SSerfd^toinben  bcr 
alten,  baö  Sluftreten  neuer  5ßflanjen formen  jU  achten.  333er,  toie 
bie  SWeiften  auö  unferen  ©efeüfd^aftölreifen ,  o^ne  naturtDtffen« 
fd)aft(id^e,  inöbefonbere  botanifd^e  Slenntniffe  frembe  Sanbf elften 
burcfiftrcif t ,  ge^t  mit  ftumpfem  ©inn  an  ben  größten  ©d^ön^eitcn 
vorüber;  er  begnügt  fid^  mit  unffaren  ©inne^cinbrüdfen  unb  ^t 
faum  me^r  ®en)inn  baüon,  ate  bcrjenige,  ber  af^  ^^l^eifnel^mcr  einer 
„Oefetlfd^aftörcifc''  o^ne  funftgcfc^id^tlid^e  9Sorbitbung  burc^  bie 
®älc  ber  Uffijien  ober  be^  SJatifan  gejagt  ttjirb. 

Stiele  meinen  freilief),  bafe  gerabc  burd^  einge^enbe  SSefd^öftigung 
mit  bcu  fleintic^en  Ginjet^eiten  ber  9laturn)iffenfd)aften  bie  J^fc^e 
beö  SJaturgcnuffeö  im  ®rofeen  unb  ©angen  abgeftumpft  loerben 
muffe;  mir  antmortcn  barauf  mit  bem  fc^önen  Spru^  be^  ^ptiniud: 
Rerum  natura  nusquam  magis  quam  in  minimis  tota  est. 

^aJ5  in  aBa^rt)eit  bie  @mpfäng(id)feit  für  baö  äft^etifd^e  ®e* 
nieftcn  bcr  9tatur  burrf)  liebeüotle  Eingabe  an  il^re  einjelncn 
Schöpfungen,  felbft  burc^  ftrenge  miffenfd)aft(id^e  gorfd^ung,  nid)t 
abgcfd)tt)äd^t ,  baf3  im  Oegcnt^eil  bcr  Sinn  für  bie  Sd^önl^eit  ber 
Sfatur  erft  burd)  bie  3?aturforfd)er  ben  »eiteren  Sreifen  bed  SBotfed 
erfd)(offen  morbcn  ift,  jcigt  bie  gcfd)ic^tlic^c  Gntmidclung  beg  9iatur* 
gefü^lö  in  bcr  neueren  3<^i*-**) 
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9Son  Sfnbeginn  toaren  in  bcn  ©ebirgcn  unb  in^befonberc  in 
bcn  9((pen  alle  |)errUc^tciten  ber  Statur  im  ßcinften  SRaume  ju- 
fammengcbrängt ,  unb  boc^  toiffen  n)ir,  bafe  biefc  SBunberttjelt  biö 
jur  TOitte  beö  vorigen  Sa^r^unbcrtö  für  baö  Sen)uJ5tfein  be^  9SoIfeö 
nic^t  üortianben  n)ar,  ja  baft  bie  Sfipen  üielmel^r  alö  ber  Snbegriff 
fd)auerlid)er  unb  n)ibertt)ärtiger  ©cenericn  gemicben  tt)urben.  SJÖenn 
eö  nod)  eineö  neuen  öemeifc^  bafür  bebürfte,  bafe  ben  alten  ©riedjen 
unb  Körnern  baö  ^Serftänbnife  für  bie  (2d)önl^eit  be^  §oc^gebirgeö 
Q^fling,  fo  mag  alö  folc^er  bie  X^atfac^e  biencn,  baJ5  feiner  ber 
antifen  ©c^riftftetter  bie  Sltpenpflanjen  fennt.  3lo6)  in  fpäter  Qdt 
^atte  nic^t  blofe  bie  fünftlerifc^  ungebilbete  SRenge,  fonbem  fetbft 
bie  äWaler,  bie,  toie  Xijian  unb  anbere  SBenetianer,  auö  ben  S)otomit* 
alpen  üon  ©übtirol  ober  griauf  ftammten,  boc^  lein  Sfuge  für  bie 
TOunberbare  SRomantil  i^rer  ^eimifc^en  £anbfd|aften.  ®er  ©rfte, 
ber  c^  njagte,  Statur  unb  SJoIf  ber  Sltpen  ber  93ett)unberung  feiner 
3eitgenoffen  ju  erfd)Iie§cn,  Xöav  ein  SSotanifer,  ber  bei  feinen  Unter«« 
fud)ungen  über  bie  glora  ber  @d)tt)eij  auc^  bie  5ßoefie  berfelben  ent* 
bedte,  9nbred|t  üon  ipaHer  (1720).  2)er  Grfte,  ber  mit  fc^ttjärme- 
rifc^er  ©eele  bie  SReije  ber  @d|toeijer  ©een  unb  i^rer  95erge  empfanb 
unb  mit  jünbenber  Söerebfamfeit  im  übrigen  ©uropa  bie  @e^nfud)t 
nac^  ber  fd)önen  Statur  ber  SJoralpen  ern)cdte,  n)ar  ber  SSotanifer 
3ean  3acque^  Slouffcau  (1761).  2)er  SJtann,  „bem  bie  SBelt  nac^ 
ber  Gntbedung  ber  ©ebirg^Ianbfd^aft  burc^  SRouffeau  bie  großartige 
©rlüeiterung  i^res^  Staturgefül^Iö  burc^  bie  Sntberfung  unb  ®robe=» 
rung  be^  ipoc^gebirge^  üerbantte",  tvax  ber  Söotanifer  S.  95.  ©auffure 
(1779);  i^m  folgte  ber  SSotanifer  SRamonb  al^  (Sntbeder  ber  ^^rc^ 
näen  (1789).  2)er  SKann,  ber  mit  bem  gleichen  ß^uber  beS  SJBorteö 
bie  Sieblic^teit  beö  beutfdjen  SDtittefgebirgeö ,  bie  ®r^abent|eit  ber 
9npen  unb  bie  ftiQe  ©röfee  ber  itaüenifc^en  Sanbfc^aft  oerl^errli^te 
unb  am  meiften  jur  6rn)erfung  be^  mobemen  Staturgefül^I^  bei* 
trug,  toax  ber  SSotanifer  SBoIfgang  ®oet^e.  2)a6  bem  Sotanifer 
®eorg  gorfter  unfere  Siteratur  nic^t  bloß  jene  ibeaten  Sc^ilberungen 
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ber  <Sflbferinf ein ,  fonbern  auc^  bie  meifter^aftcn  ^nfit^ten  uom 
JRieberr^eiii  (179t)  öetbontt,  roollcn  roir  ^ier  nur  anbcuten;  wie 
enbti^  bütd)  bcn  ©otanitcr  SUefanber  Won  §umbolbt  bie  ^rrfit^^« 
(eit  bet  IropciiroeU  mit  i^ren  ißatmen  unb  ®anancn  unb  i^rc« 
©djncebergcn  aufgef^foffm  niurbe  (1805),  ift  in  biefen  SBrätlcrn 
gejcigt  inorben. 

Snbem  biefe  änänner  unb  i^ce  9iad)folget,  betoegt  Don  bem 
eblen  ©ränge,  bic  SJotur  auf  ungebahnten  SSJegen  5U  erforf^n, 
neue,  normet  unjugänglidie  ®ebiete  ber  ®rW  anffuc^ten,  traten  fid) 
itirem  ®etfte  ©(^önl|citen  auf,  bie  big  baf)in  ben  ftumpfen  Stidcn 
bet  ^fifflcoffcn  «erborgen  geblieben  roorcn ;  erft  i^re  Don  frifdjer 
fflcgeifterung  burdjnjefitcn  9tatiir[d]ilberuugen  erwecflen  bie  aügcincine 
31ufmerffantlcit  unb  eröffneten  ber  moberncn  SBilbung  neue  OucUcn, 
aus  benen  fcitbem  Unjä^tige  gctftige  unb  letbtidjc  SBerjungung  gc« 
fc^öpft  t)aben  unb  ju  beren  ®cnu6  fi^  non  3a^r  ju  3a^r  immer 
weitere  Sreife  ^inbrüngcu. 


(ErläufßrungBn. 


*)  (S.  434.)  ©0  berichtet  fiinne  in  feiner  9iebe  über  bag  SSadi^tl^um  ber 
bettjol^nbaren  @rbe,  bie  er  1743  in  \Xp\aia  gel^alten,  1751  in  ben  Amoenitates 
academicae  11  (De  terrae  habitabilis  incremento ;  beut|c^e  Ueberfe^ung  üon  (S. 
3.  %.  §.,  ficip^ig  1778,  HI.  ©.  276)  aum  5tbbru(f  gcbrad|t  f)at.  3n  2:ourne- 
fortS  ?Reiicbcf(^reibung  (Relation  d'un  voyage  au  L^vant  1717),  tt)o  bie  93e* 
fteigung  bc3  5trarat  im  brittcn  93anbc  bcfcftriebcn  »irb,  ^abc  id|  inbcfi  nur  Ein- 
beulungen über  bie  parallele  ^mifc^en  ber  S3egetation  ber  üerfc^iebenen  ©erg- 
regionen  mit  nörbli(^eren  g^oren  gefunben;  jo  jagt  2:oumefort:  Rien  ne  me 
faisait  plus  de  plaisir  que  de  voir  de  temps  en  temps  les  plantes  des  Alpes 
et  des  Pyrenees  sur  les  hauteurs  [de  Mont  Ararat],  ^er  um  bie  ©rforfd^ung 
ber  Äaufafuglönber  ^od^üerbiente  3)ireftor  be^  9Kujeum§  üon  $;iflig,  9iabbe, 
fanb  auf  bem  Elrarat  noc^  oollfräftigen  ^flan^enttjud^^  bei  3475  m,  bie  obere 
eJren^e  be^  ®ragrafenö  bei  3750  m,  bie  ber  ETlpenpflan^en  bei  3960  m,  bie 
©d^neegrenje,  bi^  ju  ber  nod^  einzelne  ©lüt^enpflan^en  auffteigen,  bei  4340  m. 

^)  (©.  439.)  §a^nenfu6,  Ranunculus  polyanthemus,  auricomus;  ©tem* 
blume,  Chrysanthemum  Leucanthemum ;  fiic^tnelfe,  Melandryum  rubrum ;  $ec^* 
nelfe,  Viscaria  purpurea;  SSergflee,  Trifolium  alpestre;  Heiner  Sauerampfer, 
Kumex  Aeetosella. 

')  (©.  439.)  Elcfermo^n,  Papaver  Rhoeas,  dubium ;  Kornblume,  Centaurea 
Cyanuß;  ?Ritterfpom,  Delphinium  Consolida;  9iad^tfd^atten ,  Solanum  nignim; 
©ifambiflel,  Carduus  nutans;  (Sfelöbiftel,  Onopordon  Acanthium;  Mamille,  Ma- 
tricaria  Chamomilla. 

*)  (©.  439.)  SSeifte  unb  gelbe  SBafferrofe,  Nymphaea  alba,  Nuphar  lu- 
teum; ijrofd^biß,  Hydrocharis  Morsus  Ranae;  gro6blütI)iger  ^a^nenfuß,  Ranun- 
culus Lingua ;  ^lumenbinf e,  Butomus  umbellatus ;  gelbe  ^n^,  Iris  Pseudaoorus ; 
9lo]^rfoIben,  Typha;  3geIfoIben,  Sparganium. 

•*)  (@.  439.)  ©d^neeglöcfc^en ,  Galanthus  nivalis;  große«  ©d^neegldcfd^cn, 
Shiotenblume,  I-ieucojum  vemum. 

*)  (©.  440.)  @c^Ie^e,  Prunus  spinosa;  ©erg^oöunbcr,  Sambucus  raoe- 
mosa;  Hartriegel,  Comus  sanguinea;  @(^neeball,  Vibomum  Opulus. 
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')  (©.  440.)  Äicfcr,  Pinus  silvestris;  gfic^te,  Picea  excelsa;  (gbeltanne, 
SBcißtanne,  Abies  alba;  S3crga^orn,  Acer  Pseudoplatanus ;  53u(^c,  Fagus  sil- 
vatica. 

**)  (©.  440.)  ©artfTcd^tc,  ü«nea  barbata  unb  longißsima;  Sd)ianQtnbäx* 
läpp,  getuö^nüdi  @^Iangenmood  genannt,  Lycopodium  annotinum;  mit  ben 
grünen  9lanfen  »erben  bie  $üte  ber  Oiiefengebirg^ttjanberer  befränjt 

®)  (@.  442.)  ?tfclet,  Aquilegia  vulgaris ;  SBiejenraute,  Tbalictrum  aquilegi- 
foliiim;  ^f^riftopl^fraut,  Actaea  spicata;  @ilberblatt  ober  S^onboiole,  Lunaria 
rediviva;  Qa^nmur^,  Dentaria  bulbifera  u.  a.  ?t.;  SBalblabfraut,  Galium  silveatre 

*")  (@.  442.)  ^efcnfraut,  Circaea,  l^at  ^ttjet  ^teld^blätter ,  ^wei  93Iumen* 
blötter,  jwei  ©taubgefdge  unb  ^mei  gruc^tblötter;  bei  Trientalis  europaea,  ©iebcn* 
ftem,  finb  jämmtlic^e  Drganc  ber  S3Ifit^e  in  ber  ©ieben^a^l  üor^anben. 

")  (@.  442.)  ipabid)t^!raut,  Hieracium  murale  u.  a.  %.;  grofee  ©loden- 
blume,  Campanula  latifolia  u.  a. ;  ipofenlattid^,  Prenanthes  purpurea;  SBeibcn* 
rodeten,  Epilobium  angustifolium. 

^'^)  (8.  442.)  ©inbeere,  Paris  quadrifolia;  $;oI(firfrf|e,  Atropa  Belladonna; 
buufetblauer  (Sijcn^ut,  Aconitum  Napellus ;  hellblauer  ©ijen^ut,  Aconitum  varie- 
gatum ;  gelber  fjinger^ut,  Digitalis  ambigua ;  ber  rot^e  (Digitalis  purpurea)  ift 
im  9tiefengcbirge  nic^t  eintjeimijc^,  tooi)!  aber  in  anbcren  beutfd^en  ®cbirgcn. 
'3)  (©.  442.)  SBeigcr  §uftattid|,  Petasites  albus ;  53oIbrion,  Valeriana  offi- 
cinalis,  sambucifolia  unb  dioeca;  Q^ebirg^fölberfropf,  Chaeropbyllum  hirsutum; 
JJraueufam,  Atbyrium  Filix  femina. 

*^)  (8.  442.)  ^immel{d)lü)fet,  Primula  elatior;  Shigelranunfel,  Trollius 
europaeus;  rotl^c  fiid)tnel!e,  Melandryum  rubrum:  Drc^ibeen,  Orchis  mascula, 
Morio,  militaris  u.  a. ;  ®olb!lee,  Trifolium  aureum,  spadiceum;  ^albftorc^ 
jd^nabel,  Geranium  silvaticura;  Söol^Ioerlei^ ,  Amica  montana;  Söicfcnfnopf, 
Sanguisorba  officiualis;  .^perbfl^eitloje,  Colchicum  autumnale. 

*^)  (8.  444.)  Ältie^ol^  (ÄTumm^oI^,  Segföl^re  ber  "älpen),  Rnus  montana 
(Pumilio,  Mughus).  2)ie  im  ®ebirge  üerfouften  |ogenonnten  ^ic^ol^toaren  pnb 
oug  weitem  5tl)orn]^ol^  gearbeitet.  3)a§  Änie^olj  trögt  braune,  glängcube, 
fugelige,  tt)agcrecl)te  S^Pff^f  ttjöl^renb  bie  länglichen,  mattgrauen  S^f^^  ^ 
gemeinen  Äiefer  abmärt^  gebogen  finb. 

^**)  (@.  444.)  93racöjenfrout,  Isoetes  lacustris;  SBoKgraiS,  Eriopborum; 
©ranblattic^,  Homogyne  alpina;  9flaujd)beere,  Empetrum  nigrum;  ttjilber  dio^ 
marin,  Andromeda  polifolia;  9Koltebeere,  Kubus  Chamaemorus;  @ubctcn*Söujc* 
fraut,  Pedicularis  sudetica. 

*')  (6.  445.)  @ifent)ut,  Aconitum  Napellus  unb  variegatum;  tneiger 
ipa^nenfufe,  Ranunculus  aconitifolius;  (Sngelmurj,  Archangelica  officinalis;  ^Ilcr- 
mann§^arnif(^,  AUium  Victoriaiis;  ©c^ttjalbenmur^,  Gentiana  asdepiadea;  2Jli\d^ 
lattid),  Mulgedium  alpinum;  grüne  ^ßieSttJUrj,  Veratrum  Lobelianum. 
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»**)  (©.  445.)  ß(U)t)Iänbif(^e  SBcibe,  Salix  lapponica;  ©crgrofc,  Rosa  al- 
pina;  @ubeten-9(^Ifirf(^e,  Prunus  Padus  sudetica;  ©ubeteit'^Idbeere,  Pirus  sude- 
tica;  (Sbtxt\6)t,  Sorbus  aucuparia  alpestris;  \6^tDax^e^  (^ti^hlatt,  Lonicera  nigra; 
greifen 'So^annidbeerftrauc^,  Ribes  petraeum. 

**)  (©.  445.)  ©olbfingerfraut ,  Potentüla  aurea;  gelbeig  SSdlc^cn,  Viola 
biflora  unb  lutea;  Stneertie,  Sweertia  perennis;  Frauenmantel,  AlcbemiUa  fissa; 
Anemone  (^ergl^ö^nlein),  Anemone  narcissiflora. 

■®)  (6.  445.)  Ih:autn)eibe,  Salix  herbacea;  ©teinbret^arten,  Saxifraga  ni- 
valis, bryoides,  muscoides,  oppositifolia ;  9)'2annS{c^iIb ,  Androsace  obtusifolia; 
Srclfcitjc^aumfraut,  Cardamine  resedifolia;  9lojcnttJur^,  Rhodiola  rosea;  $npen* 
fettfraut,   Sedum  alpestre;   $nt)enfarnc,  Allosoms  rispus,  Woodsia  b^Tperborea. 

**)  (©.  445.)   Carex  atrata,  hyperborea,  irrigua,  rigida,  Goodenoughii  U.  a. 

«*)  (6.  445.)  5Seil(^enalge  (fäljc^Iic^  5Seilt^enmoo« ,  SJeilt^cnftein),  Chroo- 
lepus  lolithus;  fie  »urbe  fc^on  1600  öon  bem  erften  gioriften  ©c^lefienS, 
ßa^par  ©c^wenffelb,  öon  ben  felfigcn  ®i^fcln  ber  ©ubeten  erwähnt. 

^)  (©.  446.)  fianbfartenflec^te,  Rhizocarpon  (Leddea)  geographicum ; 
ÄoraHenflec^te,  Cladonia  bellidiflora;  Bärlappe,  Lycopodium  alpinum  unb  Selago. 
•  ")  (©.  446.)  §abmirf)licb  ijt  ber  ft^Iefifc^e  Flamen  für  bie  3n)ergprimel, 
Primula  minima;  3!eufelgbart,  Anemone  alpina. 

**)  (S.  447.)  Xrciblumigc^infe,  .Juncu8trifidu8;?^pen*@^renprci^,Ve^o- 
nica  alpina  unb  bellidioides ;  ©n^ian,  Gentiana  vema  (nur  im  ?lUt)atergebirge, 
tüo  auc^  bie  ^o^e,  gelbgefletf te  Gentiana  punctata) ;  ®ebirg^9lelfenttjurj,  Geum 
montanum;  ^If^en^^abic^t^fräuter,  Hieracium  alpinum  u.  a.  ^. ;  ä^nltc^  aud^ 
Taraxacum  nigricans,  Achyrophorus  uniflorus. 

^)  (@.  447.)  gebernelfe,  Dianthus  superbus  Wimmeri;  ÖJIodenblume, 
Campanula  rotundifolia  Scheuchzeri;  bie  al|)inen  3Sarietäten  öon  6(^afgarbc, 
Acbillea  Millefolium;  ®oIbrut^e,  Solidago  Virga  aurea;  §cibe,  Calluna  vulgaris; 
©(^»ingel,  Festuca  ovina,  Poa  annua  u.  a.  %. 

*^  (@.  447.)  ©ergampfer  (SWönc^grl^abarber),  Rumex  arifolius  unb  alpinus; 
Dttertnur^,  Polygonum  Bistorta. 

***)  (@.  449.)  Xic  ^ndit  finbet  in  ben  eentralfart)at^en  i^rc  obere  ©renjc 
bei  1000—1100  ra,  gleichzeitig  mit  ber  ©bcltanne;  in  ben  ©übfarpat^en  fteigt 
fie  bii8  1400  ra;  bie  obere  ©reu^e  beö  ©ergaf|ornd  in  ber  3:atra  ift  bei  1270  m, 
bie  ber  ßärrf)C  (Larix  decidua)  bei  1450  ra. 

*^)  (6.  450.)  ä^f^forbige  unb  ©piegmeibe ,  Salix  bicolor  unb  bastata; 
^Ipen-^tnemone,  Anemone  alpina;  Steinbrech,  Saxifraga  decipiens. 

**)  (©.  450.)  2)ie  3:emperatur  be^  ^tlantifc^en  Dcean^  beträgt  noc^  bei 
Dban  am  fiu^t  bei8  fc^ottifc^en  §od^gebirgei8  (56®  40')  im  ^ioüember  unb  3!)c- 
^ember  9^  im  Qanuar  unb  gebruar  7®. 

'*)  (6.  452.)  Xer  l^öcöfte  93erg  in  6cf)ottIanb,  »en  9leüig,  ift  1443  m 
i)oä^,  bie  meiften  übrigen  erreichen  faum  bie  ^ö^c  bei8  ©rodend  (1000  m). 
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'«)  (@.  454.)  ®rifebo4  „SJegetation  bcr  @rbc/'  I.  198. 

*')  (©.  456.)  ©bcirautc,  Artemisia  Mutellioa;  (£bcltt)ei6,  Leontopodium 
alpinum;  St>a,  Achillea  moschata;  (Bpnl,  Valeriana  celtica;  (Bc^tvör^üng, 
9)'2ö]^rU,  Nigritella  angasÜfolia. 

")  (©.  457.)  ^avMauh,  Sempervivum  montanum;  QrottQa^aitt,  Azalea 
procumbens;  @ilene,  Silene  acaulis. 

^)  (©.  457.)  ©tatiftijc^e  SJcrgIctdic  bcr  Sll^cnflora  mit  bcr  ber  übrigen 
^od^gebirgc  unb  ber  2;ieflänbcr  gicbt  ©^rift  „^a§  ^flanacnlebcn  bcr  ©c^tpcij, 
1874"  unb  BaU,  „On  the  Origin  of  the  flora  of  the  European  Alps,"  ßonbon,  1879. 

^)  (@.  457.)  Wulfenia  carinthiaca  fommt  cinjig  unb  aUcin  in  ^ämt^cn 
auf  5llpcn  be^  (3txltf)aU  1300—1900  m  ^oc^  oor;  brei  anbcrc  SIrtcn  bicfcr 
Gattung  n)ad)fcn  in  bcn  ÖJcbirgen  5lficn^  bis  ^um  ^imala^a. 

*')  (6.  458.)  Rhododendron  femigineum,  roftfarbigc  SlI|)cnroJc,  ift  in  bcn 
Äalfal^cn,  Rhododendron  hirsutum,  raul^^aarigc  ^Upcnxo\c,  in  bcn  Urgcbirgd- 
alpcn  üerbrcitctcr.  SSicI  jc^öncrc  ^rtcn  üon  ?ri^cnrojcn  ffat  ber  ÄaufafuS  (bic 
in  unferen  Anlagen  f|äufig  angepflanzten  Rhododendron  ponticum  unb  flaTum, 
meift  Azalea  pontica  genannt)  unb  9^orbamcri!a ;  bie  ^a^Ireic^ften  unb  prächtigsten 
befi^t  bcr  ^imala^a. 

*^)  (©.  458.)  2)ic  3a^I  bcr  f|od)aIpinen  ^flanjcn  bejc^ränft  fi(^  nac^  ©$rijl 
auf  182  Wirten. 

^")  (@.  459.)  SJiooäftcinbrccft ,  Saxifraga  bryoides  unb  muscoides;  ®let* 
jc^crranunfcl,  Ranunculus  glacialis. 

*^)  (@.  459.)  Ucber  bie  6(^nccalge  üergl.  S.  368  unb  mh.  ©.  334. 

**)  (S.  460.)  3m  3lpcnnin  reicht  bie  immergrüne  9flcgion  bis  ju  400  m, 
ber  Äaftanienujalb  bis  1000  m,  bic  ©c^c  bis  1200  m,  bic  S3ud^c  unb  ©bei- 
tonne  bis  2000  m,  2llpcnfträurf)er,  §eibclbeeren ,  3*^Pi^9*''ö^^)oIber,  blattlofeS 
©inftergebüfc^  bis  2500  m,  §llpenblumcn  noc^  bis  5U  bcn  ^öc^ften  ©tpfeln 
(3000  m).  §ruf  bem  5(tIaS  reicht  bcr  immergrüne  @irf)cnnjalb  (Quercus  Dex) 
bis  1600,  ber  ecbcrttjalb,  gcmifd)t  mit  trüppclcit^cn  bis  2700  m.  ©anbrach 
ct)preffen  (Callitris  quadrivalvis)  unb  ^ad)]^oIber  (Janiperus  phoenicea)  gcl^örcn 
ber  nieberen  9legion  an,  Ucber  bcr  ^aumgren^e  folgt  noc^  alpines  ©eftraud^ 
Don  9lojcn  unb  93erbcri3en,  ^ulc^t  ?llpen!räuter. 

^*)  (©.  462.)  3m  9labclmalb  bcr  ?fiod\)  3KountoinS  l^crrfc^en  ^efcm 
(Pinus  fleriüs,  ponderosa,  contorta),  gierten  (Picea  Engelmanni  unb  pungens), 
Särc^cn  (Larix  occidentaliß) ,  2;annc  (Abies  concolor) ,  SBac^^oIbcr  (Junipems 
virginiana  unb  occidentalis). 

**)  (@.  462.)  S3on  bcn  S^abcl^ölzcm  ber  falifornifc^cn  Sierra  Sileöaba 
finb  befonberS  bic  megen  i^rer  riefigen  S^Pf^J^  auSgcjeid)neten  ^efern  (Pinus 
Lambertiana,  Coulteri,  Sabiniana),  bie  fjic^tc  (Picea  amabilis),  bie  in  unferen 
Anlagen  üerbrcitete  ßamfonct)prcffe  (Cypressus  Lawsoniana)  unb  bie  ßiboceber 
(Libocedrus  decurrens)  l^erDorju^cbcn. 
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9Id  ftc^  um  bie  ä^tte  biefed  Sal^r^unbertö  ber  ©tront  ber  @)o(b(u(4er 
über  Kalifornien  ergog,  mürbe  ein  Heiner  ^ain  bon  SRammut^bfinmen  (big 
tree)  1850  im  SBalbgürtel  ber  Sierra  9ieüaba  in  850—1000  m  ^ö^e  öon  bem 
englifc^n  ^flan^enfammler  2obh  entbetft.  Xer  iOonboner  ^otanüer  iOinble^,  bem 
bie  ^{(^reibung  unb  ^eftimmung  bed  ^aumed  fibergeben  mürbe,  benannte  il^n 
1853  5u  (S^ren  bed  grogen  englifc^en  f^Ib^erm  Wellingtonia  gigantea.  Xied 
erregte  bie  nationale  (l^ferfu(i)t  ber  ^merifaner,  bie  nic^t  zugeben  mollten,  bag 
ber  i^rem  Kontinent  entfproffene  grögte  9aum  ber  9BeIt  ben  9{amen  eined  d^g« 
länberd  ffi^ren  folle;  o^ne  9lfl(ffi(^t  auf  bad  in  ber  botanifc^en  ^^omenüatur 
üölferred^tlit^  anerfannte  ÖJefeft  ber  Priorität  rourbe  ber  ©aum  1854  öon  bem 
amerifanif(i)en  ^otanüer  SBindlom  in  Washingtonia  gigantea  umgetauft.  Qnm 
(Sulfid  ^atte  ber  internationale  Streit  feine  emften  Solgen,  ba  fic^  ^erau^ftellte, 
hai  ber  SJ^ammut^aum  5u  einem  ©efc^Ied^te  gehöre,  bad  fc^on  1847  üon  bem 
SBiener  ©otanifer  ©üblicher  ^u  (g^ren  eine^  um  bie  Siüilifation  feines  SoIfeS 
»erbienten  ß^crofifcn,  6equo-?)a,  ben  9^amcn  Sequoia  erhalten  l^atte.  (5d 
mußten  ba^er  bie  großen  9lationaI^eIben  üon  (^glanb  unb  92orbameri!a  üor 
ben  ^rioritätSret^ten  einer  8Rot^^aut  »eichen;  ber  ©aum  fü^rt  in  ber  SBiffen* 
fc^aft  ben  92amen  Sequoia  gigantea;  bod)  ift  ber  alte  92ame  Wellingtonia  in 
@)drtnerfreifen  üblich  geblieben,  ^ie  prac^tüollen  $Qramiben  beS  fd)ne0tnü(^« 
figen  S3aume«  finb  bie  3^^^^^  jebcr  (äJartcnauIage ;  Icibcr  finb  fie  im  größten 
^^I  üon  ^eutfc^lanb  nid)t  minter^art. 

@ine  bem  SWammut^baum  nal^e  üernjanbtc  ?lrt,  bie  nur  eine  §öf)e  öon 
95  m  erreicht,  wäc^ft  in  ber  2^iefebcne  öon  Kalifornien  unb  wirb  aU  Red- 
wood (9lot]^^oIic^t)reffe) ,  Sequoia  semi^ervirens,  be^eirfinct.  3n  ber  Xertiörjeit 
gab  ed  Sßälber  üon  Sequoien  auct)  in  ber  alten  ^e(t  üon  ®rdn(anb  bid  i^vl 
ben  ^Iptn. 

Ueber  bie  9ÄanbeIeufaItj<)ten  oergl.  S.  400  unb  428,  (Srläut.  65. 

**)  (S.  462.)  Slo^rjucfcr  öon  Saccharum  officinale;  Pfeffer  öon  Piper 
nigrum;  ©ettjflr^nelfe  öon  P^ugonia  caryopbyllata ;  3)?uSfatnu6  unb  SRuSfat- 
blfit^e  üon  Myristica  fragrans;  3^1^11^^^  ^^^  Cinnamomum  zeylanicum;  3ngn)er 
t)on  Zingiber  officinale;  3ittn)er  oon  Curcuma  Zedoaria;  Karbamom  üon  Amo- 
mam  Cardamomum. 

")  (S.  463.)  Sc^ola,  Sborea  rr^busta;  ^^Jalmliane,  Calamus  Rottan  u.  a.  ^.; 
Korallenbaum,  Dalbergia  Sisso;  Sanbelbaum,  Santalum  album.  Scl^r  f^öufig 
in  ben  2)f(^unglen  ift  aut^  bie  Kated)uafo;iie,  Acacia  Catecbu. 

2)ie  gcpricfcnfte  Dbftfruc^t  CftinbicnS,  bie  SÄango,  ftammt  öon  Mangifera 
indica ;  aud)  bie  Sntd)t  ber  3)^angoftane  (Garcinia  Mangostana)  mirb  gerfi^mt ; 
boc^  rechtfertigen  bie  in  neuerer  3fii  öuc^  in  Europa  importirten  5rüd)te  i^ren 
9luf  nic^t  gan^. 

*•)  (S.  464.)  2;ea!baum,  Tectona  grandis;  inbifc^er  Gummibaum,  Ficns 

elastica;  ücrgl.  S.  405.    Safjlxtitbt  tropijrf)c  ©äume  befi^en  ^Sretterwur^eln,  bie 
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4S2  ^^^  SHeere^lpiegel  ^um  emigen  @c^nce. 

in  ijonn  ftarfcr  ßeiften  ourf)  am  Stamm  herauflaufen  unb  al3  2Bafferfpcid>er 
biencn. 

*')  (©.  465.)  Phoenix  humiüs  (beten  Stamm  über  15  m  f)od)  Wirb)  unb 
Pinus  longifolia. 

^*)  (@.  465.)  3"  ^^^  oftinbifd^en  ERagnoIien  gehört  oud^  Cananga  odo- 
rata,  beten  ©lüt^cn  ben  ?)Iang-?)Iöng  unb  ba§  9RacaffatöI  liefern. 

*^)  (©.  465.)  5)ie  t)tocl^ttjollften  untet  ben  ttopifc^en  |)imola^a'9fl]^obobcn- 
bten,  beten  Äcnntnig  unb  ©tnfü^tung  in  unfete  ®cmä(f)^]^äufet  »ir  ©ir  3ofc^^ 
2).  §oofer  üctbonfen,  ftnb  Rhododendron  arboreum,  Griffithianuni,  Thomsonii, 
Edgworthiae. 

^)  (S.  466.)  3n  ben  ®ebitgen  üon  3at)o  unterfc^eiben  gungl^u^n  unb 
SGB.  Sc^imper  bie  SRegion  bet  SKangtoüe  unb  äquototialen  Utwälbet  bi^  650  m, 
bie  ttopifc^e  9lcgion  bcr  täglirf)en  SRegenwälbet  bi5  1600  m  unb  bic  toaxmt 
temperirte  9legion  ber  SBoIfcn««  unb  9^ebcln)ölber,  ujo  ber  Äoniferengürtcf  burc^ 
bie  einigermaßen  ä^nlicfte  gorm  ber  iltajuarbaume  (Casiiarina)  unb  burt^  c^ 
preffen-  ober  olioenblöttrige  ^oboforpen  oertreten  ujirb,  unter  bcnen  ein  JJfor 
öon  ganj  europaijd)cm  ?(nfc^cn,  5BoIfgmiIc^,  S3iberneII,  SGBegerid),  (Bd^immcU 
fraut,  @änjebiftel  unb  Sc^toingelgro^orten  gebeizt. 

''')  (8.  467.)  Xic  gamilic  ber  Äaftu^pflanaen  (Äofteen)  umfaßt  900  Wirten, 
bie  fämmtlid)  in  5lmerifa  einf^eimijc^  finb,  bie  meiften  ber  Reiften  S^nc  eigen; 
boc^  getjen  einige  9(rten  I)orf)  hinauf  nadj  9iorben  (Opuntia  Raffinesquiana  bi« 
49**)  unb  bi^  na^e  an  bie  Schneegrenze,  fo  baß  biefe  lÄrten  auc^  bei  un§  im  greicn 
au^bauern.  3)er  au§  SJiejifo  ftammenbe,  um  bie  SO'Jitte  be§  16.  ^al^rl^unbertS  in 
Sübeuropo  eingeführte  unb  ^ier  überall  öerwilberte  geigenfaftu^  (Opuntia  Ficus 
indica)  ift  im  ©tjrfit^al  bi^  nad)  ®rie^  bei  53ozen  (46  Va^)  öorgebrungen.  9hir 
wenige  Äa!tu§  befifecn  ec^te  Saubblättcr  (Peircskia) ;  bei  ben  meiften  ftnb  bie  ©lättcr 
in  ^üj(t)el  bünnerer  ober  aud)  fräftiger,  oft  miberl^afiger  dornen  umgemanbelt. 
5)er  fleifrf)ige  Stamm  gleid)t  entroeber  einer  3Kelone  unb  trögt  bie  dornen  auf 
großen  §öcfem  (Mamillaria)  ober  Söng^lciften  (Melocaetus) ;  ober  er  f^at  bic  ®c* 
ftolt  einer  fanellirten  Säule  (Oreus),  bie  bei  einer  mejüanifc^en  ^tt  30  m  $ö^c 
erreicht  unb  bann  me^rfac^  au^gejjnjcigt  ift  (Cereus  giganteus).  Slnberwärtö  ift 
ber  Stengel  banbartig  abgeplottet,  wie  bei  bem  ^äupg  fultiüirten  Phyllocactus, 
ober  bünn,  maljlic^  öerlängert,  nieberliegenb  ober  lianenartig  fletternb,  mic  bei 
Cereus  flagelliformis  unb  Rhipsalis.  S3ei  Opuntia  finb  Stamm  unb  3^^i9  ^^ 
ooale  ffad)e  ©lieber  ou^gefproßt.  3lIIe  Äafteen  jeici^nen  fid^  burc^  fd^öuc  öicl- 
blfttterige,  meift  trirf)terförmige,  oft  lebl^aft  geförbte  ©lütten  aud,  eine  bcr 
frf)önftcn  ift  bie  Königin  ber  9iac^t,  Cereus  grandiflorus;  üergl.  S.  259. 

*-)  (S.  468.)  SJ^a^ogonl)  Oon  Swietenia  Mahagony,  ^alifanber  (palo  santo) 
üon  Jacaranda,  gorb^ol^  oon  Caesalpinia  unb  Haematoxylon,  S3alfam  Don  Copai- 
fera  unb  Myroxylon,  Äopal  Oon  Trachylobium  unb  Hymenaea,  brafilianifc^ed 
ftautfc^uf  öon  Hevea. 


SJont  SOfJcerc^jpicöel  ^um  ewigen  6c^nee.  483 

^^)  (©.  468.)  SJielonenbaum,  Carica  Papaya;  Äalaboiienbaum,  Crescentia 
Cujete ;  3!opfbaum,  Lecvthis  ^lla ;  ücrmanbt  ift  bor  ^aranußbaum,  Bertholletia 
excelsa;  beibe  qe^ören  ^ur  gamilie  ber  SlK^rten. 

")  (S.  469.)  «crgl.  ©.  411  unb  430,  (Srläut.  79. 

*^)  (©.  469.)  ^almwac^ö  wirb  in  ©übamerifa  öon  bcn  S3lättem  ber 
Kl«>p8tockia  cerifera  unb  oon  bcn  Stämmen  be^  Ceroxylon  andicola  gewonnen; 
bic  gicberblätter  ber  erfteren  finb  mit  2Bad)^fc^üpprf)cn  überftäubt,  bie  6tämme 
ber  leljtcren  üon  einer  2Barf)^fd)id)t  um^üHt.  Astrocaryum  Murumuru  liefert 
ein  5rf)ttJQr5  getupfte^  ©djmucf^ol^. 

^)  ((5.  469.)  St)erimoIiQ  üon  Anona  Cherimolia,  ÖJuataöe  üon  Psidium 
Gnajava,  ^üogabo  üon  Persea  gratissima,  ?(nana^  üon  Ananassa  sativa,  QJre* 
nabilla  üon  Passiflora  edulis,  quadrangularis  u.  o.  ^. ;  Äafooboum,  Thoobroma 
Cacoa;  3Janane,  Musa  paradisiaca;  3SaniIIe,  Vanilla  planifolia. 

'^')  (6.  469.)  33atate  üon  Batatas  edulis;  üon  i^r  ftammt  ber  englifc^ 

Sflame  ber  Kartoffel  potatoe,  ber  beutjrf)e  ift  au^  ber  italienifd)en  93ejeic^nung 

ber  2;rüffel  [tartufoli]  entftcUt.    ?)om,  Qgname  üon  Dioscorea  Batatas,  %atu 

üon  Colocasia,  Caladiiim;  äJ^anioca,  (Saffaüe  üon  Manihot  utilissima. 

***)  (6.  469.)  9(1^  bie  ©panier  1532  $cru  eroberten,  fanben  fie  ben  9lnbau 

ber  Kartoffel  im  ßanbe  üerbreitet;  üon  i^ncn  mürbe  bie  ^flanje  im  legten 

2)rittel  be^  16.  S^^rl^unbert^  ^uerft  nad)  Europa  gebracht;  it)re  erfte  (Srmä^nung 

in  einem  beutfc^en  harten  pnbet  ficft  in  bem  1594  gebrucften  Äatalog  bcd  üon 

Dr.  Saurcntlu^  ©c^ol^  1587  in  23re^lau  angelegten  botanifc^en  ©artend;  bo8 

^erbienft  i^rer  ©infil^rung  gebührt  bal^cr  mebcr  5Balter  JRaleig^  nod)  granciS 

2)ra!e,    wenn  aurf)  le^terem,  eben  wegen  bicfcr  Ginfü()rung,  in  ^aben  ein 

5)enfmal  gefegt  ift.    Qm  Saufe  bc^   17.  unb  18.  3at)rt)unbert^  würben  aud^ 

fd)on  in  üerfc^iebenen  Säubern  unb  bcfonber^  in  5)cutfd)Ianb  9Inbauüerfuc^e  in 

größerem  9Jia6ftabe  gemarf)t;  boc^  erft  feit  1770  würbe  ber  SBcrtt)  ber  Kartoffel 

alö  ertragreicftfte^g  ®oIf^ernät)rung^mitteI  allgemein  anerfannt,  üorjugöweife  burd^ 

bie  23cmü!)ungen  üon  ^^garmentier,  ber  fic^  bie  ^Verbreitung  be§  Slartoffelbau^ 

5ur  Lebensaufgabe  gemarf)t  l^atte.    3"^  Saufe  biefeS  3a^r^unbert5  ^at  ficft  ber 

Einbau  ber  Säfartoffel  nid)t  bloß  über  ganj  Europa,  fonbern  and)  nac^  9Ifien, 

9lfri!a,  9tuftralien  ausgebreitet;  am  eiuträglic^ften  ift  berfelbe  im  fubtropifd^en 

Älima  (Äanaren,  SJlalta,  ?(Igier,  ^roüence  u.  a.),  wo  bie  wä^renb  beS  SBinterS 

gereiften  ÄnoUcn  aU  treuer  beja^Ite  S^^üt)!artoffeIn  ejportirt  werben;  baSfelbc 

gefd)ic{)t  and)  auS  ben  burc^  bcn  QJoIfftrom  gc^ei^ten  ii^üftcn  beS  92orbweftenS 

üon  granfreic^.    ^arf)  2llp^.  ^e  danboHc  ftammt  bie  Kartoffel  auS  ber  ©tranb- 

region  üon  d^ile. 

•**')  (6.  469.)  3"^  S'iac^tfc^attenfamilic  (Solanaceae)   gehören   außer   ber 

Äartoffel  auc^  %ahai  (Nicotiana  Tabacum  unb  nistica),  ^ißaprifa,  Capsicum  annumn 

u.  a.  %.;  3!omatc,  ^arabicSapfcl ,  Lycopersicum  csculentum,  fämmtlid^  au3 

bem  warmen  ^merüa  ftammenb. 
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484  ^om  TtetxeS\pitQti  jum  enngen  @(^nee. 

«^)  (@.  471.)  Ueber  d^imhavtm,  öergl.  @.  408  unb  429,  (grWut.  76; 
^ofo,  Erythoroxylon  Coca;  aud  ben  ^Ifittern  toirb  bad  l^ofain  bargefteSt. 

«0  (@.  471.)  Drimys,  Wintera. 

*-)  (@.  471.)  2)ic  ^ufammcngcfc^tblütl^iöen  ©^ngencfiften  ober  Äompofitcn 
bilben  bic  größte  unter  ben  jeft  lebenben  ^flanjenfamilien,  bie  ettua  11 000  5(rtcn 
umfagt;  megen  i^rer  in  einem  forbdl^nltc^en  Stbp\6^tn  ^ufammengebrängten  fleinen 
Slütl^en  merben  [\t  törbc^enblütl^er  genannt.  Xie  meiften  biefer  ^Iflt]^enförbd)en 
gleiten  einfad^en  ^hinten  unb  merben  meift  old  jotd^e  ongefe^en  unb  be^c^net ; 
{o  Kornblume,  ^fter,  ©eorgine,  Mamille,  ©änjeblümc^en,  ^^ri^fant^emunt  u.  a. 
^ie  Äörbd^enblüt^er  finb  cntwebcr  einjährig  ttjie  bod  gemeine  Äreu^fraut  (Senecio 
vulgaris) ;  gcwö^nlid)  aber  treiben  fic  au^  ber  untcrirbijd^cn  üieljä^rigen  SBur gel 
in  jcbem  grü^ja^r  einen  einjährigen  @pro6,  ber  bei  ber  norbamerifanifc^cn 
©onnenrofe  (Helianthus  annuuß)  bi^  4  m  l^orf)  wirb,  aber  im  ^erbft  abftirbt; 
e«  giebt  unter  i^nen  felbft  ©c^Iingpflanjcn  (Mutisia).  3lut  im  tropifci^en  2(mcrifa 
pnben  fic^  jtrau(f)igc  unb  felbft  baumartige  Äomt)ofiten  (Baccharis). 

'"*)  (©.  473.)  Linne,  „De  terrae  habitabilia  incremento,"  Amoen.  acad.  II. 
^ergl.  @r(.  1.  Sinne  na^m  an,  baß  baö  ^arabie^,  in  welchem  nad^  ber  SBcIt- 
fd)öpfung  alle  Wirten  ber  ^flanjen  unb  X^ierc  fammt  bem  erften  SRenfc^enpaor 
üereinigt  waren,  afö  eine  tropijd^e  3njel  üom  Ccean  umfloffen  gewesen,  unb 
baß  erft  attmö^lic^  bie  @rbe,  gleich  einem  9iiejenberge,  über  ba^  SBeltmeer  empor* 
gefticgen  fei,  bis  i^r  ©c^eitel  fic^  in  bie  ©iSrcgion  M  ^oU  erhoben  l^abe ;  bann 
Ratten  fid)  aUe  (äJejdiöpfe  über  bie  Oberfläche  ber  ©rbe  aerftreut  unb  nac^  ben 
Sonen  üert^eilt. 

*")  (S.  474.)  «ergl.  grieblänber,  „2)arfteaungen  au§  ber  ©itten9cfcl^i(i)te 
9tomg/'  5.  ^rufl.  n.  193  f. 
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